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DEZINFEKCINIU MEDZIAGU POLIDISPERSINIU ELEKTROAEROZOLIO DALELIUY
POVEIKIS MIKROORGANIZMU GYVYBINGUMUI DEZINFEKUOJANT PATALPAS,
KAI JOSE YRA GYVULIAI

Justinas Antanas Dobilas
Lietuvos veterinarijosinstitutas, Instituto g. 2, LT-4230, KaiSiadorys, tel. 60693

Santrauka. Esant Siuolaikinems akininkavimo salygoms, iSkilo batinybé vykdyti patalpy dezinfekcijas
polidispersiniais dezinfekciniy medziagy elektroaerozoliais, kai jose yra laikomi gyvuliai ir paukSGiai. Naujos
konstrukcijos elektroaerozoli sudarantis purkstukas UEP-2 (3) skiriasi nuo Zinomy purkstuky tuo, jog turi kintamy
diametry elektroda ir oro bei skystiy pragjimo antgalius, o praginantis pro purkstuko antgali oras iSvalomas purkstuke
irengtame oro iSvalymo filtre. Panaudojus purkstuke 23 mm nupjauto kagio formos elektroda su atitinkamais oro ir
skytiy pragjimo antgaliais per 1 min. iSpurdkia 1280-1500 ml tirpalo, 1,5-3 mkm daleliy sudaro 14,85-16,76 %, o
naudojant 6-9 mm nupjauto kiagio formos elektroda iSpurskiama tik 400-540 ml tirpalo. Tais atvejais, kai purkstuko
UEP-3 (4) fakele jvedamas separatorius su gaubtu per 1 min. iSpurdkiama 340-400 ml tirpalo, ta¢iau 1,5-3 mkm daleliy
sudaro33,97 % ir naudojamas dezinsekciniy tirpaly iSpurskimui patalpose. Tyrimais nustatéme, jog bakteriniy daleliy
ielektrinimas su teigiamu ar neigiamu elektros kriiviais pagreitina daleliy nusédimo greiti patalpose. Gyvy TS-177
salmoneliy kamieno vakcinos elektroaerozoliy dalelémis (1-9 mkm didumo) imunizuojant triusius aerozoliais pragjus
15 min. po iSpurskimo kameroje liko 32,12 % 1 | oro (palyginus su pradiniu ju kiekiu purskimo metu), o vakcinuojant
pardus ta pacia salmoneliy vakcina aerozoliais ir iSpurdkiant ta pacia 1,2-2,1 pooding doze i 1 m® patalpos aerozoliais,
pragjus 15 min. po purskimo 1 | oro liko 21,65 % bakterijy. Tuo tarpu vakcinuojant triusius vakcinos elektroaerozoliais
su neigiamu elektros kraviu 1 | oro pragjus 15 min. po purskimo randama 28,47 %, o vakcinuojant parSus salmoneliy
vakcinos elektroaerozoliais patalpose su neigiamu elektros kriviu pragjus 15 min. po purskimo randama tik 12,53 %.
Analogiski procesai vykstair iSpurskiant polidispersinius (50-150 mkm dalelés) 40 % pieno ragsties elektroaerozoliais,
kai patalpose laikomi triusiai ir parSai. Kameroje kur laikomi triudiai imunizuoti gyvy TS-177 salmoneliy vakcinos
aerozoliais pragjus 15 min. po dezinfekcinio 40 % pieno ragsties tirpalo iSpurskimo aerozoliais 1 | oro randama 0,47 %
bakterijy, iSpurskiant dezinfekcinius tirpalus elektroaerozoliais su teigiamu ar neigiamu elektros kriviais salmoneliy
bakteriju kameroje su triuSiais jau neberasta, 0 nedezinfekuotoje triuSiy kameroje tame laikotarpyje rasta 11,51 %
salmoneliy bakterijy. ParSeliy patalpoje, kur parSai buvo vakcinuoti TS-177 salmoneliy vakcinos el ektroaerozoliaisir po
to patalpos dezinfekuotos 40 % pieno riagsties elektroaerozoliais su + arba — elektros kraviais, pragjus 15-45 min. po
iSpurskimo gyvu salmoneliy nerasta, o iSpurksta dezinfekciniai aerozoliai, pragjus 15 min. po purskimo jy rasta 4,46 %,
ir tik pragjus 45 min. po purskimo bakteriju patalpy ore nerasta. Klinikiniais tyrimais nustatyta, jog polidispersiniai
40 % pieno ragsties elektroaerozoliai nekenké triudiy ir parSy organizmui, nepastebéta kosinéiy gyvuléliy, jie ramiausiai
guléjo garduose, 0 parSeliy kraujyje hemoglobino rasta 11,20-10,62 %, eritrocity 4,51-5,52 min/ml, t.y. fiziologinés
normos ribose.

Raktazodziai: purkstukai, elektroaerozoliai, gyvy salmoneliy vakcinos, dezinfekcinés medZiagos, elektroaerozolio
daleliy dispersiSkumas, triusiai, parseliai.

IMPACT OF POLY DISPERSED ELECTROAEROSOL PARTICLES OF DESINFECTIVE
SUBSTANCESON THE VITAL ACTIVITY OF MICROORGANISMS DURING
DISINFECTION OF ROOMSWITH ANIMALS

Summary. Modern farming conditions demand that disinfection of rooms with polydispersed electroaerosols of
disinfectants was done with animals and poultry inside. The electroaerosol sprayer of new construction UEP-2 (3)
differs from the known sprayers by that it has an electrode of changeable diameters and tips-outlets for air and liquids.
The air passing the tip is cleaned by an air filter. The sprayer with 23 mm truncate cone-shaped electrode and
corresponding tips-outlets for air and liquids sprays 1280-1500 ml of solution per 1 min. 1,5-3 mkm particles make up
14,85-16,76 %. With 6-9 mm truncate cone-shaped electrode the yield is only 400-540 ml/min. When the torch of UEP-
3 (4) is furnished with separator with hood the yield is 340-600 ml/min. However 1,5-3 mkm particles make up
33,97 %. It is used for spraying in the rooms of disinsective solutions. We have determined that positively or negatively
electrically loaded bacterial particles settle down in rooms at greater rates. The experiment with rabbit immunization
using living vaccine of TS-177 Salmonella strain as aerosol (the size of particles — 1-9 mkm) showed that 15 min. after
the spraying there remained 32,12 % of living Salmonellain 1 | of the air (if compared with their amount before the
spraying). Vaccination of pigs with the same Salmonella vaccine in aerosols and spraying of 1 m® of the room with the
same 1,2-2,1 subcutaneous dose revealed that 15 min. after the spraying there remained 21,65 % of bacteriain 1| of the
air. 15 min. after spraying rabbit vaccine or aerosols with the negative electric load 1 | of the air contained 28,47 % of
bacteria. 15 min. after vaccination of pigs with Salmonella vaccine aerosols with negative electric load 1 | the air
contained only 12,53 %. Similar processes take place after spraying the polydispersed (particles — 50-150 mkm) 40 %
electroaerosols of lactic acids with rabbits and pigs inside. 15 min. after spraying the disinfective 40 % lactic acid
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solution in rooms with rabbits, immunized with live TS-177 Salmonella vaccine aerosols, 1 | of the air containes 0,47 %
of bacteria. After spraying disinfectants with positive or negative electric |oads the rabbit rooms contained no bacteria.
In rabbit rooms which were not disinfected the content of Salmonella bacteria was 11,51 % per 1 |. When pigs were
vaccinated with TS-177 Salmonella vaccine electroaerosols and kept in rooms disinfected with 40 % lactic acid
electroaerosols with + or — electric loads, 15-45 min. after the spraying the air contained no live salmonella. 15 min.
after spraying with disinfective aerosols the content of bacteria was 4,46 % and only 45 min. after the spraying there
remained no bacteriain the rooms. Clinical trials revealed that polydispersed 40 % lactic acid aerosols were harmless to
rabbit and pig organisms, caused no coughing. The animals remained calm. The pig blood contained 11,20-10,62 % of
hemoglobin and 4,51-5,52 min/ml of erythrocytes (the values ranged within the physiological norm).

Keywords. sprayers, electroaerosols,
electroaerosol particles, rabbits, pigs.
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Ivadas. Gyvulininkystées patalpu ir paukstynu oro
uzterStumas kenksmingomis dujomis, mikrobais ir
virusais priklauso nuo gyvuliy ir pauk&iy skaiciaus 1 m?
ploto, nuo veterinariniy-sanitariniuy  salygu  ir
mikroklimato patal pose. Saltose, drégnose,
neventiliuojamose ir nevalomose patalpose gyvuliai
suserga kvépavimo ir vidaus organuy ligomis, 13-30 %
daugiau sunaudoja paSary, 15-22 % maZiau priauga, 23-
48 % padaugeéja kritimy ir 15-20 % sumazéja prieauglio
atsparumas jvairioms ligoms (9, 10).

Pats efektyviausias mikroby ir virusy naikinimas
patalpose yra ju periodinis mechaninis iSvalymas ir
mikroby sunaikinimas dezinfekcinémis medziagomis
sroviniu badu ant dakty pavirSiy ir dezinfekciniy
medZiagy elektroaerozoliais patalpuy oreir kai yragyvuliai
fermose (7, 15).

Patalpas dezinfekuojant dezinfekciniy medZiagy
elektroaerozoliais su neigiamu arba teigiamu elektros
kriviais jelektrintos dezo medziagy elektroaerozolio
dalelés greiciau ir vienodziau nuséda tiek ant vertikaliy,
tiek ir ant horizontaliy daikty pavirSiaus (16, 17).

Dezinfekciniy medziagy poveikis mikroorganizmams
yra dvejopas. baktericidinis, - kai cheminé medziaga
patekusi | lastelés vidy, ja visiSkai sunaiking, ir
bakteriostatinis, - ka cheminé medZiaga patekusi i
lastelés vidy tam tikromis aplinkybémis slopina jos
gyvybing vekla (1, 12). Dezinfekcinés medZiagos
(Sarmai, rugstys, chloro preparatai) mikroorganizmy
gyvybinguma veikia skirtingai, ju veikimo mechanizmas
dar tiksliai nenustatytas, tagiau irodyta, kad tai priklauso
nuo cheminés medziagos savybiy ir cheminés struktiros
(1, 11).

Polidispersiniams (1-190 pwm dalelés) aerozoliams
sudaryti naudojami hidrauliniai, diskiniai,
termomechaniniai, pneumatiniai purkstukai, 0
elektroaerozoliams sudaryti — auksto slégio pneumatiniai
purkstukai (18), kurie nedidelio naSumo (iSpurskia 120-
250 mi/min. tirpalo). LVI sukonstruotas didesnio naSumo
(iSpurskia 0,35-0,75 ml/min.) elektroaerozoli sudarantis
purkstukas (2), taciau turi trakuma, nes néra galimybiy i
purkstuko antgali pateikti iSvalytqa suspausta ora ir
neimanoma ji panaudoti smulkesniy (1-50 um dalelés)
elektroaerozoliy sudarymui, skirty patal pu
dezinsekcijoms.

Darbo tiksas: sukurti auksto slégio kintamo naSumo
pneumatinj inzektoriniu principu veikianti elektroaerozoli
sudarantj purkstuka,turintj kintamy dydZiy elektroda, oro

ir skyséiy pragjimo antgaiais, oro filtru ir daleliy
separacijos antgaliu.

Tyrimy metodai ir salygos. Tyrimus vykdéme
Lietuvos  veterinarijos  ingtitute  bakteriologijos-
parazitologijos skyriuje, o gamybinius bandymus -
kiauliy fermose ir kompleksuose.

Pirmos grupés 5 triuSius patalpinome | 47,26 m®
kamerg ir imunizavome gyvy TS177 samoneliy
vakcinos monodispersniais (1-9 mkm dalelés) aerozoliais
du kartus su 14 d. intervalu, vakcinos tirpaly aerozoli
sudaréme elektroaerozolj sudaranciu aparatu UEA-5 (5),
igpurkddami po 1,7-2,1 poodinés dozés | 1 m® kameroje.
Kiekvieno seanso metu pragjus 15 min. po vakcinos
aerozoliy sudarymo, kamera dezinfekavome esant
triusiams joje 40 % pieno rugsties polidispersiniais (1-190
mkm dalelés) aerozoliais, iSpurskiant po 1-1,5 mi/m®.
Dezinfekciniy medZiagy aerozolio daleléms kameroje
sudaryti  sukonstruoti  elektroaerozoli  sudarantys
purkstukai UEP-2 (3) ir UEP-3 (4). Antros grupés 5
triusius kameroje analogiskomis salygomis vakcinavome
gyvu TS-177 salmoneliy vakcinos elektroaerozoliais,
daleles jelektrindami teigiamu elektros kraviu, o
dezinfekcinius  tirpalus  taip  pat iSpurskéme
elektroaerozoliais su teigiamu elektros kraviu; trecios
grupés 5 triuSius imunizavome elektroaerozoliais su (-)
neigiamu elektros kraviu, ir dezinfekcinius tirpalus
elektroaerozoliais taip pat su (-) neigiamu elektros kraviu,
0 4 grupés 5 triusius vakcinavome aerozoliais, bet
kameros nedezinfekavome dezinfekciniu  medzZiagy
aerozoliais. Salmoneliy bakterijy kieki kameroje 1 | oro
vykdant bandymus nustatéme bakteriniy aerozolio daleliy
nustatymo jrenginiu UDIA-4 (6) ir Krotovo aparatu.

Gamybinius bandymus vykdéme tiesiogia kiauliy
komplekse. Siems tikslams patalpoje, kur buvo laikoma
586-650 parsdiy buvo jrengtos oro padavimo linijos ir
prie ju prijungti elektroaerozolj sudarantys aparatai UEA-
5 (5), skaiciuojant 1 aparata 550 m® patalpos plotui ir
elektroaerozoli sudarantys purkStukai UEP-2  (3),
pajungiant 1 purkstuka 650 m® patal pos plotui.

Pirmos grupés parSus (586 vnt.), esandius tiesiogiai
fermoje vakcinavome TS-177 salmoneliy vakcinos
monodispersiniais (1-9 mkm dalelés) aerozoliais 2 kartus
su 14 d. intervalu UEA-5 aparatu; antros grupés parsus
(595 wvnt) anaogiskomis salygomis vakcinavome
elektroaerozoliais su (+) teigiamu elektros kraviu; trecios
grupés parsus (250 vnt.) vakcinavome elektroaerozoliais
su (-) neigiamu elektros kraviu, o ketvirtos grupés parsus
(390 vnt.) vakcinavome aerozoliais. Pragjus 15 min. po
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parsy elektroaerozolinés vakcinacijos, pirmos grupés
parsy patapas dezinfekavome 40% pieno ragsties
polidispersiniais (1-190 mkm dalelés) aerozoliais, 2
grupés parSy patal pas — elektroaerozoliais su (+) teigiamu
eektros kraviu, 3 grupés pady paapas -
elektroaerozoliais su (-) neigiamu elektros kraviu, o 4
grupés parSy patadpas po vakcinacijos aerozoliais
nedezinfekavome aerozoliais. Vakcininio kamieno
salmoneliy kieki 1 | oro po aerozolinés parsy vakcinacijos
ir patalpy dezinfekcijos elektroaerozoliais, tyréme
bakteriniy aerozolio dal€eliy nustatymo irenginiu UDIA-4
(6). Bandymuy eigoje tyrinéti naujos konstrukcijos
elektroaerozoli sudaranciy purkStuky UEP-2 ir UEP-3
techninés charakteristikos ir ju patogumas reguliuojant
sudaromy  elektroaerozolio daeliy  dispersiSkuma.
Susidariusio elektros kravio jtampa purkstuky antgalyje
matuojama  C4324 testeriu, o purkStuky naSuma
iSpurskiant  dezinfekcinius tirpalus  apskaiciavome
matuodami iSpurskiamy skysciy kieki prieS purskima ir
po iSpurskimo. Gautus tyrimo rezultatus statistiskai
apskaiciavome |.ASmarino ir A.Vorobjovo (13) pasitlyta
metodika.

Tyrimy  rezultatai. Patapu  dezinfekcijoms
elektroaerozoliais esant jose gyvuliams, iskilo butinybé
turéti  diddio naSumo elektroagrozoli sudaranciy

purkstuky, nes turimas purkStukas taip pat vekiantis
inZektoriniu pneumatiniu principu yra nedidelio naSumo
ir per min. iSpurskia 560-780 ml tirpalo. Be to, Zinomas
purkdtukas UEP-1 neturi oro valymo filtro, todél
neSvarumais uzsikemsa oro pragjimo kanalas ir zenkliai
sumazéja jo darbo nadumas. Sie trikumai paSalinti naujos
konstrukcijos UEP-2 (3) purkdtuke. Sis elektroaerozoli
sudarantis purkstukas aprapintas oro valymo filtru, o oro
ir skystiy praéjimo antgaliai bei nupjauto kagio formos
elektrodas yra kintamy dydZiy, todél jo naSumas padidéjo
dvigubai (Aut. i3r. liud. Nr. 854402 (3) 1 pav.).

Be to Sis purk3tukas aprupintas kugio formos daleliy
separatoriumi, jeinanciu i iSpurSkiamy daleliy fakelo
centra ir separacijos antgaliu (2 pav., Aut. igr. liud. Nr.
1207452 (4)), todél sudaro smulkius elektroaerozolius ir
tinkamas atlikti patalpy dezinsekcijos insekticidy
elektroaerozoliais. IS 1 lentelés duomeny matyti, jog
panaudojus 23 mm nupjauto kigio formos elektroda su
atitinkamais oro ir skys¢iy pragjimo antgaliais per minute
iSpurskiama 1280-1500 ml tirpalo, 1,53 mkm daleliy
sudaro 14,85-16,76 %, 0 naudojant 6-9 mm diametro
nupjauto kagio formos elektroda per 1 min. iSpurskia tik
450-540 ml tirpalo. Tais atvgjais, kai purkstuko UEP-3
fakele jvedamas separatorius ir daé€liy separacijos
antgalis per 7 min. iSpurskiama 340-400 ml, tagiau 1,5-3
mkm daleliy sudaro net 33,97 %. Tuo tarpu kontrolinis
elektroaerozoli sudarantis purkstukas per 1 min. iSpurskia
630-670 ml, o 1,5-3 mkm daleliy sudaro tik 17,31 %.
Stambiausiy 9-150 mkm daleliy, iSpurskiant tirpala UEP-
2 purk&tuku, sudaro 34,10-39,67 %, o iSpurskiant tirpala
UEP-3 purkstuku 9-150 mkm dal€eliy sudaro tik 11,15 %.
Ta rodo, kad uzdéjus separacijos antgali stambios
aerozolio dalelés surenkamos separacijos antgayje ir
pakartotinai iSpurskiamos ka patenka skys¢ia i
purkstuko iSpurskimo antgali.

1 pav. UEP-2

2 pav. UEP-3

IS 2 lentelés duomeny matyti, jog TS-177 salmoneliy
vakcing iSpurskiant UEA-5 (5) aparatu aerozoliais
kameroje su triuSiais randasi 1271 bakterijy 1 | oro
(irenginio UDIA-4 (6) parodymai), o su Krotovo aparatu
rasta 1225 bakterijos 1 | oro. PanaSus bakterijy skai¢ius 1
| oro randamas, kaip vakcinos tirpalas iSpurskiamas su
teigiamu ir neigiamu elektros kraviais (2 lentelé). Pragjus
15 min. po purskimo aerozoliais vakcinuoty triusiy

kameroje lieka 26,18-38,31% bakteriju (Bakteriju
nustatymo jrenginio UDIA-4 parodymai) ir 22,64
44,65% (Krotovo aparato parodymai). |Spurskiant

vakcinos tirpala elektroaerozoliais su teigiamu elektros
kraviu po 15 min., liko 32,12 % bakteriju 1 | oro (UDIA-
4 parodymai) ir 10,88 % bakterijy 1 | oro (Krotovo
aparato parodymai), o iSpurskiant su neigiamu elektros
kraviu bakterijy 1 | oro randama 28,47 % (UDIA-4
parodymai) ir 11,70 % bakterijuy 1 | oro (Krotovo aparato
parodymai). Pragjus 15 min. po dezinfekcinio tirpalo
iSpurskimo aerozoliais kameroje kurioje buvo vakcinuoti
salmoneliy aerozoliais triuSiai 1 | oro randama 0,47 %
bakterijuy, o iSpurskiant dezinfekcinius tirpalus
elektroaerozoliais su (+) ar (—) elektros kraviais bakterijuy
jau neberandama (UDIA-4 jrenginio parodymai). Krotovo
aparatu nustatyta, jog iSpurSkus dezotirpalus su (+)
elektros kraviu rasta 0,17 % bakteriju 1 | oro ir nerasta
bakteriju i8purSkus dezotirpalus su neigiamu elektros
kraviu. Tuo tarpu nedezinfekuotoje triusiy kameroje tame
laikotarpyje rasta 11,51 % (UDIA-4 irenginio parodymai)
ir 9,58 % bakteriju 1 | oro (Krotovo aparato parodymai).



1 lentelé. Pagrindinés purk&tuky UEP-2 (3) ir UEP-3 (4) charakteristikos

Eil. | Purkstuko tipas Varian- | Technines  purkstuky | Tirpaly I3purskiamo Bendras daleliy | Bakteriniy daleliy nustatymo jrenginio UDIA-4 (6) parodymai
Nr. tai charakteristikos iSpurskimas skystio kiekis | kiekis1I oro A zona B zona V zona G zona
ml/min. 9-150 mkm 5-8 mkm 3-5mkm 1,5-3 mkm
dalelés dalelés dalelés dalelés

1 Elektroaerozol i 1 Purkstuko nupjauto | Aerozoliais 1400-1500 6985+216,81 2582+121,46 arba 1515+87,64 1718+39,40 1170+77,19
sudarantis kagio keiciamasis 36,93 % arba arba arba
purkstukas UEP-2 elektrodas 23 mm su 21,70 % 24,61 % 16,76 %
(Aut.igr. liud. Nr. atitinkamo diametro
854402(3) 2 skysSiy ir oro pragjimo El e_kt_roaero- 1280-1300 6796+164,44 2318+104,42 1875+97,16 1594+43,60 1009+51,19

antgdiais zoliais su (+) arba arba arba arba
elektros 34,10 % 27,59 % 23,46 % 14,85 %
kraviu
3 Elektroaero- 1350-1400 6898+85,76 2453+96,25 1713+105,49 | 1461+81,15 1271+76,68
zoliais su (-) arba arba arba arba
elektros 35,56 % 24,83 % 21,18 % 18,43 %
kraviu
4 Aerozoliais 450-500 2870+125,49 1138+39,70 722+21,18 556+34,48 45444214
arba arba arba arba
39,67 % 25,16 % 19,35% 15,82 %

2. Elektroaerozoli - Purkstuko nupjauto | Aerozoliais 340-400 2449+171,17 2187+27,56 664+51,34 773+31,94 815+37,68
sudarantis kagio kei¢iamasis arba arba arba arba
purkstukas UEP- elektrodas 9 mm su 11,15 % 22,02 % 31,56 33,97 %

3. Auti. liud. atitinkamo diametro

Nr. 1207452 (4) skysCiy ir oro pragjimo
antgaliais.  Purk3tukas
turi  separatoriy  ir
aerozolio daldiy
separacijos gaubta
purkstuko antgalyje.

3. Kontrolé - Purkstuko nupjauto | Aerozoliais 630-670 3187+132,65 1124+37,82 867+11,81 648+48,55 552+26,27
kagio keiciamasis arba arba arba arba
elektrodas 12 mm su 35,26 % 27,08 % 20,35 % 17,31 %
atitinkamo diametro
skysCiy ir oro pragjimo
antgaliais




2 lentelé. Salmoneliy kiekis ore elektroaer ozoliais vak cinuojant UEP-5 aparatu triusius kamerojeir par3us patalpose, po to jas dezinfekuojant dezinfekciniy medZiagy
elektroaerozoliais

Aparato Tirpau Grupes Bakteriju Bakterijy Dezinfekciniy tirpaly iSpurskimas UEP-2 purkstuku (3), pragjus 15 min. po aerozolinés | Bakterijy kiekis 1 |
pavadinimas i8purdkimas aerozolio daleliy | kiekis 1 | oro vakcinacijos oro pragjus 45 min.
kiekio nustatymo | imunizuojant Bakterijy kiekis 1 | oro | Dezinfekciniy tirpaly | Bakterijy kiekis 1 | oro | po purskimo
irenginys triuSius ir | pragjus 15  min. po | iSpurskimo pragjus 15 min. po | dezinfekciniy
parsus elektroaerozolines elektroaerozoliais dezotirpaly iSpurdkimo | tirpaly
imunizacijos salmoneliy | laikas min. elektroaerozoliais elektroaerozoliais
vakcina
Skaicius | % Skaicius | % Skaicius | %
TriuSiy vakcinacija kameroje salmoneliy vakcinos elektroaerozoliaisir po to atliekant patal py dezinfekcijas elektroaerozoliais
Universalus Aerozoliais 1 Bakteriniy 1271 487 38.31 10 min. - 25 ml/m® 6 0,47 - -
elektroaerozol | EL(+) 2 aerozolio daeliy | 1235 398 32,12 10 min. - 25 mi/m® - - - -
i sudarantis | elektroaerozol nustatymo
aparatas ials irenginys UDIA-4
UEA-5 (5) EL(-) 3 (6) aut. iSr. liud. | 1380 393 28,47 10 min. - 25 mi/m® - - - -
Aut. irS. Liud. | elektroaerozol Nr. 1191460
Nr. 1132953 iais
Kontrole 4 1398 366 26,18 Dezotirpalai 161 11,51 41 2,93
aerozol. nepurksta
Aerozoliais 1 Krotovo aparato | 1225 547 44,65 10 min. - 25 ml/m°® - - - -
Elektroaerozo | 2 parodymai 1152 125 10,88 2 0,17 - -
| (+)
Elektroaerozo | 3 1376 161 11,70 - - - -
. ()
Kontrolé 4 1095 248 22,64 105 9,58 65 5,93
Aerozol.
Par3ai vakcinuoti salmoneliy vakcinos elektroaerozoliais patalpose ir po to ju dezinfekcijos elektroaerozoliais
Aerozoliai 1 Bakteriniy 1535 358 23,32 10 min. - 25 ml/m® 16 4,46 - -
El (+) 2 aerozolio daleliy | 2406 246 10,22 10 min. - 25 ml/m° - - - -
El (-) 3 nustatymo 2544 319 12,53 10 min. - 25 ml/m® - - - -
Kontrolé 4 irenginys UDIA-4 | 3165 685 21,65 Dezotirpalai 198 6,25 42 1,32
(6) aut. isr. liud. nepurk&ta
Nr. 1191460
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Pragjus 45 min. po dezinfekciniy skystiy iSpurskimo
aerozoliais ar elektroaerozoliais (+ ir -) elektros kraviais
bakteriju triuSiy kameroje nerasta. Tuo tarpu triusiy
kameroje kur nebuvo iSpurksta dezinfekciniy skysCiy,
tame laikotarpyje rasta 2,93 % (UDIA-4 parodymai) ir
5,93 % bakteriju 1 | oro (Krotovo aparato parodymai).

Triusiai aerozolinés vakcinacijos ir dezinfekcijos
periodais kamerose  jautési  gerai,  nenustatyta
intoksikacijos pozymiy.

ParSeliy vakcinacija gyvy TS-177 salmoneliy vakcina
elektroaerozoliais UEA-5 (5) elektroaerozoli sudaranciy
aparaty ir po to patalpy dezinfekcijos 40 % pieno ragsties
tirpdu UEP-2 purk$tukais (3) vykdéme tiesiogiai
fermose. Patalpose iSvedziojome auk$to slégimo oro
padavimo kanalus ir prijungéme prie ju UEA-5 aparatus,
su iSskai¢iavimu 1 aparatas UEA-5 ir purkstukas UEP-2
skirtas sudaryti elektroaerozolius 500-600 m® plotui.
ISpurkddami  TS-177  vakcinos  elektroaerozolius
(aerozoliniai, su teigiamu (+) arba su neigiamu (-)
kraviais) purkstukus UEP-2 atreguliavome taip, kad i
purkstuko iSpurskimo antgali patenka padidintas oro
kiekis ir sumazintas skystiy padavimo kiekis, o
purkstukas jstatomas i aparato UEA-5 separacijos kamera.
Siuo atveju vakcinos elektroagrozoliai sudaromi 1-9 mkm
didumo. Vykdant dezinfekcijas purkStukas UEP-2
atreguliuojamas taip: i purkdtuko skysGiy iSpurskimo
antgali patenka sumaZintas oro kiekis ir padidintas
skystiuy kiekis — tirpalo i8purskimo zonoje, o purkstukas
iSimamas iS aparato UEA-5 separacijos kameros ir
pastatomas vertikaliai ar 60° kampu, 0 aparato skystiu
rezervuaras panaudojamas iSpurskimui dezomedZiagy
uzpildymui. Siuo atveju dezoskystiai  iSpurdkiami
stambiais 50-190 mkm elektroaerozoliais (aerozoliais
arba elektroaerozoliais su + elektros arba su — elektros
kraviais), kad parSai i plaucius neikvépty dezomedziagy
elektroaerozolio daleliy, nes i gilius plauciy sluoksnius
patenka 1-9 mkm elektroaerozolio dalelés. Tyrimais
nustatéme, kad iSpurskiant i patalpa 1,7-2,1 poodinés TS-
177 salmoneliy doze i 1 m® reikiama daeliy
koncentracija susidaro per 5-7 minutes. Aerozoliais
vakcinuojant parSus vakcinos aerozoliais (2 lentel¢) 1 |
oro randama 1535 vakcininio kamieno salmoneliy, o
pragjus 15 min. po purskimo 358 sam. 1 | oro arba
23,32 % (irenginio UDIA-4 parodymai), vakcinuojant
parsus elektroaerozoliais 1 | oro randama 2406
salmoneliy. Vakcinuojant parsus su neigiamu (-) elektros
kriviu 1 | oro randama 2544 vakcininio kamieno
salmonelés, pragjus 15 min. po purdkimo, ju randama tik
12,53 %, o vakcinuojant aerozoliais 4 kontroline parSy
grupe TS-177 salmoneliy vakcinos aerozoliais patalpoje
su parseliais ju randama 3165 samonelés 1 | oro ir
praéjus 15 min. po purdkimo — 685 samonelés 1 | oro
arba 21,65 %. Pra¢jus 15 min. po parSy vakcinacijos
iSpurskéme aerozoliais arba elektroaerozoliais su (+) arba
() eektros kraviais 40% pieno ragdties tirpalo
polidispersiniais (50-190 mkm dalelés) dezinfekciniais
elektroaerozoliais per 10 min. po 25 ml tirpalo { 1 m* (2
lentelé). Kaip matyti iS 2 lentelés duomeny, pragjus 15 ir
45 min. parseliy patalpoje, kur buvo elektroaerozoliais
vakcinuoti parSai ir po to patalpos iSdezinfekuotos 40 %

pieno ragsties elektroaerozoliais vakcininiy kamieny
salmoneliy ir kity bakterijy parseliy patalpose nerasta.
Tuo tarpu parSeliy patapoje (kontrolé), kurie buvo
vakcinuoti TS-177 salmoneliy aerozoliais, pragjus 15 min.
po dezinfekcijos 1 | oro buvo rasta 198 salmoneliu
bakterijos arba 6,25 %, o pragjus 45 min. po dezinfekcijos
rasta 42 vakcininiy kamieny salmonelos 1 | oro arbaisliko
gyvu per ta laikotarpj 1,32 % bakterijy. Sie duomenys
rodo, jog i8purdkus 40 % pieno ragsties tirpalo aerozolius
ar elektroaerozolius kai yra patalpose parSeliai patalpy ore
sunaikinamos bakterijos, o dezinfekciniai aerozoliai
nekenkia parSeliy klinikinei biklei, nes nepastebéta
kosinciy parseliy, nerimaujanciy garduose. Jie ramiai
guléjo garduose, nes vakcininiy ir dezinfekciniy
elektroaerozoliy iSpurskimas nekelia paSdiniu garsy
patal pose, iSvengiama stresinés pardy situacijos, nes juos
vakcinuojant aerozoliais nereikia gaudyti garduose ir
vykdyti poodines biopreparaty injekcijas. Tyrimais
nustatéme, jog pragjus 1-2 d. po elektroaerozolinés parsy
vakcinacijos gyvu TS-177 salmoneliy vakcina ir po to
atliekama patalpose 40 % pieno ragsties dezinfekciniais
elektroaerozoliais, parSeliy kraujyje hemoglobino rasta
11,20-10,62 %, o eritrocity 4,51-552 min/ml, ty.
fiziologinés normos ribose.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Siekiant uztikrinti
optimalias mikroklimato salygas gyvuliu kompleksuose ir
fermose taikomos patalpu dezinfekcijos dezinfekciniy
medZiagy aerozoliais (7, 15). Esant gyvuliams patalpose
naudojami  polidispersiniai nekenksmingy  gyvuliy
organizmui, volfosterilio (8), alkamono (14) ir kity
dezinfekciniy medZiagy polidispersiniai  aerozoliai.
Dezinfekciniy medZiagy elektroaerozoliams sudaryti
esant patalpose gyvuliams ir pauk3iams buvo
sukonstruotas elektroaerozolj sudarantis purkstukas UEP-
2 (3), kuris nuo anks¢iau naudojamo purkstuko UEP-1 (2)
skiriasi tuo, jog turi kintamy diametry elektroda ir oro bei
skysiy pragjimo antgalius, o praeinantis pro purkstuko
antgali oras iSvalomas purkstuke jrengtame oro iSvalymo
filtre. Panaudojus purk&tuko 23 mm nupjauto kugio
formos elektroda su atitinkamais oro ir skys¢iy pragjimo
antgaliais purkstukas per 1 min. iSpurskia 1280-1500 ml
tirpalo, 1,5-3 mkm daleliy sudaro 14,85-16,76 %, o
naudojant 6-9 mm nupjauto kagio formos elektroda
iSpurskia tik 400-540 ml tirpalo. Tais atvegjais kal
purk§tuko UEP-3 (4) fakele jvedamas separatorius su
gaubtu per 1 min. iSpurskiama 340-400 ml, tagiau 1,5-3
mkm daleliy sudaro 33,97 %. Ta rodo, kad uzdéjus
separatoriy  ir gaubta stambios aerozolio dalelés
surenkamos  separatoriaus antgalyje ir pakartotina
iSpurskiama, kai skystiai patenka i purkstuko iSpurskimo
kanala.

Patalpas dezinfekuojant dezinfekciniy medZiagy
elektroaerozoliais su neigiamu arba teigiamu elektros
kraviais jelektrintos dezomedZiagy elektroaerozolio
dalelés daug greiciau ir vienodziau nuséda tiek ant
vertikaliy ir horizontaliy daikty pavirSiy. Vakcinuojant
triuSius gyvu salmonely vakcinos aerozoliais pragjus 15
min. po purskimo kameroje liko 32,12 % bakteriju 1 | oro
(UDIA-4 (6) parodymai, o iSpurskiant su neigiamu
elektros kraviu 1 | oro randama 28,47 %. |3purskus



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 17 (39). 2002

dezinfekcinius tirpalus esant triuSiams kameroje, pragjus
15 min. po dezinfekcinio tirpalo iSpurskimo aerozoliais 1
| oro randama tik 0,47 % bakterijy, o iSpurSkiant
dezinfekcinio 40 % pieno ragsties  tirpalus
elektroaerozoliais su teigiamu ar neigiamu elektros
kraviais salmoneliy bakterijy kameroje su triudiais jau
neberandama. Tuo tarpu nedezinfekuotoje triudiy
kameroje tame laikotarpyje rasta 11,51 %. TriuSiai
aerozolinés vakcinacijos ir dezinfekcijos periodais
kameroje jautés gerai, nenustatyta klinikiniy pasikeitimo
pozymiy, normaliai édé ir jautés ramia be jokiy
intoksikacijos pozymiy.

Dezinfekciniy medziagy poveikis mikroorganizmams
yra baktericidinis, kai pirmoje stadijoje dezoaerozoliy
dalelés kondensuojasi ant bakteriju, po to isiskverbia pro
ju apvalkaléli i mikrobo lastelés vidy, suardo kvépavimo
sistema ir baltymus. Bakterijos Zava arba slopina ju
gyvybines funkcijas.

Sekanciame tyrimy etape bandymus pratgséme
tiesiogia fermose vakcinuodami  elektroaerozoliais
parsus, o po to patalpas dezinfekuodami esant parSams
jose 40 % pieno ragsties polidispersiniais (50-150 mkm
dalelés) elektroaerozoliais.

ISpurSkiant vakcinos tirpala monodispersiniais (1-9
mkm dalelés) aerozoliais po 1,7-2,1 poodinés dozés 1 m®
randama 3165 bakterijos 1 | oro, o po 15 min. 685
kolonijos 1 | oro, t.y. liko ju ore 21,65 %, o vakcinuojant
parsus elektroaerozoliais su neigiamu elektros kraviu 1 |
oro randama 2544 kolonijos, o pragjus 15 min. po
purskimo ju lieka ore tik 12,53 %. Taigi, daé€liy
ielektrinimas pagreitina ju nusédimo greiti patalpy ore,
nes dalelés greiciau nuséda ant ivairiy daikty pavirSiaus.
Analogiski procesai vyksta ir iSpurskiant polidispersiniais
(50-150 mkm daelés) 40% pieno  ragsties
elektroaerozoliais, nes jie pagreitina bakterijuy nusodinima
patalpy ore. ParSeliy patapoje, kur buvo vakcinuoti
elektroaerozoliais parSa gyva TS-177 salmoneliy vakcina
ir po to patalpos dezinfekuotos 40 % pieno ragsties
elektroaerozoliais su + ar — elektros kraviais, pra¢jus 15 ir
45 min. po iSpurskimo — gyvu samoneliy patalpoje
nerasta, o kur buvo iSpurkdta pieno ragdties tirpaas
aerozoliais (be elektros kravio) pragjus 15 min. po
purskimo, ju rasta 16 kolonijuy 1 | oro arba 4,46 %, ir tik
pragjus 45 min. po purskimo bakterijy ore jau nerasta
Kontroliniy parSeliy patalpoje, kurie buvo vakcinuoti
aerozoliais TS-177 salmoneliy vakcina, bet patalpos
nedezinfekuotos aerozoliais, pra¢jus 15 min. po
vakcinacijos 1 | oro randama 198 bakterijos, ty. 6,25 %
nuo pradinio juy kiekio iSpurskiant vakcina, o pragjus 45
min. po vakcinacijos rasta 42 bakterijos 1 | oro, t.y. isliko
gyvy bakterijy ore 1,32 %. Sie duomenys rodo, kad 40 %
pieno ragsties elektroaerozoliai patalpy ore sunaikina
bakterijas ir polidispersiniai (50-150 mkm dalelés)
dezomedZziagy elektroaerozoliai  nekenkia parSeliy
klinikinei btiklei, nes nepastebéta kosinciy parsdiy, jie
ramiausiai guléjo garduose, iSvengta parSy stresinés
situacijos (nereikalinga juos gaudyti ir vykdyti poodinés
biopreparaty injekcijos). Pragjus 1-2 d. po aerozolinés
vakcinacijos ir patalpu dezinfekcijos esant parSams jose
dezomedZiagy elektroaerozoliais parsdiu  kraujyje

hemoglobino rasta 11,20-10,62 %, o eritrocity 4,51-5,52
min/ml, t.y. fiziologinés normos ribose.

Sie tyrimy duomenys sutampa su kity autoriy (16, 17)
nuomone, jog dezinfekciniai elektroaerozoliai yra
efektyvis sunaikinant mikrobus ore, 3-5 kartus maZiau
sunaudojama dezinfekciniy medZiagy, yra galimybés
Siuos darbus mechanizuoti ir automatizuoti, o taip pat
patalpas galima dezinfekuoti polidispersiniais (50-150
mkm dalelés) elektroaerozoliais, kai jose yra gyvuliy ir
pauk&iy, nes i gilius plauciy sluoksnius jkvépiamos 1-9
mkm didumo dalelés.
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