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PAVELDIMUMO ITAKA SOMATINIU LASTELIU SKAICIUI JUODMARGIU KARVIU
PIENE

Vida Juozaitiené, Almantas Zakas
Lietuvos veterinarijos akademija, Gyvuliy veisimo ir genetikos katedra, TilZes 18, Kaunastel. 36-35-75

Santrauka. Nuo 2000 m. INTERBULL (Tarptautiné Buliy Vertinimo Tarnyba) pradéjo vykdyti tarptautini buliy
veidiniy verciy palyginima pagal somatiniy lasteliy skai¢iu (toliau vadinama SLS) karviy piene. Pirma karta Lietuvoje
nustatyta genetiniy veiksniy itaka juodmargiy karviy SLS piene ir itirtos galimybés vykdyti Siy galviju selekcija SLS
piene atzvilgiu. Paaiskéjo, kad 63,9 % tirty juodmargiy karviu yra sveikos, ju teSmenys retai kada pazeistos mastito,
Iml Siy karviy pieno yra ne daugiau kaip 200 takst. somatiniy lasteliy. 79 % visy tirty karviy pieno, SLS atzvilgiu
vertintas pagal galiojancias pieno supirkimo taisykles, skirtinas aukSSiausiai ir pirmai riaSiai. DidZiausias buliy (karviuy
tévy) skaicius, pagal duktery SLS, patenka i klases iki 400 takst. 1 ml pieno, po to kylant SLS klasése ju skaicius
maZéja. Nustatytas nedidelis Lietuvos juodmargiy SLS paveldimumo koeficientas (h* = 0,17) yra pakankamas
selekcijai vykdyti. Zemas neigiamas genetinés karviy pieningumo ir SLS koreliacijos koeficientas (r4=-0,07) rodo, jog
selekcijq batinai reikiavykdyti pagal abu pozymius.

RaktazodzZiai: somatiniy lasteliy skaicius (SLS), juodmargés karvés, buliai, veidiné verté, paveldimumo
koeficientas (h?), genetines koreliacijos koeficientas (ry).

INFLUENCE OF HERITABILITY ON BLACK-AND-WHITE COWS MILK QUALITY
ACCORDING TO SOMATIC CELLSCOUNT

Summary. Since 2000 the year INTERBULL (International Bull Evaluation Service) has began to pursue
international value comparison of sire breeding according to somatic cells count. Influence of genetic factors and
possibilities of cow milk selection according to somatic cells count in black-and-white cattle herd have been determined
in Lithuania for the first time. Somatic cells count in milk of 63.9 % investigated cows was determined not to exceed
200 th./ml, the cows proved to be healthy, their udders are rarely damaged by mastitis. According to milk procurement
standing rule (SCC) 79 % of cows under examination belong to the extra and first-classes. Most sires according to
daughters SCC belong to the ranks, where SCC lower than 400 th./ml. In black-and-white cattle herd determined a low
heritability coefficient is determined (h? = 0.07) however, it is enough for selection work. A low negative genetic
correlation coefficient between cows yielding capacity and SCC (r;=-0.07) shows selection necessity according to the

both traits.

Keywords. Somatic cells count (SCC), black-and-white cows, sire, breeding value, heritability coefficient (h?),

genetic correlation coefficient (rg).

Ivadas. Dauguma pieno tkiy, intensyviai didindami
savo bandy produktyvuma, atsizvelgiair i pieno kokybe,
ir i bandos sveikatinguma.

ISvystytos gyvulininkystés krastuose pieniniu galviju
selekcija dabar vykdoma pagal SLS piene. Tuo tikslu
idiegtas gamybinis buliy veislinés vertés paga SLS
duktery piene nustatymas BLUP metodu, statistiskai
eiminuojant negenetiniy veiksniy jtaka. Neigiamos
veiglinés vertés pagal somatines lasteles yra geros, tikintis
gauti dukteris su mazu SLS piene. Buliy veislinés vertés
pagal SLS DidZiojoje Britanijoje svyruojanuo - 20% iki +
30%. IS buliaus, kurio verté pagal SLS yra 15%, tikimasi
gauti dukteris, kuriy vidutinis SLS bus 15 % mazesnis
negu populiacijos vidurkis[3].

Nuo 2000 m. INTERBULL pradéjo vykdyti tarptautin
buliy veidiniy veréiy paga SLS duktery piene
palyginima, kuriame Suo metu dalyvauja vienuolika
valstybiy. Salys, kurios i$ uZsienio importuoja daug buliy
seklos, turi konvertuoti ty buliy veidines vertes | savo
&dies veidinés vertés ekvivaenta. Tam reikia nustatyti
veidiniy verciy koreliacija, kuri paskai¢iuojama pagal
buliy duktery kontrolés duomenis abigjose Salyse.
Aukstas koreliacijos koeficientas rodo, kad buliaus jtaka
abigose Salyse panasi. INTERBULL duomenimis,
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atskirose vastybése buliy veidliniy ver¢iy pagal SLS
duktery piene, koreliacijos koeficientai yra auksti teigiami
ir ijvairuojanuo 0,88 iki 0,95[3, 4].

Lietuval integruojantis i Europos Sajunga, ateityje,
nustatant buliy veisling verte reikés atsizvelgti ne tik |
karviy produktyvumo rodiklius, bet ir { SLS piene. Sie
duomenys yra butini séklinimo imonéms, kurios ir sudaro
salygas pieno gamintojams pasirinkti norima buliy savo
bandai gerinti pagal SLS piene.

Darbo tikslas - istirti genetiniy veiksniy jtaka SLS
juodmargiu veisliy karviy piene Lietuvoje, nustatyti
paveldimumo koeficienta, turinti jtakos selekcijos
efektyvumui.

Tyrimg metodai ir salygos. Tyrimai atlikti Lietuvos
veterinarijos akademijos Gyvuliy veismo ir genetikos
katedros Gyvuliy veidinés vertés nustatymo ir
biometrijos laboratorijoje pagal juodmargiu veisliy karviy
produktyvumo kontrolés ir apskaitos 1996 — 1999 mety
duomenis, gautus i Valstybés jmonés “Pieno tyrimai” ir
VieSosios imonés “Kaimo verdo plétros ir informacijos
centras’.

Andiz¢ buvo atlikta LINUX operacinés sistemos
postgreSQL  duomeny baziy vadymo sistemoje.
Populiacijai  apibadinti atsitiktinés atrankos metodu
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pasirinkta 29332 jraSy imtis. Tyrimams naudojome 1-3
laktaciju karviy produktyvumo duomenis daugiausia 12
kontroliniy melZimy per laktacija iki 325 jos dienos su 7-
92 intervalais tarp kontroliy. Loginés kontrolés riba paros
primilziui buvo - 1,5-50 kg pieno, pieno riebumui ir
baltymingumui riba - 1,5-8,0 %, amZiui pirmojo
verSiavimosi metu - 20-40 meén., antrojo verSiavimosi
metu - 30-56 meén, treciojo verSiavimosi metu - 44-75
mén. Kiekvienoje laktacijoje karvés buvo suskirstytos i
penkias amZiaus verSiavimoss metu Kklases. Pagal
verSiavimosi sezona karvés buvo sugrupuotos i 4 klases
atsizvelgiant | mety laikus.

Kadangi fenotipinis kintamumas pagal SLS piene
labai didelis, tai siekiant rodiklio normaliojo
pasiskirstymo, paveldimumo koeficienty bei veidiniy
verciy skaiciavimui, kaip ir visose valstybése vietoj SLS
naudotos SL S klases, kur :

SLSg= 109 2 (SLS/100000 +3).

Transformavus duomenis | SLSqg, 1 klasé atitinka iki
25000 ml SLS, sekanciy klasiy ribos yra atitinkamai iki
nurodyto skaic¢iaus: 2 klasé — 50000 ml, 3 klasé — 100000
ml, 4 klas¢ — 200000 ml, 5 klas¢ — 400000 ml, 6 klasé —
800000 ml, 7 klas¢ — 1600000 ml, 8 klas¢ — 3200000 ml,
9 klasé — 6400000 ml [5].

Buvo iSanalizuota buliy ir juy duktery pagal SLS piene
duomenys, taikant duomenu grupavimo metodus pagal
SL S klases, pieno supirkimo taisykliy SLSintervalus.

Pirma karta Lietuvoje nustatytas juodmargiy karviy
paveldimumo Kkoeficientas pagal SLS piene. Siems
tyrimams naudoti pirmos laktacijos karviy duomenys (i$
Viso 14351 jradas).

Statistiniai-genetiniai parametrai paskaiciuoti PEST ir
VCE programine jranga, taikant bivariacinj ( pieningumo
ir SLS) BLUP metodo statistinj gyvulio modeli [5]:

Yijkm = HTDim+ @m+ PEm+ ASm + b (D/C) +
bir2(D/C)? + biergIN(C/D) + byma[IN(c/D)]? + Eijkem

Yijkmn - N-0Si0S i kontrolés rezultatas m-oje laktacijoje
j-osios karvés,

HTD;,, — fiksuotas bandos kontrolés dienos ef ektas,

am— gyvulio atsitiktinis (adityvinis-genetinis) efektas,

pem - j-0sios karvés m-oje laktacijoje
pasikartojanciy  kontroliy ilgalaikis  (permanentinis)
aplinkos efektas (atsitiktinis),

AS,, — fiksuotas amziaus verSiavimosi metu -sezono
efektas laktacijoje m,

b ir b — regresijos koeficientai, tiesiniai ir
kvadratiniai efektai D/c, kur D yra melzimo diena ir
c=380,

bms iIr by - regresijos koeficientai, tiesiniai ir
kvedratiniai efektai In(c/D),

&jkm — atsitiktinis likutinis efektas.

Tyrimy rezultatai. 15 1-o0s lentelés duomeny matyti,
kad dauguma i$ analizuoto masyvo buliy duktery pagal
SLS piene patenka i klases, kuriose somatiniy lasteliu
skai¢ius maZiausias. Daugiausia Siy buliu duktery yra
trecioje klaséje, kur SLS jvairuoja nuo 51 iki 100
tikst./ml. Sioje klaséje esancios juodmargiy veisliy buliy
dukterys sudaro 19,5 % visy per tris laktacijas tirty ju
duktery, kitose klasése, atitinkanciose didesnj SLS piene,
Siy buliy duktery nuoseklia mazéja. Maziausia (0,1 %

visy tirty duktery ) juodmargiy veisliy buliy duktery yra
deSimtoje SLS klaséje, kur SLS piene didziausias
(didesniskaip 6400 tikst./ml.).

1lentelé. Buliy duktery pasiskirstymasj SL S
klases per 1 - 3laktacijas

SLS SLSribosklasese Buliy dukterys

klases takst./ ml Skaicius %
1 1-25 3004 10,2
2 26 —50 4717 16,1
3 51 -100 5713 19,5
4 101 -200 5330 18,1
5 201 - 400 4441 151
6 401 — 800 3075 10,4
7 801 — 1600 1828 6,2
8 1601 — 3200 866 29
9 3201 — 6400 339 14
10 6400> ...... 19 0,1

Viso - 29332 100

Taigi gaimateigti, kad daugumos juodmargiy veidliy
buliy duktery (63,9 % visy tirty karviy) piene SLS yrane
didesnis 200 takst./ml. Visos Sios karvés skirtinos
pirmosioms keturioms klaseéms. Literatiros ir tyrimy
duomenimis [1] tokios karvés yra sveikos, ju teSmenys ir
teSmeny ketvirciai retai kada buina paZeisti mastito.

Buliy dukteris sugrupavome pagal dabar galiojancias
Lietuvoje pieno supirkimo taisykles, kuriose auks¢iausia
ir pirma rasis priskiriama pienui, jeigu SLS nevirsija 400
takst./ml, antroji raSis - SLS esant ribose nuo 401 iki 700
takst./ml ir neraSinis - kai virSijama 700 takst./ml riba
[2].

Nustatéme, kad dauguma juodmargiy veidiy buliy
duktery (79 % visy tirty karviy) patenkaj grupes, kur SLS
piene nevirdja 400 tikst./ml. Siy karviy pienas pagal SLS
yraauk&iausiosir pirmos rusies.

Andizuoti duomenys karviy, kurios buvo 171 buliaus
dukterys. To paties buliaus dukterys pagal SLS gali biti
skirtinos skirtingoms klastms. Pirmame  paveiksle
grafiSkal pavaizduotas buliy pasiskirstymas pagal SLS ju
duktery piene. Nustatyta, kad dauguma buliy taip pat
priklauso pirmoms keturioms SL Sy klasems. Daugiausia
ju patenka i ketvirta klase, o klasése, atitinkanciuose vis
didesnj SLS piene, jis mazéja. Kaip ir juodmargiy veisliy
buliy duktery, taip ir pafiy juodmargiy veidiy buliy
maZiausial yra deSimtoje klas¢je, kur SLS karviy piene
didZiausias.

Naudojant bivariacini BLUP metodo gyvulio modeli,
VCE programine jranga nustatytas tirty juodmargiu
karviy somatiniy lasteliy skaic¢iaus piene paveldimumo
koeficientas h*> = 0,07 (2 lentel¢), pieningumo
paveldimumo koeficientas h? = 0,17 ir genetinés Sy
pozymiy Koreliacijos koeficientas rq = -0,07. Kity autoriy
duomenimis [4], genetinés logaritminio SLS ir pieno
kiekio kordliacijos koeficientas jvairuoja nuo — 0,20 iki
0,48, vidutiniskai ry = 0,12.

IS 2 lentelés duomeny taip pat matyti, kad valstybése,
dalyvaujanciose INTERBULL gamybiniame buliy
vertinime pagal SLS ju duktery piene, 2001m. buvo
nustatyti didesni paveldimumo koeficientai, negu jie
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apskai¢iuoti Lietuvoje. Taiau, literatiros duomenimis,
priklausomai nuo naudojamo modelio ir genetinés
informacijos apie gyvuli, jie gali svyruoti nuo 0,07 iki
0,31 [4], todél yra pakankami selekcijai vykdyti. Taciau
nereikia pamirdti, kad paveldimumo koeficiental
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charakterizuoja tik ta populiacija, kuri buvo vertinta ir
kinta atsizvelgiant | selekcijos ir duomeny struktaros
pokycius. Todél, Lietuvai integruojantis | Europos
Sajunga, batinai reikia kuo skubiau pradéti vykdyti
pieniniy galviju selekcija pagal SLS.

140 |
120 |
100 |

Buliy skaiéius

S

N D O ®
[oNeooloNe]
[ R

i

1 pav. Buliy pasiskirstymas pagal duktery SL S klases

2 lentelé. SL S paveldimumo koeficientai (h?)

Valstybe h?
Lietuva 0,07
JAV 0,10
Olandija 0,15
Svedija 0,08
Kanada 0,29
Danija 0,11
Estija 0,12
Suomija 0,15
Prancuzija 0,15
Vokietija 0,20
Izraelis 0,10
Italija 0,08
Sveicarija 0,31

ISvados. 1. Nustatyta, kad 63,9 % tirty juodmargiu
karviy SL S piene yra ne didesnis kaip 200 takst./ml ir kad
tokios karvés yra svelkos, ju teSmenys ir teSmeny
ketvirciai retai bana paZeisti mastito.

2. Laikantis galiojanciy pieno supirkimo taisykliy, 79
% visy tirty karviy pienas, SLS atZvilgiu, yra
auk&iausiosir pirmos rasies.

3. [ SLS klases, dtitinkancias SLS mazesnj kaip 400
takst./ml, patenka ne tik daugiausia juodmargiu Karviy,
bet ir daugiausia jy tévuy — juodmargiy veidiuy buliy.
Klasése, kur SLS yra didesnis, juodmargiy veisliy buliy
vis mazéja.

4. Nustatytas nedidelis Lietuvos juodmargiu SLS
paveldimumo koeficientas (h* = 0,07) atitinka literatiiros
duomenis ir yra pakankamas, vykdyti selekcija pagal SLS
piene.
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5. Zemas neigiamas genetinés koreliacijos tarp karviy
pieningumo ir SLS Koeficientas (rg=-0,07), rodo, kad
selekcija reikiavykdyti pagal abu pozymius.
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