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MAKROELEMENTU KIEKIO IR FERMENTU AKTYVUMO POKYCIAI SVEIKU IR
SERGANCIU KARVIU KRAUJO SERUME

Irena Klimiené, Vytautas Spakauskas, Laimis Jodkonis
LVA veterinarijos institutas, Instituto g. 2, LT-4230 Kaisiadorys, tel. 8~346-60692

Santrauka. Nuo pasary priklauso kalcio, fosforo, magnio, natrio ir kalio kiekis kraujo serume, o §iy makroelementy
pokyéiai ar trikumas organizme turi itakos sergamumui pareze po apsiverSiavimo bei osteomaliacija.
ApsiverSiavusioms ir sirgusioms karvéms, kuriy racionas buvo nesubalansuotas, nustatyta hipokalcemija,
hipofosfatemija ir hipomagnemija (p<0,05). Uztrokusioms ir apsiverSiavusioms karvéms, kurios su paSarais gavo
mineraliniy medziagy priedo, nustatyta mazesnio laipsnio hipokalcemija, mazesni fosforo, magnio, natrio ir kalio kiekio
pokyc¢iai kraujo serume. Pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujyje sumazéja kalcio ir fosforo (atitinkamai iki
1,89+0,12 mmol/l ir 0,714+0,06 mmol/l), o padaugéja magnio ir natrio. Koreliacijos koeficientas tarp kalcio ir fosforo
kiekio Sia liga serganiy karviy kraujo serume r=0,6993. Osteomaliacija sirgusiy karviy kraujyje, palyginti su
sveikomis, sumaz¢ja kalcio, fosforo ir magnio (atitinkamai iki 2,16£0,06 mmol/l; 0,91+0,23 mmol/l;
0,61£0,10 mmol/l), o padaugéja natrio (iki 172,0+1,14 mmol/l). Padidéjes amilazés aktyvumas nustatytas karviy, kuriy
racionas buvo nesubalansuotas bei serganciy karviy kraujo serume, o taip pat pastaryju karviy kraujo serume buvo
padidéjes Sarminés fosfatazés aktyvumas.

RaktaZodZiai: karvés, osteomaliacija, parezé po apsiverSiavimo, makroelementai, fermentai.

CHANGES IN QUANTITY OF MACRO-ELEMENTS AND IN ACTIVITY OF ENZYMES IN
BLOOD SERA OF HEALTHY AND SICK COWS

Summary. Feeding-stuffs have an important influence on the quantity of calcium, phosphor, magnesium, sodium
and potassium in blood serum, and changes in their quantity define the manifestation of milk-fever and osteomalacia.
Hypocalcemia, hypophosphatemia and hypomagnesemia were determined for calved and sick cows with non-balanced
ration (p<0.05). Lower degree hypocalcemia and less changes in the quantity of phosphor, magnesium, sodium and
potassium were determined in the blood sera of dry and calved cows fed with feeds supplemented with mineral
additives. The quantity of calcium and phosphor is diminished (up to 1.89+0.12 mmol/l and 0.71+0.06 mmol/l
respectively), and the quantity of magnesium and sodium is risen in the blood of cows with milk-fever. Correlation
between the quantity of calcium and phosphor in the blood sera of cows with milk-fever was r=0,6993. In comparison
with healthy cows, cows with osteomalacia had low quantity of calcium, phosphor and magnesium (up to 2.16+0.06
mmol/l, 0.91£0.23 mmol/l and 0.61+0.10 mmol/l respectively) and high quantity of sodium (up to 172.0+1.14 mmol/l).
Increased activity of amylase was determined in the blood sera of cows with non-balanced ration and sick cows.
Increased activity of alkaline phosphatase was determined in the blood sera of sick cows.

Keywords: cows, osteomalacia, milk fever, macro-elements, enzymes.

Ivadas. Labai produktyvios pieniniy bandy melziamos  duomenimis, didesnis natrio kiekis paSare didina

karvés dazniausiai serga mineraliniy medziagy apykaitos
ligomis. Didesnio produktyvumo karvés dazniau serga
metababolinémis ligomis (Correa et al., 1993; Distl et al.,
1989; Ebbesvik, 1993; Grohn et al., 1998). Irodyta
(Barnouin et al., 1994), kad subklinikiné hipokalcemija,
hipomagnemija pazeidzia organus bei sistemas, ir padeda
plétotis ivairioms ligoms. Kai kuriy autoriy (Coe, 1993;
Fenwick, 1994; Kocabagli et al., 1995; Riond et al., 1995)
duomenimis, 20%  bandos  karviy  nustatoma
hipokalcemija ir hipomagnemija, kuri pasireiskia iki
verSiavimosi, jo metu arba per 48 valandas po
verSiavimosi. Japony mokslininkai (Yamagishi et al.,
1995), tirdami karves, kurios apsiverSiavusios nesikélé,
nustaté, kad daugumai ju uztrikimo laikotarpiu jau buvo
pasireiskusi hipokalcemija. Kiti autoriai (Ellison, 1994) §i
nesikélimo sindroma sieja su hipomagnemija, galincCia
taip pat sukelti parez¢ po apsiverSiavimo. Taciau yra
teigiama (Chandler, 1997; Goff, Horst, 1998), kad parezés
etiologijoje svarbiausia vaidmeni vaidina ne kalcio,
fosforo ar magnio, o natrio ir kalio kiekis racione. Ju
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sergamuma pareze po apsiverSiavimo, o kalio kiekis
pasare atvirk$ciai proporcingas kalcio kiekiui kraujo
serume. Bandymais su karvémis nustatyta (Marten, 1995),
kad nuo pasary priklauso kalcio, fosforo, magnio, natrio ir
kalio kiekis kraujo serume, o $iy makroelementy pokyciai
ar stygius kraujo serume lemia sergamuma pareze po
apsiverSiavimo bei ganykline tetanija. PaSare esantis
didelis kalio ir natrio kiekis sukelia metaboling alkaloze ir
trukdo uztrokusiy karviy organizme palaikyti kalcio
homeostazg, o paSare esantis kalcis neapsaugo ju nuo
parezés po apsiversiavimo. Teigiama (Coustumier, 1997,
Ewy, Lutz, 1997), kad daugiausia pareze po
apsiverSiavimo serga karvés, kuriy racione yra 3,1 %
kalio ir 0,5 % kalcio.

Taigi mokslininky nuomonés apie makroelementy
kiekio kraujo serume itaka karviy sergamumui
mineralinés medziagy apykaitos ligomis labai skiriasi.

Darbo tikslas — nustatyti skirtingos sudéties pasarais
Serty sveiky uztrukusiy, apsiverSiavusiy ir osteomaliacija
bei pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo
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serume esanti kalcio, fosforo, magnio, kalio, natrio,
gliukozés, §lapalo, bendryjy baltymy kiekj ir Sarminés
fosfatazés, aspartataminotransferazés, o  amilazés
aktyvuma ir koreliacinius iy rodikliy tarpusavio rysius.

Tyrimo metodai ir salygos. Bandymas atliktas
tvartiniu laikotarpiu su uztrukusiomis ir
apsiverSiavusiomis bendroviy ir tkininky 5-12 mety
Lietuvos juodmargémis karvémis. Analogy principu,
atsizvelgiant | verSiavimosi laika, $érimo ypatumus ir
galviju sveikata, sudarytos SeSios bandomuyju karviy
grupés: pirmoji — 10 verSingy uztrikusiy karviy, antroji —
6 normaliai apsiverSiavusios karvés, treCioji — 5
uztrikusios  verSingos  karvés, ketvirtoji - 5
apsiverSiavusios karvés, penktoji — 10 osteomaliacija
sergancCiy karviy, SeStoji — 14 pareze po apsiver§iavimo
sergan¢iy karviy. Pirmosios ir antrosios grupiy karviy
racionas — 46,5% Sieno, 34,0% siloso, 8,4%
koncentruotyju pasary, 11,1 % paSariniy runkeliy,
treciosios ir ketvirtosios grupiy karviy racionas — 82,0 %
Sieno, 6,6 % savos gamybos milty, 11,4 % paSariniy
runkeliy. Toks pat buvo ir penktosios bei Sestosios grupiy
karviy racionas.

Pirmosios ir treciosios grupiy karviy kraujo tyrimams
imta 15 dieny iki numatomo verSiavimosi, antrosios ir
ketvirtosios grupiy karviy — pirmaja savaitg¢ po
verSiavimosi, penktosios ir Sestosios grupiy karviy — iki
gydymo.

Tyrimams karviy kraujo i§ jungo venos imta i
mégintuvélius be antikoagulianto. Mégintuvéliai su kraujo
méginiais laikyti kambario temperatiiroje. Atsiskyres
serumas centrifuguotas. Biocheminiai kraujo rodikliai tirti

pusiau automatiniu biocheminiu analizatoriumi SCREEN
MASTER  PLUS, naudojant firmos HOSPITEX
diagnostinius reagentus. Tirtas karviy kraujo serume
esantis kalcio, neorganinio fosforo (toliau vadinama
fosforo), magnio, bendryjuy baltymy, gliukozés, $lapalo
kiekis ir Sarminés fosfatazés, aspartataminotransferazés, o
amilazés aktyvumas.

Tyrimo rezultatai apdoroti kompiuterine programa
,igma Plot ir ,Microsoft Excel’97. Duomeny skirtumo
tarp grupiy patikimumo kriterijui (p) nustatyti naudotas
Stjudento dauginio palyginimo metodas. Skirtumas
laikytas statistiSkai patikimu, jei p<0,05. Koreliaciniai
ry$iai tarp priklausomy kintamyjy ivertinti naudojantis
Pearsono koreliacinémis matricomis.

Tyrimy duomenys. [vertinus tyrimy duomenis,
nustatyta, kad  ziemojimo  laikotarpiu  sveiky
(pirmoji—trecioji grupés) uztrikusiy ir apsiverSiavusiy
karviy kraujo serume kalcio buvo vidutiniSkai
2,37-2,42 mmol/l, o tai atitiko fiziologing norma
(1 lentelé, 1 paveikslas). PaSarais be siloso priedo Serty
apsiverSiavusiy (ketvirtoji grupé) ir serganéiy karviy
(penktoji ir Sestoji grupés) kraujo serume nustatyta
maziau kalcio (atitinkamai 1,84+0,023 mmol/l,
1,860,460 mmol/l ir 1,89+0,120 mmol/I). Pareze po
apsiversSiavimo serganciy atskiry karviy kraujo serume
kalcio kiekis kito nuo 0,55 mmol/l iki 2,35 mmol/l.
Kalcio kiekio sumazéjimas tiek osteomaliacija (p<0,05),
tiek pareze po apsiversiavimo (p<0,001) serganciy karviy
kraujo serume yra statistiSkai patikimas.

1 lentelé. Biocheminiy karviy kraujo serumo rodikliy vertés

Makroelementy, fermenty, baltymy, §lapalo ir gliukozés kiekis atitinkamy grupiy karviy kraujo serume
Rodikliai Igr. II gr. gr. IVegr. Vagr. Vlgr.
(n=10) (n=6) (n=5) (n=5) (n=10) (n=14)
Kalcis, mmol/l 2,42+0,02 2,37+0,02 2,40+0,10 1,85+0,023%* 1,86+0,46* 1,89+0, 12%*
Fosforas, mmol/l 2,04+0,09 2,09+0,10 1,11+0,15%* 1,13+0,34** 0,747+0,37** 0,71+0,06*
Magnis, mmol/l 0,93+0,02 0,99+0,01 0,83+0,34 0,68+0,10% 0,600, 19%* 1,44%0,12%
Kalis, mmol/l 3,9240,22 4,06£0,19 6,100, 43%* 5,33+0,24% 5,17+0,02% 4,15+1,87
Natris, mmol/l 139,0+2,3 132,6+2,74 143,0+4,7 153,3£14,65 | 158,9+19,33* | 168,50+187**
S. fosfataze, TV 45,7£5,50 48,10+10,1 60,33+9,93 55,66+11,68 101,3+£37,94* 124,5+£16,55*
o amilazé, TV 27,80+1,37 29,50+0,84 117,6+4,70** 123,6+12,25% 106,4423,79* 112,9+13,1%*
Bendrieji baltymai, g/ 77,60+2,39 75,6£2,59 76,53+6,03 69,03£0,96 | 65,8+42%% 74,30+3,77
Aspartatamino- 58,10+7,76 50,100£12,5 48,66+4,66 62,0£7,50 | 88,90+89,63 62,5+3,59
transferazé, TV
Slapalas, g/l 4,32+0,37 4,68+0,47 4,80+0,79 4,60+0,66 4,16+0,39 4,33+0,34
Gliukoze, g/l 1,55+0,12 1,05+0,23* 1,48+0,25 1,39+0,42 2,01+0,717* 2.43£0,20%*
Pastaba. Lyginant su sveikomis karvémis: * — p<0,05; ** — p<0,001.
Pirmosios ir antrosios grupiy karviy kraujo serume fiziologinés normos.
vidutinis fosforo kiekis statistiSkai patikimai skyrési nuo Vidutinis magnio  kiekis  sveiky  uztrikusiy

kitu grupiu karviy vidutinés Sio rodiklio vertés. Kity
grupiy karviy kraujo serume nustatytas sumazéjes fosforo
kiekis (zr. 1 lentelg, 1 paveiksla). Maziausiai fosforo buvo
osteomaliacija ir pareze po apsiverSiavimo serganciy
karviy kraujo serume (atitinkamai 0,74+0,371 mmol/l ir
0,71£0,06 mmol/l, p<0,001). Fosforo kiekis serganciy
karviy kraujo serume atitiko 51,5% — 48,9%

(pirmoji—trecioji grupés) ir apsiverSiavusiy karviy kraujo
serume buvo fiziologinés normos ribose ir statistiSkai
nesiskyré, ketvirtosios grupés karviy kraujo serume —
sumazéjes  (0,68+0,10 mmol/l; p<0,05), be to, jis
koreliavo su natrio kiekiu (r=0,7243). Dar maziau magnio
(0,60+0,08 mmol/l) nustatyta osteomaliacija serganciy
karviy kraujo serume. Sis sumazéjimas buvo statistiskai
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patikimas (p<0,001). Toks magnio kiekis kraujo serume
atitiko tik 73,1 % fiziologinés normos ir koreliavo su
fosforo (r=0,8467) ir kalio kiekiu (r=0,6681) kraujo
serume. Pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo
serume magnio buvo 17 % daugiau uz fiziologing norma
(p<0,05).

mmol/|
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1 pav. Makroelementy kitimas sveiky ir serganciy
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3 pav. Fermenty aktyvumo kitimai sveiky ir
serganciy karviy kraujo serume (1-6 karviy grupés)
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Vidutinis kalio kiekis pirmosios ir antrosios grupés
karviy kraujo serume buvo artimas fiziologinei normai, o
treciosios ir ketvirtosios grupiu karviy kraujo serume —
statistiSkai  patikimai  padidéjes  (atitinkamai  iki
5,94+0,260 mmol/l ir 5,300,241 mmol/l). Kalio kiekis
antrosios grupés karviy kraujo serume atvirksciai
koreliavo su kalcio (r=0,4239) ir teigiamai koreliavo su
fosforo (r=0,4986) bei magnio (r=0,9385) kiekiu kraujo
serume. Kalio kiekis treCiosios ir ketvirtosios grupiy
karviy kraujo serume koreliavo su kalcio kiekiu
(atitinkamai r=0,4243 ir r=0,9607) kraujo serume. Kalio
kiekis osteomaliacija serganciy karviy kraujo serume
buvo padidéjes iki 5,17+0,918 mmol/l (p<0,05) ir
neigiamai koreliavo su kalcio (r=-0,2000), fosforo (r=—
03913) bei magnio (r=0,6681) kiekiu kraujo serume.
Vidutinis kalio kiekis pareze po apsiverSiavimo serganciy
karviy kraujo serume buvo normalus
(4,15+1,870 mmol/l), bet 6 karviy jis nesieké fiziologinés
normos.

Natrio kiekis sveiky karviy (pirmosios—ketvirtosios
grupiy) kraujo serume buvo artimas fiziologinei normai
(zr. 2 paveiksla), o serganciyjy jis buvo padidéjes (7,3-
13,8 % daugiau uz fiziologing norma, p<0,001).

Sarminés fosfatazés aktyvumas sveiky karviy
(pirmosios—ketvirtosios grupiy) kraujo serume buvo
fiziologinés normos ribose, o osteomaliacija ir pareze po
apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume -
patikimai didesnis (atitinkamai 101,3£37,94 TV ir
124,5+16,5 TV) uz sveiky karviy Sio rodiklio vertg (zr. 3
paveiksla). Osteomaliacija serganciy karviy kraujo
serume Sarminés fosfatazés aktyvumas koreliavo su kalcio
(r=0,4198) ir fosforo (r=0,4653) kiekiu kraujo serume.

Aspartataminotransferazés aktyvumas
pirmosios—ketvirtosios grupiy karviy kraujo serume buvo
fiziologinés normos ribose, o osteomaliacija serganciy
karviy kraujo serume — padidéjes iki 88,90-110,80 TV
(zr. 3 paveiksla), bet Sis padidéjimas statistiSkai
nepatikimas (p>0,05). Tarp aspartataminotransferazés
aktyvumo ir kalcio kiekio kraujo serume nustatyta
neigiama koreliacija (r=—0,9402).

Amilazés  aktyvumas  (Zr. 3 paveiksla)  sveiky
pirmosios ir antrosios grupiy karviy kraujo serume buvo
fiziologinés normos ribose (atitinkamai 27,8+1,37 TV ir
29,5+0,84 TV), o kity grupiy karviy kraujo serume —
trigubai didesnis (p<0,001).

Bendryjuy baltymy kiekis pirmosios—treciosios grupiy
karviy kraujo serume buvo fiziologinés normos ribose
(zr. 1 lentele) ir tarpusavyje nesiskyre, ketvirtosios grupés
karviy kraujo serume — mazesnis uz rekomenduojama
norma (vidutiniSskai 68,88+0,96 g/l), o osteomaliacija
serganiy karviy kraujo serume — sumazgjes iki
65,8+4,21 g/l (p<0,001), kas atitiko 91,3 % fiziologinés
Normos.

Galutinio baltymy apykaitos produkto — Slapalo —
kiekis visy grupiy karviy kraujo serume atitiko nustatytas
fiziologines normas. Jo kieki itakojo kalcio (=0,3678),
fosforo (r=0,4644), magnio (r=0,7834), kalio
(r=0,5050) bei natrio (r=0,7197) kiekis karviy kraujo
serume.
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Gliukozés kiekis sveiky karviy (pirmosios-ketvirtosios
grupiy) kraujo serume buvo sumazéjes. Maziausiai
gliukozés (1,054+0,23 mmol/l) buvo antrosios grupés
karviy kraujo serume (p<0,05), o serganciy karviy kraujo
serume jos buvo fiziologinés normos ribose ar 1,5-2,3
karto daugiau negu sveiky karviy kraujo serume (p<0,05).

Duomeny aptarimas. Misy bandymy duomenys
patvirtino kity mokslininky (Yamagishi et al., 1995;
Kocabagli et al., 1995; Marten, 1995) isvada, kad
verSingoms karvéms prie§ verSiavimasi nustatoma
hipokalcemija bei hipofosfatemija. Taciau kitaip, negu
teigiama literatiroje, hipermagnemijos verSingoms
karvéms prie§ verSiavimasi nenustatéme. Ji buvo
diagnozuota 71,42 %  pareze po  apsiverSiavimo
sergancioms karvéms. Bandomuyjy karviy kraujo serume
kalcio ir fosforo kiekio santykis (2,60-2,65:1) buvo
padidéjes, kalcio ir magnio kiekio santykis (2,6:1) — per
mazas, o tai reiSkia, kad karvés Sertos paSarais, kuriuose
nesubalansuotas mineraliniy medziagy kiekis. Daug
mineraliniy medziagy karvés suvartoja vaisiui auginti, o
véliau, prasidéjus laktacijai, — pienui gaminti. Silosu su
mineraliniais priedais Serty uztriikusiy ir apsiverSiavusiy
karviy kraujo serume hipokalcemija buvo mazesne, o
nesubalansuotais pasarais Seriamy karviy kraujo serume
kalcio ir fosforo kiekiais neatitiko fiziologinés normos.
Osteomaliacija serganCiy karviy kraujo serume kalcio,
fosforo ir magnio buvo dar maziau. Literatiiros
duomenimis (Fenwick, 1994; Kocabagli et al., 1995;
Riond et al., 1995), pareze po apsiverSiavimo serganciy
karviy kraujo serume kalcio sumazgja iki 1,9 mmol/l, o
neorganinio fosforo — iki 1,2 mmol/l. Miisy tyrimo
duomenys rodo, kad parezé po apsiverSiavimo gali
pasireiksti ir karvéms, kuriy kraujo serume kalcio kiekis
normalus, bet gerokai maziau yra fosforo ir daugiau
magnio  (atitinkamai  iki  0,71£0,06 mmol/l  ir
1,44+0,12 mmol/l). Prie tokios iSvados prieita ir Marten,
1995. Sio autoriaus nuomone, nuo pagary priklauso
kalcio, fosforo, magnio, natrio ir kalio kiekis kraujo
serume, o Siy makroelementy pokyciai ar stygius kraujo
serume lemia sergamumg pareze po apsiverSiavimo bei
osteomaliacija.

Misy tyrimy duomenimis, kalio daugiau negu
fiziologiné norma buvo sveiky, bet nepilnavert] $érima
gavusiy ir osteomaliacija serganciy karviy kraujo serume
(p<0,05). Pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy
kraujo serume kalio kiekis buvo normalus — vidutiniskai
4,15+1,87 mmol/l. Sie miisy tyrimo duomenys nesutampa
su uzsienio mokslininky (Chandler, 1997; Distl et al.,
1989) teigimu, kad nuo kalio kiekio paSare ir kraujo
serume priklauso karviy sergamumas pareze po
apsiverSiavimo. Miisy tyrimy rezultatai sutampa su
Leonard, 1992 duomenimis, rodanciais, kad ilgainiui dél
kalcio trikumo (sergant osteomaliacija) kraujo serume
sutrinka lasteliy membrany laidumas ir kalis pradedamas
eliminuoti | krauja.

Miusy tirty sveiky ir pareze po apsiverSiavimo
sergan¢iy karviy kraujo serume Sarminés fosfatazés
aktyvumas buvo normalus. Vadinasi, tirtos karvés nesirgo
kepeny distrofija ir tulZies lataky bei kauly ligomis
(Jamunesckuii, 1991), o patologinis parezés po

apsiverSiavimo procesas neturi didesnés itakos Sio
fermento aktyvumui. Literatiroje yra duomeny, kad
Sarminés fosfatazés aktyvumas sumazéja 2 savaites iki
versiavimosi, taip pat vykstant létiniams
osteodistrofiniams  procesams, o  esant  Umiai
hipokalcemijai — did¢ja ([Janunesckmii, 1991). Kity
autoriy (Chandler, 1997; Leonard, 1992) duomenimis,
didéjant hipokalcemijai, pazeidziamos lasteliy
membranos ir fermentai patenka i krauja. Kuo didesné
hipokalcemija, tuo daugiau Sarminés fosfatazés
eliminuojama i krauja. Mes §ito nenustatéme.

Aspartataminotransferazés ir o amilazés aktyvumas
buvo padidéjes sveiky nepilnaverti $érima gavusiy
(treciosios-ketvirtosios grupiy), pareze po apsiversiavimo
ir osteomaliacija serganCiy karviy kraujo serume. Misy
tyrime gauti duomenys sutampa su kity tyréjy teiginiais,
kad patologinio proceso metu dél hipokalcemijos,
hipofosfatemijos ir hipomagnemijos mazéja lasteliy
membrany stabilumas elektriniam potencialui.
Membranos tampa lengviau pazeidziamos, pakinta
metaboliniai lasteliy procesai ir daugiau
aspartataminotransferazés patenka i krauja (Correa et al.,
1993; Ellison, 1994).

Siuo tyrimu méginta iSsiaiskinti, kaip dél didelio
fiziologinio kriivio ir patologijos karviy kraujo serume
pakinta pagrindiniy makroelementy kiekis. Remiantis
gautais tyrimo rezultatais, negalima tvirtinti, kad
padidéjes kalio ir natrio kiekis karviy kraujo serume yra
parezés po apsiverSiavimo ar osteomaliacijos priezastis.
Tokia i§vada nesutampa su kity autoriy (Chandler, 1997;
Coe, 1993; Coustumier, 1997; Ewy, Lutz, 1997; Goff,
Horst, 1998) teiginiais. Misy nuomone, natrio ir kalio
kiekio svyravimai (palyginti su fiziologine norma)
serganciy karviy kraujo serume gali biiti hipokalcemijos,
hipofosfatemijos ir hipomagnemijos padarinys dél
antagonistinés atitinkamy makroelementy prigimties, nes
tai rodo ir misy nustatyti koreliaciniai rySiai tarp Siy
makroelementy kiekio kraujo serume.

ISvados. 1. Nuo pasary priklauso kalcio, fosforo,
magnio, natrio ir kalio kiekis karviy kraujo serume, o ju
kiekiy poky¢iai ar stygius turi jtakos sergamumui pareze
po apsiverSiavimo bei osteomaliacija. Uztrukusiy ir
apsiverSiavusiy karviy, Seriamy silosu bei mineraliniais
priedais,  kraujo  serume  nustatoma  mazesné
hipokalcemija, maziau kinta fosforo, magnio, natrio ir
kalio kiekis.

2. Pareze po apsiversSiavimo serganciy karviy kraujyje
statistiSskai  patikimai sumazéja kalcio ir fosforo
(atitinkamai iki 1,8940,12 mmol/I bei 0,71+£0,06 mmol/l),
o padaugéja magnio ir natrio. Koreliacijos tarp kalcio ir
fosforo kiekio Siy karviy kraujo serume koeficientas
=0,6993.

3. Osteomaliacija serganCiy karviy, palyginti su
sveikomis, kraujo serume statistiSkai patikimai sumazéja

kalcio, fosforo ir magnio (atitinkamai  iki
1,86+0,460 mmol/l; 0,74+0,371 mmol/l;
0,60+0,186 mmol/l), o  padaugéja  natrio  (iki
158,9£19,33 mmol/l). Padidéjes kalio kiekis (iki

5,170,918 mmol/l) neigiamai koreliavo su magnio kiekiu
kraujo serume (r=0,6681).

23



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 19(41). 2002

4. Padidéjes amilazés aktyvumas nustatytas sveiky ir
pareze po apsiversiavimo serganciy karviy kraujo serume.
Aspartataminotransferazés aktyvumas buvo
rekomenduojamose ribose, o osteomaliacija serganciy
karviy aspartataminotransferazés aktyvumas neigiamai
koreliavo su fosforo (r=0,6198) ir magnio (r=0,6514)
kiekiu nustatytu kraujo serume.
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