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Santrauka. Siuo metu svarbiausias Lietuvos arklininkystés uzdavinys yra isaugoti vietiniu arkliu populiacijy
genetinj potenciala. Lietuvos vietiniy arkliy veisléms priskiriami zemaitukai, stambieji zemaitukai ir Lietuvos sunkieji
arkliai. Populiacijos pazeidZziamumui nustatyti buvo apskaiciuotas bendras veisliniy arkliy skaicius, veisliniy erzily ir
kumeliy santykis, gimusiy kumeliuky skaiCius ir efektyvus populiacijos dydis. Senojo tipo zemaituky i$saugojimo
programa pradéta vykdyti 1994 metais, todél Sios veislés erzily ir kumeliy skai¢ius dabartiniais metais didéja. Taciau
arkliy veislés, sukurtos XX amziuje, atsidiiré labai pavojingoje bukléje, ju veisliniy erzily ir kumeliy skaicius sparciai
mazéja. Populiacijos dydzio ir nukrypimo nuo jo apskaiCiavimas yra pagrindinis faktorius, pagal kurj galima nustatyti
populiacijos pazeidZziamumo stovi ir imtis reikiamy iSsaugojimo priemoniy. Lietuvos vietiniy veisliy efektyvus
populiacijos skaiCius N, yra labai Zemas, t.y. 50. Tai rodo, kad ju iSlikimas yra neuztikrintas. Jeigu misy vietinés
populiacijos pagal efektyvios populiacijos iSraiSka pasiekty 200, tai uztikrinty savaime iSsilaikanciy veisliy bukle.
Taikant saugojima in-situ, sustabdytume vietiniy veisliy nykima. Suskaidzius negausias populiacijas | keturias
negiminingas grupes ir pritaikius uzdaro veisimo schema, galima ilgesniam laikui sumazinti inbrydingo koeficiento
didéjima.

RaktazZodziai: arkliai, populiacija, in-situ, ex-situ, banda.

CHANGES IN POPULATION SIZE AND BREEDING PECULIARITY OF LITHUANIAN
NATIVE HORSE BREEDS

Summary. At present, the main problem in horse breeding is to conserv Lithuanian native horse breeds. In
Lithuania there are three native horse breeds, i.e. old type Zemaitukai, large-type Zemaitukai and Lithuania Heavy
Draught. In study population size was expressed as: total number of individuals of a breed alive at a time, total number
of animals of breeding age, effective population size. The conservation of the Zemaitukai horse population started in
1994 and the number of stallions and mares in recent years is increasing. The horse breeds developed in 20™ century
have a very dangerous risk status and therefore the numbers of stallions, mares and breeding herds in recent years are
decreasing. Population size and its trends are decisive factors in determining the vulnerability of a given population and
the need and kind of special conservation actions. Since Ne largely determines the levels of random genetic drift and
inbreeding in a breed both before and after conservation. The effective population size of Lithuanian native horse
breeds is low and satisfies of the endangered risk status category. Effective population size for Large-type Zemaitukai
and Zemaitukai are below 50, there is the driftless reproduction and, therefore, the survival of the population is
uncertain. If the effective population size for our native breeds were above 200, there is would be generally no danger
of genetic drift. Therefore, activities have been started to conserve these horse breeds by reproducing herds or animals
and to keep mating rules and special mating schemes in order to delay inbreeding and prevent single individuals from
getting extreme levels of inbreeding. Adopting of special mating schemes for subdivided populations into at least 4 non-
related groups allows to minimize the increasing coefficient of inbreeding for a longer time.

Keywords: horse, population, in-situ, ex-situ, herds

Ivadas. Kickviena $alis turi savo arkliy veisles. Arkliy
veislés, prisitaikiusios gyventi savo gimtosiose vietose ir
turinCios  specifini panaudojima, yra vadinamos
vietinémis arkliy veislémis. Lietuvoje buvo sukurtos trys
vietiniy arkliy veislés. Seniausia i§ jy yra senojo tipo
zemaitukai, Zinomi jau nuo VI — VII a. Taciau ne maziau
idomios ir vertingos yra ir XX amziuje sukurtos arkliy
veislés, tokios kaip stambieji zemaitukai ir Lietuvos
sunkieji arkliai. Visos trys vietiniy arkliy veislés yra
unikalios savo savybémis ir turi tam tikra genetini
potenciala, kuriuo ir skiriasi nuo kitose Salyse sukurty
veisliy. Lietuvoje pirma karta Zemaitukas (equus
Samogitarius) minimas J. Lasickio (Lasickis, 1969). Iki
XIX amziaus vidurio Zemaitukai misy kraSto
arklininkystéje uzémé dominuojancia pozicija. Taciau
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zemeés ukio gamybai intensyvéjant prasidéjo vietiniy
arkliy stambinimo keliy paieskos. Zemaitukus pradéta
stambinti, naudojant jvairiy veisliy erzilus. Todél
Lietuvoje atsirado lengvesnio ir sunkesnio tipo misriny.
Tokie miSriinai ir nulémé tolimesnj sunkaus tipo arkliuy
formavimasi  Lietuvoje. Kryptingas veislininkystés
darbas, geras $érimas ir laikymas sudaré palankias salygas
formuotis  stambiesiems Zemaitukams ir Lietuvos
sunkiesiems arkliams (Barauskas, 1953; Garbacauskaiteé,
1998).

Siuo metu labiausiai pageidaujami  vidutiniai
zemaituky kiino matai: erzily aukstis ties gogu 133-141
cm, kriitinés apimtis 169-178 cm, plastakos apimtis 18-19
cm; kumeliy aukstis ties gogu 131-139 cm, kriitinés
apimtis 166-174 cm, plaStakos apimtis 17-18 cm. Vyrauja
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béra, juoda, juodbéra ir tamsiai sarta spalvos. Zemaitukai
yra universalaus darbingumo poni klasés arkliai
(Garbacauskaité, 1998). Stambieji zemaitukai tarp
Lietuvos vietiniy veisliy arkliy pagal dydi uzima tarping
padéti. Todél optimaliis stambiyjy Zemaituky kiino matai
yra: erzily - aukstis ties gogu 148-156 cm, kumeliy — 145-
153 cm, kriitinés apimtis erzily — 182-190 cm, kumeliy —
180-190 cm, plastakos apimtis: erzily 19,5-22 cm,
kumeliy — 18,5-21 cm. Eksterjero tyrimai parodé, kad
stambieji Zemaitukai turi vaZiuojamojo arklio kiino
formas: ilga liemeni, placia ir gilia kriting, geras, sausas
galiines. Siuo metu labiausiai paplite béri, tamsiai béri,
peléki, bulani su dryziu per nugara ar juodi arkliai
(Patasituté, 2000). Lietuvos sunkiyjy arkliy dazniausiai
sutinkama spalva yra sarta, reCiau sutinkama béra, deresa,
juoda, pilka. Vidutinis suaugusiy erzily aukstis ties gogu
yra 157-166 cm, kumeliy — 155-162 cm, kritinés apimtis
erzily 208-209 cm, kumeliy — 200-202 cm, plastakos
apimtis erzily 24 cm, kumeliy 23 cm (Jeninas, 2000).

Dél neefektyviai vykdomo veislininkystés darbo Siuo
metu pastebimas spartus Lietuvos vietiniy arkliy
populiaciju mazejimas. KritisSkai sumazéjo erzily linijy
skaiCius, prastéja veislinés ir darbinés savybés.
Nepalaikomas rySys su pavieniais arkliy laikytojais, todél
sunku nusakyti tikraji vietiniy arkliy paplitima.
Kiekvienas Lietuvos vietiniy arkliy augintojas i§ esmés
uzsiima tik savo bandos gerinimu. Tarp bandu veislinis
koordinacinis darbas nevykdomas. Todél S$iuo metu
svarbiausias Lietuvos arklininkystés uzdavinys yra
iSsaugoti vietines arkliy veisles nuo visiSko iSnykimo.
ISsaugojimas turi remtis tokiais vertinimo kriterijais, kaip
pavojaus laipsniu, genetiniu unikalumu bei kultdrine,
istorine argumentacija ir ateities socialiniu — ekonominiu
lygiu. Taip pat turi biiti uztikrinta parama — i$saugojimui
in — situ ir ex — situ.

MedZiagos ir metodai. Lietuvos vietiniy veisliy
arkliy populiacijy analizé¢ buvo atlikta Lietuvos
gyvulininkystés institute 2002 metais tik su | registra
itrauktais veisliniais arkliais. Duomeny analizé buvo
atlikta remiantis FAO organizacijos veisliy vertinimo
sistema (FAO, 1999), kur populiacijos dydis ir jos kitimas
yra lemiamas faktorius, apibréziant populiacijos
pazeidziamuma ir veiksmy reikalinguma specialios
populiacijos i§saugojimui. Mes apskaiciavome
populiaciju  dydzius tokiomis iSraiSkomis: bendru
veisliniy gyvuliy skai¢iumi (su prieaugliu), bendru
suaugusiy veisliniy erzily ir kumeliy skaiiumi
(naudojamy veisimui), efektyviu populiacijos dydziu.
Efektyvus populiacijos dydis, tiesiogiai priklauso nuo
veisliniy erzily ir kumeliy santykio (Gandi, 1999).
Efektyvus populiacijos dydis paskaiCiuotas pagal formulg:

Ne =4NmNf/ (Nm + Nf), kur

Nm — veisiamy erZily skaicius;
Nf — veisliniy kumeliy skai¢ius (Wright, 1931).

Tyrimy rezultatai. ISanalizavus veisliniy arkliy
informacinés sistemos (AVIS) duomenis matyti, kad
vietiniy veisliy populiacijos, su kuriomis vyksta
koordinacinis darbas, iSskyrus senojo tipo zemaitukus,

zenkliai mazéja (1 pav.).
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Lietuvos sunkiyju arkliy per 2000 metus
sumazéjo net 15,6 %, o stambiyjy Zemaituky -5%. Senojo
tipo zemaituky veisliniy arkliy skaicius per 2000 metus
padidé¢jo 9,3%. Pagal bendra populiacijos skaiciy
zemaitukai ir stambieji Zemaitukai yra kritingje bikléje, o
Lietuvos sunkieji — pavojaus bikléje. Pagal
nusistovéjusia FAO organizacijos veisliy vertinimo
sistema, veislés yra skirstomos | keleta pavojaus laipsniy:
mirusias veisles, kritinéje ir pavojaus bukléje esancias
veisles bei veisles, kuriy populiacijos skaicius uztikrina ju
i8likima (Eding, 1999; FAO, 1999). Mirusiomis laikomos
veislés, kuriose néra iSlikg gyvuy veisliniy erzily ir
kumeliy bei erzily spermos ir kumeliy oocity. Kritiné
veislés  buklée yra tokia, kai populiacijoje veisliniy
kumeliy skai¢ius yra mazesnis uz 100 arba veisliniy erzily
skai¢ius yra maZesnis arba lygus 5, arba bendras
populiacijos dydis yra arti, bet nepakankamai vir§ 100 ir
turi tendencija mazeéti. Pavojaus bukléje esancios veislés
ribos yra tada, kai bendras veisliniy kumeliy skaicius yra
tarp 100 ir 1000 arba bendras veisliniy erzily skai¢ius yra
mazesnis arba lygus 20, arba bendras populiacijos dydis
yra vir§ 100 ir turi tendencija didéti, arba kai populiacijos
dydis yra vir§ 1000, bet nepakankamai ir turi tendencija
mazéti. Kritinémis — palaikomosiomis ir esanciomis
pavojaus bikléje — palaikomosiomis vadinamos kritinéje
ar pavojaus bukléje atsidirusios veislés, kurios
palaikomos tik per aktyvias visuomenines i$saugojimo
programas, komercijos viduje ar kaip mokslinio
tyrinéjimo priemonés. Veislés, nesancios rizikos biikléje,-
tai veislés, kuriy bendras veisliniy kumeliy skaicius yra
didesnis negu 1000, o erzily - daugiau nei 20 ir kuriy
bendras populiacijos skaicius yra didéjantis.

Pagal veisliniy erzily ir kumeliy skai¢iy populiacijose
senojo ir stambiyju zemaituky populiacijos yra pavojaus
bikléje, nes ju veisliniy erzily skai¢ius yra mazesnis negu
20, Lietuvos sunkiyju populiacija pagal erzily skaiciy
galéty biati priskiriama prie veisliy, nesanciy pavojaus
bukléje, taciau veisliniy kumeliy skaicius yra labai mazas
ir nesiekia net ketvirtadalio pagal reikalaujama 1000
veisliniy kumeliy, tuo labiau, kad bendras populiacijos
skai¢ius yra mazéjantis. Senojo tipo Zemaitukai yra
kritinéje — palaikomojoje bukléje, t.y. veislé palaikoma
per visuomenines i$saugojimo programas. Pagal atvesty
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kumeliuky skai¢iy per dvylika mety (2 pav.) matome, kad
1995 - 1998 metais gauta daugiau prieauglio negu
ankstesniais metais. Taciau nuo 1999 iki 2001 mety
atvesty kumeliuky skaiCius sparéiai mazéja. Lietuvos
vietiniy arkliy veisliy veisliniy erzily ir kumeliy skaiciai
(1 pav.) rodo, kad stambiyjy zemaituky ir Zemaituky

arkliy populiacijos yra pasiekusios kriting buklg, o
Lietuvos sunkiyjy arkliy veislé yra pavojaus biukléje.
Stambaus tipo Zemaituky ir Lietuvos sunkiyjy arkliy
populiacijos Zenkliai mazéja. Senojo tipo zemaituky
populiacija, pradéjus vykdyti ju saugojimo programa,
pradéjo didéti (Sveistys, 1997).
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2 pav. Atvesty kumeliuky skaicius per 1990-2001 metus

Apskaiciavus Lietuvos vietiniy arkliy veisliy rizikos
stovi pagal efektyvios populiacijos skaiciy ( N, ), kuris
Lietuvos sunkiyjy arkliy yra 115, stambiyjy zemaituky -
42, o senojo tipo zemaituky — 55, ir palyginus juos su
siilomomis rizikos biuisenos kategorijuy N, ribomis,
matome, kad ir pagal §i rodikli stambieji Zemaitukai
atsilicka nuo senojo tipo zemaituky ir patenka i
aukSciausia pavojaus kategorija, nes remiantis efektyviu
populiacijos skai¢iumi, sitilomos tokios rizikos bisenos
kategorijos: pavojaus, kur N.<50, pazeidziama, kur
N<100, ir gera, kur N.<200 (Maijala, 1999). Efektyviam
populiacijos dydziui sumazéjus zemiau 100, pradeda
sparciai mazéti populiacijos genetiné jvairové. Efektyvios
populiacijos  dydziui = sumaZéjus  Zemiau 50,
heterozigotiSkumas sumazéja daugiau nei 1% (Maijala,
1990). Todél vietiniy veisliu veisime labai svarbu
atkreipti démesi 1 tinkama lyéiy santyki, nuo kurio
priklauso populiacijos veisimo efektyvumas. Efektyvios
populiacijos skai¢ius, apsprendzia veisliniy gyvuliy
skaiCiy pagal lyti. Pavyzdziui, 4 veisliniai erzilai + 4
veislinés kumelés duoda ta pati efektyvios populiacijos
skaiciy, kaip ir 2 erzilai + 100 kumeliy. Panasy rezultata
duoda 1000 kumeliy ir vienas erzilas. Iki minimumo
sumazinus vietiniy veisliy erzily skaiiy, susiauréja
veislés genetinis potencialas ir prarandamas reikalingas
geny komplektas, kurio neatstatysi, panaudojant kity
veisliy erzilus, ka galima padaryti su Lietuvoje
auginamomis sportiniy zirgy veislémis. Ch. Wu (1990)
apskaiciavo, kad jeigu inbrydingo koeficientas yra
didéjantis ne daugiau kaip 0,1% per 100 mety, tai
minimalus N, 100 yra reikalingas zirgams, turint karty
kaitg kas 5 metai (Wu, 1990). Pagal genealoging analizg,
gana didelis Lietuvos vietiniy veisliy arkliy skaicius (35-
50%) yra gautas taikant giminingo poravimo budus.
Vidutinis jy inbrydingo laipsnis 6.5%.

Rizikos lygio biisena priklauso ne tik nuo efektyvaus
populiacijos dydzio, bet ir nuo veisliniy bandy skaiiaus.
Daugumoje literatiros Saltiniy yra teigiama, kad dvi
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veislinés bandos negali uztikrinti  veisliniy arkliy
iSsaugojimo. Pavyzdziui, Vokietijoje maZzesnis bandy
skaiCius negu 10 jau yra laikomas grésmingos biisenos
(Maijala, 1999). Kritinis bandy skaicius priklauso nuo
vietinés ekonomikos ir kiekvienai Saliai gali buti kitoks.
Lietuvos sunkiuosius arklius auginan¢iy bandy skaiCius
yra stabilus, t.y. 8 bandos, laikanéios maziau nei 10
veisliniy arkliy, o 9 bandos - daugiau nei 10. Stambiyju
zemaituky yra 3 veislinés bandos, laikancios daugiau nei
10 veisliniy arkliy. Daugiau nei 10 zemaituky augina 2
veislinés bandos, o dar dvi - maziau nei 10. Labai svarbu
iSlaikyti veisliniy bandy genealoging struktiira, kuri leisty
efektyviau panaudoti veisliniy arkliy potenciala. Todél
Lietuvoje reikéty koordinuoti ir skatinti vietiniy veisliy
arkliy veisliniy bandy kairimasi.

Tokioje kritinéje situacijoje, kai zenkliai mazéja
vietiniy veisliy genetinis potencialas, galime prarasti
veisléms biidinga spalvy ivairove, pageidaujama
eksterjera bei atitinkamas darbines savybes. [vezdami kity
veisliy erzilus, turinCius visai kitoki genetini potenciala,
mes nueitume paciu lengviausiu keliu ir tuo paciu
prarastume misy salygomis susiformavusiy vietiniy
veisliy genetines charakteristikas. Todél pagrindinis
klausimas yra kaip iSlaikyti vietiniy arkliy populiacijy
genealoging struktira ir kokia kryptimi vystyti
veislininkystg. Seniau buvo laikomasi nuomonés, kad
populiacija galéty egzistuoti ilgai, jei turéty 200-1000
individy. Tadiau irodyta, kad genotipo kintamumo
sumazéjimas per pirmasias 10 karty nedidelis ir
nereik§mingas, jeigu populiacijos dydis yra daugiau kaip
50 individy, ir dar maZesnis po labai daugelio karty, jeigu
populiacijoje daugiau kaip 100 individy (Daniel, 1994).
Laikantis poravimo taisykliy, ir mazose populiacijose
inbrydingo  did¢jimas néra tiesiogiai susijgs su
populiacijos dydziu, bet priklauso nuo veisimo schemos,
kurios tikslas - palaikyti populiacijos genealoging
struktiira. Pagal prof. J. SveisGio pasiiilyta uzdary
populiacijy  veisimo metoda, bandoje turint 8
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genealogines linijas ir 8 genealogines Seimas, kurios
tarpusavyje mazai giminingos, taikant lygiagrecia karty
kaita kas penki metai,- inbrydingo koeficientas pagal S.
Wright’a bandoje per 24 metus padidéja iki 3,12% ir
toliau didéja tik Simtosiomis procento dalimis. Populiacija
su tokia struktiira biity galima uzdarai veisti neribota
laika. Taciau veisiant banda “in-situ”, tokia genealoging
struktlira labai brangu iSlaikyti, nes reikia labai daug
erzily (maziausiai 16). Jeigu bandoje yra 4 genealoginés
linijjos ir 4 genealoginés Seimos sudarancios viena
zootechning linija, tai per 12 mety inbrydingo
koeficientas pasiekia 6,2% ir toliau didéja labai nezZymiai
(Sveistys, 1982). Kiekvienoje vietiniy arkliu populiacijoje
turety biti keletas zootechniniy linijy. Si struktira yra
biitina normaliam veislés egzistavimui.

Aptarimas ir iSvados. Populiacijos dydis ir jos
nukrypimas yra pagrindinis faktorius, apibréziantis
veislés pazeidziamuma ir reikalaujantis imtis visy
imanomy priemoniy populiacijai iSsaugoti. Efektyvus
populiacijos dydzio apskaiCiavimas patvirtina ir prof J.
Sveis¢io suformuluotus uzdary populiaciju veisimo
principus. Misy apskaiCiavimais pagal efektyvios
populiacijos skaiCiy tam, kad vietinés arkliy veislés
pereity 1§ rizikos kategorijos | maziau pazeidziama,
gyvuliy skaicius pagal ly¢iy santyki turéty buti 32 erzilai
ir 128 kumelés (santykiu Y4) arba 192 kumelés (santykiu
1/6). Genetinis gerinimas yra pagrindinis buidas, sulaikant
veisliy nykima ir i$laikant juy, kaip savaime i$silaikan¢iy
veisliy, bukle. Pagal efektyvu populiacijos dydi 70
reproduktoriy ir 700 pateliy (1:10), populiacijose, ar
populiacijose, turinéiose mazesni skaiciy reproduktoriy,
pavyzdziui, arkliy populiacijoje, turinCioje 55 erzilus,
kumeliy turéty biti 1000 tam, kad efektyvus populiacijos
dydis N, pasiekty 200. Tokio skaiCiaus arkliy populiacija
galéty uztikrintai egzistuoti ilga laika.

Vietiniy  veisliy arkliy iSsaugojimas turi vykti
praeities, dabarties ir ateities modelio déka. Pirmiausia
turime uztikrinti vietiniy arkliy veisliy genetiniy
charakteristiky iSsaugojima, ir tik wuZztikring vietiniy
veisliy iSlikima, galime skirti didesni démesi svetimy
veisliy genetinio potencialo gerinimui ir i$saugojimui.

Lietuvos vietiniy arkliy veisliy i§saugojimas turi
remtis tokiais vertinimo kriterijais, kaip pavojaus laipsnis,
genetinis unikalumas bei kultiriné, istoriné argumentacija
ir ateities socialinis - ekonominis lygis. Taigi Lietuvos
vietiniy arkliy veisliy iSsaugojimo pagrindiniai keliai
turéty buti Sie: efektyvios veisimo schemos, efektyvios
populiacijos dydzio (N,) palaikymas, genetinés medziagos
in—situ, ex-situ kaupimas ir saugojimas. Taip pat turi bati
uztikrinta parama - i§saugojimui in — situ ir ex - situ.
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