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Santrauka. Musy darbo tikslas buvo nustatyti fermentiniy kompoziciju Vilzim-F, Vilzim-K, Vilzim-FK, MEK-
CGAP (gamintojas “Biosintezé”, Lietuva) poveiki dédliyjy viSty organizmo baltymy ir lipidy pasisavinimo
intensyvumui. Bandomujy grupiu Vvistos gavo minéta fermentiniy kompozicijy prieda 0,1% lesaly masés. Visy grupiuy
vidtos buvo lesinamos kombinuotaisiais lesalais, kuriy griadine dali sudaré Lietuvoje iSauginti kvieciai (55%), mieZiai
(10%) ir baltyminé kultara sojos (18%). Kaip polinesociyju riebaly ragsciy Saltinis buvo naudotas saulégrazy aliejus,
kuris sudaré 3% kombinuotyjy lesaly. Masy tyrimy duomenimis, fermentinés kompozicijos Vilzim-F, Vilzim-FK,
palyginti su kontroline grupe, labiausiai veiké baltymy pasisavinima: bendryju baltymuy visty kraujo serume vidutiniskai
padaugeéjo 16,79% (P< 0,05), o nukleino rag&iu kraujyje — 16,78% (P< 0,05); baltymy virdkinamumo koeficientas bei
lesaly baltymy konversijos i kiauSiniy produkcija koeficientas vidutiniSkai padidéjo po 5%. Lipidy pasisavinima
dédliyju visty organizme labiausiai veiké fermentiné kompozicija Vilzim-K, palyginti su kontroline grupe, bendrujy
lipidy kieki vidty kraujo serume padidinusi vidutiniskai 14,1% (P< 0,05), trigliceridy kiekj — vidutiniskai 17,1% (P<
0,05); lipidy kieki kiaudiniy tryniuose — 2,7% (P< 0,05); lipidy vir&inamumo koeficienta — vidutinidkai 7,15%. Sie
fermentiniai preparatai neturéjo statistiskai patikimo poveikio lipidu kiekiui visty kepenyse ir pilvo riebaly kiekiui.
Tyrimams naudoti fermentiniai preparatai labiausiai gerino baltymuy pasisavinima 45 savaiciy visty organizme, o lipidy
pasisavinima — 58 savai¢iy visty organizme. Dédliyju visty virdkinimo organy masés didéjima labiausiai ribojo
fermentinés kompozicijos MEK-CGAP ir Vilzim-FK: juos gavusiy visty virskinimo organy masé, palyginti su
kontrolinés grupés visty virskinimo organy mase, buvo mazesné vidutiniskai 5,35%.

Raktazodziai: fermentinés kompozicijos, baltymai, lipidai, désliosios vistos.

THE EFFECT OF ENZYME COMPOSITIONS ON THE FEED UTILISATION IN THE
ORGANISM OF LAYING HENS

Summary. Trials were carried out to determine the influence of enzyme compositions MEK-CGAP, Vilzim-F,
Vilzim-K and Vilzim FK, 0.1% of the diet, (producer “Biosintez¢”, Lithuania) on the intensity of protein and lipid
utilization in the organism of laying hens. Hens of the test groups were fed the diet, where cereal ingredient was 55 %
wheat, 10% rye and 18% soy. The sunflower oil was added (3% of the diet) as a source of no saturated fatty acids. It
has been determinated that enzyme composition Vilzim —F and Vilzim—FK had the biggest influence on the utilization
of the feed proteins in the organism of laying hens. They affected the increase of the total protein in the hens' blood
plasma by 16.79% (P< 0.05), the amount of the nucleic acids in the blood - by 16.78% (P< 0.05); ensured the best rate
of digestibility of the proteins and increased feed conversion to the egg production by 5%, compared with the control
group. The enzyme compositions Vilzim-K had the biggest influence on the utilization of the feed lipids in the
organism of laying hens. The hens fed this enzyme supplemented diet had more lipids in the blood plasmain average by
14.1% (P< 0.05), more triglicerydes on average by 17.1% (P< 0.05); the amount of the lipids in the yolk by 2.7% (P<
0.05), digestibility of the feed lipids — on average by 7.15%, compared with the control group. The enzyme
compositions had no significant influence on the amount of lipids in the liver and abdominal fat. The enzyme
compositions had more significant influence on the 45-week—old hens feed protein utilization and on the 58—week—old
hens feed lipids utilization.

Trials have shown that the weight of digestive organs of laying hens tends to increase with the ageing of hens, but
after adding enzymes to the diet this increase was not significant. The inclusion of enzyme composition MEK-CGAP
and Vilzim-FK had the most significant effect — the weight of digestive organs of laying hens was less on average by
5.35%, compared with the control group.

Keywords: Enzyme compositions, protein, lipid, laying hens.

Ivadas. Maisto medziagy pasisavinimas pauksiy ¢ jungdamiesi tarpusavyje sudaro patvarios struktiiros
organizme labai priklauso nuo lesaly biologines vertés, Iastelés sienele, kuriai suardyti pauk&io endogeniniy
kuria ypa¢ menkina gruduose esantys nekrakmoliniai fermenty nepakanka, o endospermyje esancios maisto
polisacharidai — celiulioze, hemiceliulioze, beta gliukanai  medZiagos lieka nesuvirdkintos, ju potenciné energija
ir pentozanai. Nekrakmoliniai polisacharidai virskinimo  nepanaudota (Alives da Fonsecaet al., 1998);
procesq paukstio organizme slopina dviem aspektais:
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e virskinamajame trakte polisacharidai iSorinksta ir

klampus gelio konsistencijos turinys sumaZina fermenty
pasiskirstyma jame — tai silpnina virskinimo procesa ir
maisto medziagy pasisavinima (Almirall et al., 1995).
Klampus virskinamasis turinys ypa¢ trukdo pasisavinti
maisto medziagas 21 — 35 savaic¢iy paukSEiy organizmui
(Yasar, Forbes, 1998).

Siekiant sumazinti virskinamojo turinio klampuma
pauksiy organizme, pagerinti  fermenty difuzija
virskinamajame turinyje bel padidinti nekrakmoliniy
polisacharidy hidrolize, pauk&iy lesalams naudojami
egzogeniniy fermentiniy preparaty priedai.
Egzofermentai, skaldydami nekrakmoliniy polisacharidy
makromolekuliy galutines jungtis, sudaro salygas
endofermenty veiklai, kurie gali nutraukti jungtis ir
grandinés viduje (Bller, 1996).

Kas labiau trukdo fermenty veiklai lastelés
apvalkalélis ar klampus gelio konsistencijos turinys — iki
Siol vieningos nuomonés néra. Baltymus skaldancioms
proteazéms klampus virSkinamasis turinys didesnio
poveikio nedaro, taciau didelé dalis grudo endospermyje
esanciy baltymy (ir angliavandeniy) lieka nesuvirskinta
dél  hemicdiuliozinés lastelés apvakalélyje esanciy
netirpiy beta gliukany ir arabinoksilany. Egzogeninés
gliukanazés bel ksilanazés déka suardzius minétus
nekrakmolinius polisacharidus, sudaromos salygos
endoproteaziy veiklai. Pridéjus | lesalus egzogeniniy
proteaziy, galimas neigiamas poveikis baltymo virskinimo
procesui, kadangi jos gali indukuoti endofermenty
skilima, dél to bendras virskinimo trakto aktyvumas
sumazéja (Margardt, 1996).

Baltymy pasisavinima pauk&iy organizme riboja ir
fosforo ragstis (Camovale et al.,1988). Prisijungdama prie
baltymy, fosforo rugstis mazina ju tirpuma ir
pasisavinima. Be to, fosforo ragtis virskinimo trakte
sumazina pepsino ir afa amilazés (Deshipande and
Cheryan, 1984) bel tripsino (Caldwell, 1992) aktyvuma.
Tagiau duomenys, gauti tiriant  fitino—batymu
kompleksus, gana priestaringi. B.E Knuckles ir kt. (1985)
teigia, kad sumaZinus fosforo koncentracija lesaluose
baltymai pasisavinami geriau. S. Sebastian ir kt. (1996)
bandymai su broileriais parodé, kad dél egzofitazés
pageréja bendras baltymy virSkinamumas, tagiau
fermentiniy preparaty priedai lesaluose ijtakos atskiry
aminorag&iy pasisavinimui neturi. Kadangi nuo fitino—
baltymy junginiu sumazéja azoto pasisavinimas,
sumazinus fosforo kieki maziau iS organizmo pasiSalinair
azotiniy junginiy. Egzofitazés tyrimai parodé, kad jai
veikiant sumazéja azoto kiekis broileriy (Farrell et
al.,1993) ir dédiyjy visty (van der Klis, Veshteegh, 1991)
iSmatose. Tatiau azoto kieki iSmatose gali didinti ir
lastelés sienelése esantys netirpus polisacharidai  bei
ligninas (Low, 1985). Priedtaringi rezultatai leidZia teigti,
kad batymy virskinamumui jtakos gali turéti ir Kiti
faktoriai arba ju kompleksas, todél juos batina iSaiSkinti
(Sebastian et al., 1998).

Skirtingai nei baltymuy, lipidy virdkinamumas paukseiy
organizme labiausiai priklauso nuo virskinamojo turinio
klampumo (Carre et a., 1992). S. Bengtsson ir kt.

87

manymu, virskinamojo turinio klampumas priklauso nuo
pentozany tipo ir kiekio graduose. Kaip teigia C. W.
Forsberg ir kt. (1993), ksilanazés priedas lesauose
sumazina paukseiy virskinamojo turinio klampuma. Dél
fermentiniy preparaty priedy lesaluose poveikio
sumazéjus  virskinamojo  turinio  klampumui, geriau
pasisavinami lipidai, padidéja riebiyju rag&iu rezorbcija
(Allen et al., 1995). E.M. Larsen ir kt., tyrinéje celiuliozés
virskinima esant skirtingam  virskinamojo turinio
klampumui, nustaté, kad Sis fermenty aktyvumui
virskinimo trakte Zymesnés jtakos neturéjo (Larsen et al.,
1994). Todeél gali bati, kad lipidy virskinima riboja ne
sumazéjes lipazés aktyvumas, o tulZies ragties
koncentracija pauk&io virskinimo trakte. Tai patvirtino
R. Kussaibadi ir kt. bel P. Polinir T. H. Hussein bandymu
rezultatai, kai tulZies priedas broileriy lesaluose padidino
lipidy virskinamuma (Kussaibadi et a., 1982; Poalin,
Hussein, 1982). Ju manymu, tulzies liaukos veikla ir
Zzarnyno mikrofloros aktyvumas tiesiogiai tarpusavyje
nesusije, taiau sunkiai virskinami nekrakmoliniai
polisacharidai slopina tulZies veikla, lipidai per maZzai
emulguojami, dél to sumaZéja ju rezorbcija. Be to,
padidéjes klampumas neleidZia tulZies ragstims tolygiai
pasiskirstyti  virskinamgjame turinyje, todél lipidu
virskinimas dar pablogéja. S.Yasar ir J.M. Forbes (1998)
nustaté, kad egzogeniniai fermentiniai preparatai
virskinamojo turinio klampuma sumazino, taciau lesaly
konversijai jtakos neturéjo.

Taigi klausimas, su kokiais fermentiniuy preparaty
deriniais ir prieS ka pirmiausia reikia kovoti
hemiceliuliozinis lastelés apvalkaléli ar virskinamojo
turinio klampuma — vis dar i8lieka aktualus.

Musy darbo tiksas buvo nustatyti fermentiniy
kompoziciju Vilziim-F, Vilzim-K, Vilzim-FK, MEK-
CGAP poveikij dédliyju visty organizmo baltymy ir lipidy
pasi savinimo intensyvumui.

MedZiagos ir metodai. Tyrimai buvo atliekami su
Hisex brown kroso 17-58 savaiciy désliosiomis vistomis.
Vistos laikytos po 6 viename narvelyje (72 vistos
kiekvienoje grupéje). Bandomuyju grupiu vistos gavo
skirtingus fermentiniy kompozicijuy priedus. Vilzim-F,
Vilzim-K,  Vilzim-FK, MEK-CGAP  (gamintojas
“Biosinteze”, Lietuva) 0,1% lesaly masés (1 lentelé). Visy
grupiy Vvigtos buvo lesinamos kombinuotaisiais lesalais,
kuriy griudine dali sudaré Lietuvoje iSauginti kvieciai
(55%), mieziai (10%) ir batyminé kultara sojos (18%).
Kaip polinesotiyju riebaly rag&iy Satinis buvo naudotas
saulégrazy aligjus, kuris sudaré 3% kombinuotyju lesaly
(2 lentel¢). Baltymy bel lipidy virSkinamumas, konversija
i kiauSiniy produkcija, bendryju baltymy bei nukleino
ragiy, bendryju lipidy ir trigliceridu kiekis kraujyje
buvo nustatomas 45 ir 58 savai¢iy vistoms. KiauSiniy
kokybiniai tyrimai atlikti 22, 39, 47 ir 58-taja visty
amZiaus savaite. Gauti duomenys buvo apdoroti
statistinés biometrijos metodais naudojantis ”Excel’ 98"
skaiciuokle.

Fermentinis lesaly priedas Vilzim-K  buvo
standartizuotas pagal amilazini, proteazinj, beta
glukanazinj ir ksilanazinj aktyvuma; Vilzim-F — pagal
amilazinj, proteazinj, beta glukanazinj ir fitazini
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aktyvuma; Vilzim-FK — pagal amilazinj, proteazini, beta
glukanazini, ksilanazin; ir fitazini aktyvuma, MEK-CGAP

— paga cdiulazini, beta glukanazini, amilazini ir
proteazini aktyvuma.
1 lentelé. Bandymo schema
Fermentiniy preparaty
Grupés kompleksy priedai
N komtigjaloltjl;: uose Grupés paskirtis
Fag?f?.c};g's Dozé, %
1 kontroliné (be
- - fermentiniy
priedy)
2 MEK-CGAP 0,1 bandomoji
3 Vilzim-F 0,1 bandomoji
4 Vilzim-K 0,1 bandomoji
5 Vilzim-FK 0,1 bandomoji
2 lenteé. Kombinuotyjy lesaly sudétis ir
maistingumas
Komponentai %
Kvietiai 55,00
Miezia 10,00
Mésos kauly miltai 3,60
Soju rupiniai 18,00
Kalkmedis 9,00
Dikalcio fosfatas 0,20
Natrio chloridas 0,20
Saulégrazy aligjus 3,00
Premiksas 1,00
ISviso: 100
Apyk. energija, MJ/100g 1,15
ApyK. energija, kcal/100g 274,50
Zdigi proteinai 17,23
Zaligji riebalai 5,88
Zdioji lasteliena 3,40
Kalcis 3,55
Fosforas 0,65
Natris 0,15
Linolio ragstis 2,00
Lizinas 0,85
Metioninas 0,40
Metioninas + cistinas 0,71
Triptofanas 0,22
Treoninas 0,55
Rezultatai ir jy aptarimas. Atlikty tyrimy

duomenimis, fermentiniai preparatai turéjo jtakos visty
dvylikapirstés Zarnos chimuso beta gliukanaziniam
aktyvumui visais tirtais visty amZiaus laikotarpiais.
Labiausial ksilanazinj aktyvuma padidino Vilzim-FK
fermentiné kompozicija S. Dénicke ir kt. (1997)
bandymy duomenimis, padidéjes ksilanazinis aktyvumas
visty Zarnyne salygoja geresni baltymuy virskinamuma.
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Ta patvirtino ir misy gauti rezultatai. Nuo fermentiniy
kompoziciju Vilzim-K ir Vilzim-FK, kuriose ksilanazinis
aktyvumas buvo 22,57 vnt./g baltymy virskinamumas
viSty organizme palyginti su kontroline grupe geréjo
vidutiniskai  5,12%. Gadima daryti prielaida, kad
pasisavinant baltymus vieng i§ pagrindiniy funkciju
atlieka ksilanazé. Juolab kad visty, su lesalais gavusiy
MEK-CGAP fermenting kompozicija, skrandzio turinio
proteolitinis aktyvumas buvo didesnis negu visty, gavusiy
Vilziim-K ir Vilzim-FK. Tatiau vi$ty, gavusiy Sas
fermentines  kompozicijas, organizme  batymy
virs&kinamumas buvo geriausias: 45 ir 58 savaiciy Vvisty,
gavusiy Vilzim-FK, buvo atitinkamai didesnis 5,61% ir
343%, o Vilzim-K — 8,13% ir 4,53% didesnis negu
kontrolinés grupés visty (3 lentel¢). Kadangi paukscio
organizmas gamina pakankamai proteaziy, lesaly
papildymas jomis gali turéti prieSinga nei tikétasi efekta:
didelis fermentinio preparato proteolitinis aktyvumas gali
turéti neigiama poveiki virskinimo procesui. Didelis
egzogeniniy proteolitiniy fermenty kiekis gali indukuoti
endogeniniy fermenty skilima, todél bendras virskinamojo
trakto fermentinis aktyvumas sumazéja (Forsberg et al.,
1993; Margardt, 1996).

3 lentelé. Baltymy virSkinamumas ir baltymy
konversija dédliyjy visty organizme ( %)

Baltymy virskinamumo| Baltymy konversijos
koeficientas organizme,| i kiauSiniy produkcija
Grupe % koeficientas, %
Visty amzius savaitémis
45 58 45 58
1 74,09 83,00 40,79 35,89
2 78,99 84,02 42,08 36,56
3 81,24 83,05 45,25 38,99
4 82,22 87,53 46,31 37,89
5 78,25 86,43 43,37 38,01

Padidéjes virskinamojo trakto fermentinis aktyvumas
salygoja geresnj maisto medzZiagy virskinamuma, dél to
padidéja lesaly energijos konversija i produkcija
(Annison, 1991). Musy atlikti tyrimai parodé, jog
fermentinés kompozicijos Vilzim-F bei Vilzim-FK,
standartizuotos pagal fitazinj aktyvuma, padidino baltymy
konversija. Palyginti su kontroline grupe 45 ir 58 savaiciy
visty, papildomai gavusiy Vilzim-F kompozicija, lesaly
baltymy konversijos i kiauSiniy produkcija koeficientas
buvo 4,46% ir 3,10% didesnis, o gavusiy Vilzim-FK —
atitinkamai 2,58% ir 2,12% didesnis negu kontrolinés
grupés visty (3 lentel¢). Kadangi fitazé iS kompleksiniy
fitino—baltymy junginiy, kurie susidaro pauk&io
organizme, iSlaisvinanetik fosfora, bet ir baltymus (Buler
et al., 1998; Farrell et al., 1993), baltymai pasisavinami
geriau. Didesnis lesaly priedy, turin¢iy § fermenta,
poveikis pasisavinant baltymus pastebétas 45 savaiciuy
Vvisty organizme.

Tyrimais nustateme, kad dél geresnés baltymy
rezorbcijos bendryju batymy kiekis désliyju visty kraujo
serume padidéjo. Padidéjo kraujyje ir nukleino rugseiy.
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Siuos baltymy apykaitos rodiklius labiausiai didino
fermentinés kompozicijos Vilzim-F ir Vilzim-FK. Dél
lesaly priedo Vilzim-F jtakos 45 ir 58 savai¢iy visty
kraujo serume bendryjy baltymy buvo 13,92% ir 16,67%
daugiau, o nukleino ragiy 15,49% ir 15,49% (P<0,05)
daugiau negu kontrolinés grupés visty kraujyje (4 lentelé).
To paties amZiaus visty, su lesalais gavusiy Vilzim FK
fermentine kompozicija, bendryju batymy kiekis buvo
atitinkamai 19,40% ir 17,19% (P<0,05) didesnis, nukleino
ragkiu — 17,52% ir 18,62% didesnis (P<0,05) negu
kontrolinés grupés.

4 lentelé. Bendryjy baltymy kiekis ir bendras
nukleino ragstiy kiekis dédliyjy visty kraujyje

Bendryjy baltymy Bendras nukleino
kiekis kraujo serume, ragiy kiekis
Grupé 9% kraujyje, mg%
Visty amzZius savaitémis
45 58 45 58
1 4,74+ 5,41+ 619,6+ 802,3+
0,172 0,128 14,12 44,12
2 5,13+ 6,03+ 697,7+ 916,9+
0,183 0,167 32,17 21,16
3 5,40+ 6,33+ 715,6+ 926,6+
0,194 0,164 21,24 10,13
4 5,02+ 6,11+ 712,2+ 802,3+
0,147 0,134 22,19 8,16
5 5,66+ 6,34+ 7282+ 951,7+
0,169 0,189 9,19 12,18

Fermentinés kompozicijos turéjo jtakos taip pat
albuminy ir globuliny kiekio pokyc¢iams kraujo serume.
Fermentiné kompozicija Vilziim-FK labiausiai padidino
albuminy kieki. 45 ir 58 savaiciy visty kraujo serume
albuminy buvo 11,3% ir 4,9 % daugiau payginti su
kontroline grupe. Sios grupés vidty kraujo serume gamma
globuling buvo 7,3% ir 11,2 % daugiau negu kontrolinés
grupés visty kraujo serume.

Lesinant pauk&ius menkos biologinés vertés lesalais,
organizmas pasisavina tik nedidele dali baltymuy, todél
sumazéja nukleino rag&eiy kraujyje ir bendryjuy baltymuy
kraujo serume. Be to, abuminy kiekis maZta intensyviau
nei globuliny, dél to albuminy/globulinyg santykis kinta
mazéjant  albuminams.  Imunoglobuling  (gamma
globuling) koncentracija paukXiuy kraujo serume
sumazéja, dél to susilpnéja paukXiy imuniné sistema ir,
Zinoma, rezistentikumas. Nustatéme, kad nuo
fermentinés kompozicijos Vilzim-FK labiausiai padidéjo
albuminy ir gamma globuliny frakciju koncentracija visty
kraujyje. Remiantis baltymy frakciju tyrimo rezultatais
galima teigti, jog egzogeniniai fermentiniai preparatai
turéjo itakos baltymuy frakciju kiekiui visty kraujo serume
nepriklausomai nuo visty amziaus.

Baltymy pasisavinimas ir konversija i kiauSiniy
produkcija yra tiesiogia susije¢ su lipidy bei
angliavandeniy apykaita pauksciy organizme. Nukleino
ragstimis palaikomas endofermenty specifiskumas, nuo to
labai priklauso lipidy ir angliavandeniy biosintezé
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(Manaxos, Bumnskos,1984). Nuo baltymy, o su jas ir
amino ragseiy pasisavinimo, priklauso lesaly energijos
konversja bei abdominaliniy lipidy kiekis. Esant
geresniam baltymy virskinamumui, abdominaliniy lipidy
sintezé sulétéja (Fisher, 1998).

45 savaic¢iy visy bandomyju grupiy Visty organizme
abdominaliniy lipidy buvo maziau negu 58 savaiciy visty
organizme. Ta gaima paaiskinti padidéjusiu lipidy
poreikiu 45 savai¢iy vidty kiauiniy lipidy biosintezei. Sio
amziaus visty, su lesalais gavusiy fermentini preparata
Vilzim—F, abdominaliniy lipidy kiekis tesieké 36,75%
palyginti su kontroline grupe, o visty, su lesalais gavusiy
Vilzim—FK — 34,19% palyginti su kontroline grupe. Kity
bandomuyju grupiu 45 savaiciy vigtos abdominaliniy lipidy
turéjo taip pat maZziau nei kontrolinés grupés vistos. 58
savai¢iy visty organizme abdominaliniy lipidy kiekis
padidéjo ir bandomuyjuy grupiuy visty organizme ju buvo
vidutiniskai 44,5 % palyginti su kontroline grupe. Gauti
duomenys statistinés paklaidos nevirsijo.

P. Settar ir kt. (1996) nustate, kad trigliceridu kiekis
kraujo serume koreliuoja su abdominaliniy lipidy kiekiu,
todél jis gali buti pastaryju kiekio rodiklis. 1S padidéjusio
bendryjy lipidu bei trigliceridy kiekio visty kraujo serume
gaima spresti, kad lipidai pasisavinami geriau
(Kyunnckac, 1997).

Muasy bandymuose trigliceridy ir bendryju lipidy
kiekis visty kraujo serume daugiausia padidéjo veikiant
fermentinel kompozicijai Vilzim-K (5 lentel¢). Ja gavusiuy
45 savai¢iy visty kraujo serume trigliceridu buvo
palyginti su kontroline grupe 17,93% (P<0,05) daugiau, o
bendryju lipidy — 16,96% (P<0,05) daugiau. 58 savai¢iy
visty kraujo serume trigliceridy buvo atitinkamai 16,28%
(P<0,05), o0 bendryju lipidy — 11,22% (P<0,05) daugiau
negu kontrolinés grupés. Pastebimu skirtumu nuo
kontrolinés grupés minétus rodiklius padidino ir
fermentiné kompozicija MEK-CGAP. D¢l jos poveikio 45
ir 58 savaiciy visty kraujo serume trigliceridy buvo
17,29% ir 15,64% daugiau, o bendryju lipidy atitinkamai
11,72% ir 15,75% daugiau (P < 0,05) negu kontrolinégje
grupéje. Fermentinés kompozicijos, nuo kuriy padidéjo
bendruju lipidy bei trigliceridy kiekis vidty kraujo serume,
cholesterolio kiekio nepadidino.

5 lentelé. Bendryjy lipidy ir trigliceridy Kiekis
dédliyjy vidty kraujo serume (mg%)

Bendruju lipidy Trigliceridy kiekis,
Grupe kiekis, mg% mg%
Visty amZius savaitémis
45 58 45 58
1 401 + 508 + 216,41+ | 330,13*
20,4 46,9 55,710 29,114
2 448 + 588 + 253,82+ | 381,75+
42,0 15,9 87,752 44,138
3 429 + 518 + 223,24+ | 333,38+
41,3 46,5 47,820 28,925
4 469 + 565 + 255,21+ | 383,88+
25,6 58,1 72,540 33,692
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417
12,3

521+
13,6

242,75+
69,551

346,75+
32,262

Pauk&kiy organizmo gebéjimas sintetinti  riebaly
ragstis riebaliniame audinyje yra labai ribotas, todél
didZigji dalis ju gaunama iS lesaly raciono arba
sintetinamos kepenyse. Kepenys — pagrindiné paukio
organizmo lipogenezés vieta. Net nedideli pakitimai
kepenu lipidy sintezéje gali turéti dideli poveiki
lipoproteiny sekrecijai. Vykstant lipidu apykaitai pauksciy
organizme, dalis juy kaupiasi kraujo plazmoje trigliceridy
bei neesterifikuoty riebaly ragsciu pavidau (Griffin and
Perry, 1985). Riebaly rugs€iy perteklius iS kepeny
transportuojamas | riebalinius audinius. Tyrimais
nustatéme, kad daugiausia lipidy buvo visty, papildomai
su lesdlais gavusiy Vilzim-K fermentine kompozicija,
kepenyse (6 lentel¢). Tagiau kitos fermentinés
kompozicijos taip pat padidino minéta rodiklj. Daugiausia
lipidy buvo 45 savai¢iu visty kepenyse: palyginti su
kontroline grupe visty, gavusiu Vilzim-K, kepenyse lipidy
buvo 1,55%, gavusiy MEK-CGAP — 0,72%, 0 gavusiy
Vilzim-FK — 1,17% daugiau. 58 savaiciy visty kepenyse
dél Vilzim-K, MEK-CGAP ir Vilzim-FK poveikio lipidy
padidéjo 2,66%, 1,76% ir 1,1% payginti su kontroline
grupe. Gauti duomenys statistinés paklaidos nevirsijo.

6 lentel¢. Lipidy kiekis désliyjy visty kepenyse (%)

Grupe Visty amZius savaitémis
45 58
1 25,34 19,90
2 26,06 21,66
3 25,21 20,95
4 26,89 22,56
5 26,51 21,00

Lipidy virskinimas pauk&io organizme daugiausia
priklauso nuo virdkinamojo turinio klampumo (Carre et
al., 1992; Danicke et a., 1997). D¢l fermentiniy priedy
lesaluose poveikio sumazéjus virskinamojo turinio
klampumui padidéja lipidy pasisavinimas bei riebiuju
ragiy rezorbcija (Choct, Annison, 1990). Lipidy
vir&kinimo dlopinimo mechanizmas vis dar néra
iSaiskintas, t&fiau manoma, kad  klampiame
vir&kinamagjame turinyje sumazéja lipazés bel  kity
fermenty aktyvumas (Kpactemast, 1998). Tatiau E. M.
Larsen ir kt. (1994), tyringje celiuliozés virskinima esant
skirtingam virskinamojo turinio klampumui nustaté, kad
§is fermenty aktyvumui virskinimo trakte Zymesnés jtakos
neturéjo. Todél gali bati, kad lipidy virskinima riboja ne
sumazéjes lipazés aktyvumas, o tulZies ragties
koncentracija paukio virskinimo trakte. Tai patvirtino
R. Kussaibati ir kt. (1982) bei P. Polin ir T. H. Hussein
(1982) bandymu rezultatai, kai tulzies rugsties priedas
lesdluose pagerino  lipidy virSkinamuma  broileriy
organizme. Mokslininky manymu, tulzies liaukos veiklair
Zzarnyno mikrofloros aktyvumas tiesiogiai tarpusavyje
néra susije, tatiau sunkiai virskinami nekrakmoliniai
polisacharidai dlopinatulZies veikla, lipidai yra per mazai
emulguojami, dél to sumazéja ju rezorbcija. Be to
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padidéjes virdkinamojo turinio klampumas neleidzZia
tulZies rugstims tolygiai pasiskirstyti turinyje, todél lipidy

virskinamumas dar sulétéja (Griffin, 1990). J.D. van der
Klis ir kt. (1991) nustate koreliacija (r*:0,68) tarp
vir&kinamojo turinio klampumo ir lipidy virskinamumo
bei pastebéjo, kad egzoksilanazé virSkinamojo turinio
klampuma maZzina. I8tyrus dédiyju visty lipidy
virskinamuma paaiskéjo, kad labiausiai § rodikli didino
fermentinis preparatas Vilzim-K: 45 savai¢iy visty
organizme lipidy virskinamumas buvo — 6,79% didesnis,
0 58 savaidiy visty — 7,51% didesnis negu kontrolinés
grupeés visty. Dél fermentinés kompozicijos MEK-CGAP
45 ir 58 savaiciy visty organizme lipidy virskinamumas
padidéjo 5,7% ir 6,84%, o dél Vilzim-FK — atitinkamai
5,2% ir 4,12% palyginti su kontroline grupe (7 lentel¢).

7 lentelé¢ Lesaly lipidy virskinamumas désliyjy
Vvisty organizme (%)

Grupe Visty amZius savaitémis
45 58
1 53,43 55,91
2 59,13 62,75
3 56,44 57,22
4 60,22 63,42
5 58,63 60,03
Vekiant  fermentiniams  preparatams  geriau
pasisavinami lipidai, tafiau dar yra neaiSku, kaip

pasikeicia lipidy konversija (Burt et al., 1995). Tiksliai
apskaic¢iuoti désliyju visty lipidy konversija i kiauiniy
produkcija sunku, kadangi didesnis kiekis kiausinio trynio
lipidu yra sintetinama kepenyse i$ angliavandeniy skilimo
produkty, o nuo lipidy kiekio lesaluose priklauso mazai
kas priklauso (Ilapenko,1988). PauksCiy kiauSidése
lipidai néra sintetinami, todél folikulo vystymuisi jie yra
transportuojami iS kepeny (Classen, Scott, 1995). Riebaly
ragiu perteklius iS5 kepeny yra transportuojamas i
riebalinius audinius. Misy tyrimy duomenimis, pageréjes
lipidy pasisavinimas 58 savaiciy visty organizme bei Siuo
metu 25 % sumaZzéjes visty déslumas  salygojo
intensyvesng abdominaliniy lipidy sinteze. Pageréjus
lipidy pasisavinimui sumazéja sintetinamuy kepenyse
riebaly ragiy porekis, todél greiciau formuojasi
kiauSinio trynysir padidéjajo masé (Griffin, 1990).

R.W. Newkirk ir H.L. Classen (1995) nurodo, kad dél
fermentiniy preparaty jtakos lipidy kiekis kiausinio
trynyje padidéja. Kadangi nepanaudoti organizmo
energiniams poreikiams angliavandeniy skilimo produktai
naudojami lipidy biosintezei (Manaxos, 1984), tikétina,
kad dél intensyvesnés angliavandeniy hidrolizés lipidy
biosintezé paspartéja. Musy atlikty tyrimy duomenimis,
daugiausia lipidy buvo 39 — 47 savaidiy visty kiauSiniy
tryniuose. Dél fermentinés kompozicijos MEK-CGAP
itakos 22, 39 ir 58 savai¢iy visty kiauSiniy tryniuose
palyginti su kontroline grupe lipidu buvo 4,66%, 2,69% ir
0,78% daugiau, o deél Vilzim-K jtakos — atitinkamai
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4,34%, 2,09% ir 0,82% (P<0,05) daugiau. Gaulti
duomenys statistinés paklaidos nevirsijo.

Lesdlai, kuriuose daug celiuliozés, ne tik sunkiai
pasisavinami. Jie Zaloja visty vird&kinimo organus, erzina
virskinamojo trakto gleiving, dél to padidéja virskinimo
organy mas¢ ir taris (Kussaibatui et al., 1982; Sicar et al.,
1994). Tai netik neigiamai veikia visty griauciy sistema;
dél to susilpnéja mikrofloros vekla, pagreitéja
vir&kinamojo turinio paSdlinimas IS  organizmo,
sutrumpéja fermenty hidrolizés laikas (Bird, 1996;
Kussaibatui et al., 1982). S. lkegami (1990) teigimu,
lesinant vistas lesalais, kuriy 40% gradinés dalies sudaré
kviecial, padidéjo kasos sekrecija. Z. Hanir T. Yu ( 1996)
nustaté, kad egzogeniniy fermenty vartojimas kasos
sekrecija sumaZina ir jos mas¢ nedidéja. M. Francesh ir
kt. (1995) bei S. Dénicke ir kt. (1995) nurodo, kad
fermentiniai  preparatai sumaZina neigiama sunkiai
virskinamos celiuliozés poveiki. Egzogeniniai fermentai,
pasizymintys placiu fermentinio aktyvumo spektru,
padidina pauk&io virskinamojo trakto fermentinj
aktyvuma, skaldo celiulioze, todél Zarnyno gleiving
maziau erzinama skaiduliniy medZiagy. Tokiu badu
virskinamasis traktas maZiau apkraunamas, pageréja
skrandzio bel Zarnyno vekla. Musy atlikty tyrimg
duomenimis, vistoms senstant virskinimo organy masé
padidéjo. Tatiau bandomuyju grupiu visty virskinimo
organa padidéjo nezymiai. Virskinimo organy masé
maziausiai didéjo veikiant fermentinéms kompozicijoms
MEK-CGAP ir Vilzim-FK. Didziausias virskinimo
organy maseés skirtumas nuo kontrolinés grupés nustatytas
visty, kurios su lesalais gavo MEK-CGAP ir Vilzim-FK
fermentines kompozicijas. MEK-CGAP kompozicija
gavusiy 45 ir 58 savaiciy visty kasos masé sudaré 87,28%
ir 93,94%, kepenu masé — 86,00% ir 91,30% (P<0,05),
skrandzio masé — 94,19% ir 93,48%, zarnyno mas¢ —
97,57% ir 88,49% palyginti su kontrolinés grupés
vistomis. Dél Vilzim-FK kompozicijos poveikio to paties
amZiaus visty kasos mas¢ atitinkamai sudaré 93,79% ir
80,55%, kepeny masé — 98,75% ir 86,35%, skrandzio
mas¢ — 90,71% ir 92,30%, zarnyno masé — 89,22% ir
87,19% palyginti su kontrolinés grupés vistomis. PanaSius
rezultatus nurodo G. J. Wang ir kt. (1991) bei R. R.
Marquardt (1994).

Apibendrinant masy tyrimy rezultatus galima teigti,
kad, lesinant viStas kombinuotaisiais lesalais su
fermentiniy kompozicijuy priedais, padidéjo lesaluose
esanciy nekrakmoliniy polisacharidy skaldymas visty
organizme, pageréjo visty virskinimo organy veikla. Visa
tai padalino prielaidas virdkinimo organy masei didéti,
geriau buvo pasisavinami baltymai ir lipidai.

ISvados. 1. Fermentinés kompozicijos Vilzim-F,
Vilzim-FK palyginti su kontroline grupe labiausiai veiké
baltymu pasisavinima désliyju visty organizme: bendryju
baltymuy visty kraujo serume vidutiniskai padaugéjo
16,79% (P<0,05), o nukleino rag&iy kraujyje — 16,78%
(P<0,05); baltymy virskinamumo koeficientas bel lesaly
baltymy konversijos i kiauSiniy produkcija koeficientas
vidutiniskai padidéjo po 5%.

2. Fermentiné kompozicija Vilzim-K palyginti su
kontroline grupe labiausiai veiké lipidy pasisavinima
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dédliyju Vvisty organizme: bendryju lipidy kiekis visty
kraujo serume padidéjo vidutindkai 14,1% (P<0,05),
trigliceridy — vidutiniskai 17,1% (P<0,05); lipidy kiekis
kiauSiniy tryniuose — 2,7% (P<0,05); vidutinis lipidy
virskinamumo koeficientas —7,15%. Sis fermentinis
preparatas neturéjo statistiSkai patikimo poveikio lipidy
kiekiui visty kepenyse bei abdominaliniy lipidy Kiekiui.

3. Tyrimams naudoti fermentiniai preparatai |abiausiai
didino baltymy pasisavinimg 45 savaiciy visty organizme,
o lipidy pasisavinima — 58 savaiciy visty organizme.

4. Dédliyjuy visty virskinimo organy masés didéjima
labiausiai ribojo fermentinés kompozicijos MEK-CGAP
ir Vilziim-FK: jas gavusiy visty virskinimo organy masé
palyginti su kontrolinés grupés visty virskinimo organy
mase buvo maZzesné vidutiniskai 5,35%.
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