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Santrauka. Lietuvoje vis daugiau auginama dekoratyviniy pauksciy. Daugelis pauks¢iy mylétojy domisi egzotiniy
pauksciy auginimu, laikymu ir net veisimu. Banguotosios papiigos — egzotiniy krasty pauksciai, gyvenantys gamtoje
dideliais bariais. Siandien jie laikomi ne vien zoologijos sode, bet ir namuose. Augintojai pauks¢iu melodijomis gérisi,
dziaugiasi 3-5, retai — 7 metus. Tik nedaugelis banguotyju papligy nelaisvéje gyvena ilgiau. Gamtoje, savo tévynéje,
pauksciai gali gyventi 15-20 mety. Vienas i$ svarbiausiy veiksniy, daran¢iy itaka banguotyjy papiigy sveikatos buklei ir
amziaus trukmei — teisingas ir subalansuotas, papildytas vitaminais ir mineralinémis medziagomis lesalas. Siuo metu
zoologijos parduotuvése galima isigyti uzsienyje pramoniniu biidu pagaminty banguotosioms papiigoms lesaly, taciau
del didelés jvezamy lesaly kainos daugelis augintojy dazniau renkasi natdralius produktus. Be to, butina zinoti, kad
papugos isskiria labai mazai seiliy lesalams sudrékinti. Neretai pauksciy amzius trumpéja dél ektoparazity sukelty
pazeidimy odoje, dermatity, lieséjimo bei mieguistumo, kuri sukelia stresai, skersvéjai, besikeiCiantis klimatas,
kvépavimo taky ligos, traumos, kauly liziai, energijos trikumas organizme, nevisaverciai lesalai. Mitybos veiksniai yra
vieni i§ svarbiausiy rodikliy, uZztikrinanciy pauks$ciy gerove ir sveikata. Tik pagal pauksciy organizmo poreikius
subalansuoti lesaly komponentai gali uztikrinti ilgaamziskuma.

Darbo tikslas — jvertinti banguotyjy papiigy kliniking buiklg ir laikymo salygas, nustatyti kraujo morfologiniy ir
biocheminiy rodikliy kaitg lesinant pagal SL ir NL technologijas.

Tyrimai atlikti 2003 mety geguzés-birzelio ménesiais Kauno zoologijos sodo Pauksc¢iy skyriaus laboratorijoje,
Anatomijos ir fiziologijos bei Neuzkre¢iamuyjy ligy katedrose. Suaugusios banguotosios paptigos buvo suskirstytos i dvi
analogiskas grupes, po 10 kiekvienoje. Pauksciai identifikuoti pagal lyti, atsizvelgiant | snapo vaskinés spalva. Pirmos
grupés pauksciai buvo kontroliniai, laikomi atskiruose narveliuose ir iki soties lesinami natiiraliais produktais pagal NL
technologija. Antros grupés pauksciai buvo iki soties lesinami specialiais lesalais pagal SL technologija. Pauksciy
girdyklose nuolat buvo Svaraus geriamo vandens, o atskiruose induose — specialaus smulkaus zvyro. Kraujas buvo
imamas i§ sparno venos prie§ bandyma ir 14 dieny po lesinimo skirtingomis technologijomis. Leukograma nustatyta ir
kraujo tepinéliai dazyti pagal Pappenheima. Gliukozés (GL), trigliceridy (TG), cholesterolio (CH) kiekis kraujyje
nustatyti refleksiniu fotometru ,,Accutrend GCT* (2001 Vokietija), deguonies kraujo talpa (DKT) — Hufnerio metodu;
hemoglobino kiekis (Hb) — kolorimetriniu metodu; eritrocity kiekis (ER) — hemocitometrine kamera; vidutinis Hb
kiekis eritrocite (VHBER) — pagal Matusevicieng ir Jurguti. Pauksciy klinikiné buklé jvertinta standartine metodika.
Biometriniai skai¢iavimai atlikti ,,MS Exel 97° skai¢iuokle (Rutkauskiené ir kt., 1999).

Pirmos ir antros pauks$¢iy grupiy kraujo leukogramose skirtumy nerasta. Nustatyti tik nedideli leukocity
morfologiniai skirtumai lyginant patinéliy ir pateliy krauja grupése.

Limfocity pateliu kraujyje buvo 4,0%, eozinofily 3,0%, o monocity 8,0% daugiau palyginti su patinéliy krauju
abiejose grupése. Bazofily buvo 2,0%, o heterofily 16,0% daugiau patinéliy kraujyje palyginti su pateliy krauju.

Lesinant paukscius specialias lesalais, papildytais saulégrazomis ir molitigy séklomis, eritrocity buvo 1,54%,
hemoglobino kiekis 6,25 %, vidutiné hemoglobino koncentracija eritrocite 7,01%, o deguoniné kraujo talpa 6,46%
didesni palyginti su kontrole.

Kontrolinés grupés banguotyjy papigy kraujyje cholesterolio buvo 2,28%, o gliukozés 13,16% maziau palyginti
su antros grupés pauksciy krauju. Trigliceridy antros grupés pauksciy kraujyje buvo 1,48% daugiau palyginti su
kontrole.

RaktazZodZiai: banguotosios papiigos, kraujas, lesalai.

AN INFLUENCE OF ENVIRONMENT AND NUTRITION ON THE MORPHOLOGICAL
AND BIOCHEMICAL PARAMETRES OF BLOOD IN THE ORGANISM OF
BUDGERIGARS

Summary. Exotic avians are kept in the Lithuania more and more. When the budgerigars are keeping in captivity
and in the cages their all housing condition and nutrition must be analogical as their life in the freedom. The wild
budgerigars diet consist of more than 30 different plants. The age of birds is 3-5 or 7 years when they are living in
cages. Life spain of birds depended from quality of feed and ingredients in the diet. The birds lived 15 - 20 years and
more in the freedom. Veterinarians often treat budgerigars. They can have diseases of digestive tract, fractures of bones,
lesions of ectoparasites in skin, the hyperthrophy and deformation of cere, metabolism diseases, A deficiency and rarely
occur infections diseases. Now there are made various kinds of diet for budgerigars in Lithuania and other foreign
countries. Must of all for feeding of budgerigars are using not commercial diet but diet of natural products.
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The aim of our study was to establish clinical condition and environment of keeping, to determine changes
morphological and biochemical blood parametres in the organism of budgerigars under the influence of SL and NL
feeding technologies.

Experiment was carried out in the Laboratory of Poultry section of Lithuanian Zoo in May - June of 2003. An
adult budgerigars were divided in two analogical groups (n=10). An identification of sex was determined by looking at
the colour of its cere. The budgerigars of first group were fed according to the natural product (NL) diet. The second
group of budgerigars after an intermediate period were fed according to the special commercial (SL).diet. Blood was
taken from wing vein before experiment and after 14 days after using two different diet. Different types of leukocytes
were determined in formula of leukocytes. The blood swabs were stunned and imbrued by Pappenheim. For the
establisment of the concentration of glucose (GL), triglycerides (TG) and cholesterol (CH) in the blood we used reflex
photometer Accutrend GCT (2001). Oxygen volume of blood we estimated according to the method of Hufner. The
quantity of hemoglobin was determined by the colorimetric method. The quantity of erythrocytes was tested in the
chamber of a haemocytometer. The mean corpuscular hemoglobin was determined according to the method of
Matuzeviéiené and Jurgutis. The budgerigars of all groups were healthy and bouncy. Application of different NL and
SL feeding technologies to the budgerigars influenced changes of their biochemical and morphological blood
parameters.

No differences were observed between the first and the second leucograms of blood. Only insignificant
morphological differences of leukocytes were noticed in male and female blood among groups. The number of
lymphocytes in female blood was by 4.0 %, eosinophils — by 3.0 %, and monocytes — by 8.0% higher if to compare to
the male blood in both groups. The number of basophils was by 2.0%, and heterophils — by 16.0% higher in male blood
if to compare to the female blood indicators. When birds were fed different feed supplemented with the seeds of
sunflowers and pumpkins the number of erythrocytes was 1.54 % , the amount of hemoglobin — 6.25%, an average
hemoglobin concentration per erythrocyte — 7.01%, and oxygen volume of blood — by 6.46% higher if to compare to the
control. Concentration of birds blood cholesterol in second group was by 2.28%, glucose —by 13.16% higher to compare
to the control group. The concentration of triglycerides of blood in the second group was higher by 1.48% to compare
to the control group.

Keywords: budgerigars, blood , feed.

Ivadas. Produkcijai auginamy ir dekoratyviniy poreikius subalansuoti lesalai yra vienas i§ pauksciy
paukséiy, laikomuy estetiniams poreikiams tenkinti, sveikatos ir ilgaamziSkumo rodikliy. Europos Sajungos ir
sveikatos buklei didziausia jtaka daro aplinkos tarSa, kitose Salyse banguotosios papligos lesinamos specialiais
vandens kokybé, lesalo sudétis, triukSmo lygis, lesalais (SL), gaminamais pramoniniu biudu, Lietuvoje —
apSvietimo trukmé, aplinkos temperatiiry kaita, oro dazniausiai natiiraliomis griidinémis kultliromis: soromis,
védinimas. Oras, kuriuo pauksciai kvépuoja, gali buti  kukuriizais, kvieCiy daigais, taip pat darzovémis ir
terSiamas natiraliais komponentais: dulkémis, ivairiais vaisiais (NL). Pagal NL lesinimo technologija
mikroorganizmais, grybeliais, organiniy medziagy irimo  banguotosios papligos auginamos ir Kauno zoologijos
dalelémis, didéjancia anglies dvideginio koncentracija. sode, nes auginti pagal SL technologija daugiau pauksciy
Sie veiksniai gali sukelti kvépavimo takuy paZzeidimus. ekonominiu poziiiriu brangu.

Lesaly sudétis veikia bendra sveikatos biikle ir uztikrina Darbo tikslas — jvertinti banguotyju paplgu
paukséiy gyvenimo ilgaamziskuma (Filippich, 1998). kliniking buklg ir laikymo salygas bei nustatyti kraujo
Nustatyta, kad laisvéje gyvenanéios banguotosios morfologiniy ir biocheminiy rodikliy kaita lesinant pagal
papugos gali sulaukti 15-20 mety, nes i§ gamtos gauna  SL ir NL technologijas.

net 30 ivairiy raSiy augaly ir ju sékly, o laikomy Medziagos ir metodai. Tyrimai atlikti 2003 mety
narveliuose gyvenimo trukmé Zymiai trumpesné (Fudge, geguzés — birzelio ménesiais Kauno zoologijos sodo
1997; Jarvis, 2000, I'punes, 1999). Dauguma banguotyju = Pauks$¢iy  skyriaus laboratorijoje, = Anatomijos ir
papiigy augintojy negali gérétis Siais pauksciais, dziaugtis  fiziologijos bei Neuzkre¢iamyju ligy katedrose. Pagal
ju melodijomis ilgiau kaip 3 — 5 ir labai retai — 7 metus. snapo vaskinés spalva suaugusios banguotosios papiigos

Viena i§ pagrindiniy papligy gaiSimo priezas¢iy — buvo suskirstytos | dvi analogiskas grupes po 10,
virskinimo trakto ligos. Daznai paukscCius iStinka traumos,  identifikuota jy lytis. Pirmos grupés pauksciai buvo
kauly luziai, jei be prieziiros paleidZziami i§ narvelio  kontroliniai ir laikomi atskiruose narveliuose, iki soties
skraidyti patalpoje, kai uz lango matyti Sviesa. Neretai lesinami natdiraliy produkty ruo$iniais pagal NL
banguotosioms papigoms amziy trumpina erkiy, technologija. Siuo budu pauki¢iai lesinami Kauno
plunksnagrauziy sukelti pazeidimai odoje, dermatitai ir  zoologijos sode. NL technologijos pagrinda sudaré:
kitos komplikacijos, kurias lydi mieguistumas ir anemijos  iSbrinkyti, smulkinti kukuriizai, miezinés kruopos, soros,
pozymiai. Pauksciai zuista ir dél kvépavimo taky ligy, tarkuotos morkos ir S$viezi vaisiai. Antros grupés
skersvéjy, stresy. Stresa jiems gali sukelti zmogus pauksciai po 1 savaités trukusio virSkinimo sistemos
netinkamu elgesiu, pavyzdziui, imdamas i rankas adaptacinio laikotarpio iki soties buvo lesinti specialiais
mieganti pauksti. Energetiniy ir maistiniy medziagy lesalais, pagamintais pramoniniu btudu pagal SL
triikumas lesaluose taip pat gali veikti pauksciy amziy. technologija. Lesaly pagrinda sudaré tie patys augalai

Kauno zoologijos sode auginamy banguotyju kaip ir pirmos grupés pauksciy, tik papildyti saulégrazy ir
papiigy amzius nesiekia laisvéje gyvenaniy trukmés. molitigy séklomis bei natiiraliomis darzovés. Pauksciy
Mitybos veiksniai, o svarbiausia — pagal organizmo  girdyklose nuolat buvo S$varaus geriamo vandens, o
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atskiruose induose — smulkaus zvyro. Pirmos ir antros
grupés pauksciams, laikomiems skirtinguose narveliuose,
buvo sudarytos vienodos mikroklimato salygos.
Atsizvelgiant | kraujo gamybos proceso intensyvumo lygi
ir kraujo forminiy elementy atsinaujinimo trukme,
pauksciy kraujas buvo imtas i§ sparno venos pries
bandyma ir po 14 dieny lesinimo skirtinga technologija.
UZztikrinant pauksciy gerovg ir laikantis koncepcijos 3Rs,
pagal ES reikalavimus kraujas imtas i§ leistinai
minimalaus pauks¢iy kiekio naudojant ,,Accu-Chek
Softclix“. Tyrimai atlikti laikantis Lietuvos Respublikos
gyviiny globos, laikymo ir naudojimo istatymo (Zin.,
1997, nr. 108-2728). Leukograma nustatyta ir kraujo
tepinéliai dazyti pagal Pappenheima. Gliukozés (GL),
trigliceridu (TG), cholesterolio (CH) kiekis kraujyje
nustatyti refleksiniu fotometru ,,Accutrend GCT* (2001,
Vokietija), deguonies kraujo talpa (DKT) — Hufnerio
metodu, hemoglobino kiekis (Hb) — kolorimetriniu
metodu, eritrocity kiekis (ER) — hemocitometrine kamera,
o vidutinis Hb kiekis eritrocite (VHBER) — pagal
Matusevicieng ir Jurguti. PauksCiy klinikiné buklé
ivertinta standartine metodika. Biometriniai skaiCiavimai
atlikti ,,MS Exel 97 skaiCiuokle (Rutkauskiené ir kt.,
1999).

Tyrimy rezultatai. Pirmos ir antros grupiy
suaugusiy pauks$¢iu patinéliai ir patelés buvo zvalis,
aktyvis, skraidé narvuose ir Ciulbéjo. Visy tirty
banguotyju paptigu spalva atitiko joms nustatyta spalvy
skale (Scaly, Molt, 2003). Abiejy grupiy pauksciy kiino
forma buvo ovali, kaklas trumpas ir platus, peciy dalis

plati, o galvos ovalios, didelés, simetriSkos. Pauksciy
snapai neilgi ir nedeformuoti; akys skaidrios ir
iSraiSkingos; gallinés tiesios, tvirtos, du pirStai nukreipti |
prieki, du atgal; nagai nedeformuoti, neilgi. Banguotuyju
paptgu sparnai priglude prie kiino, o plasnojamosios ir
vairuojamosios plunksnos nepazeistos ir gerai i$sivyste.

Paukséiy skyriaus laboratorijos patalpos, kurioje
buvo laikomos banguotosios papiigos, védinimas buvo
aktyvus, drégmé  atitiko  paukSciams  keliamus
reikalavimus, o temperatiira svyravo nuo 20 iki 24 °C.
Suaugusiy banguotuyju papiigy, laikomy nelaisvéje, t. y.
narveliuose, kai kurie hematologiniy rodikliy pokyciai
priklausé nuo lesinimo technologijy.

Leukocity formy kiekis leukogramoje tarp grupiy
nesiskyré, nustatyti tik nedideli morfologiniai skirtumai
lyginant patinéliy ir pateliy kraujg. Kaip matome i§
rezultaty, pateikty paveiksle, limfocity pateliy kraujyje
buvo 4,0%, eozinofily 3,0%, o monocity 8,0% daugiau
palyginti su patinéliy krauju. Nustatyta, kad bazofily buvo
2,0%, o heterofily 16,0% daugiau patinéliy nei pateliy
kraujyje. Kaip matome i§ rezultaty, pateikty lentel¢je,
antros grupés pauksciy kraujyje eritrocity buvo 1,54%, o
hemoglobino 6,25%, vidutiné hemoglobino koncentracija
eritrocite 7,01% didesné palyginti su kontrole. Deguoniné
kraujo talpa 6,46% buvo didesné antros grupés pauksciy
kraujyje. Pirmos grupés banguotyju papiugu kraujyje
cholesterolio buvo 2,28%, o gliukozés 13,16% maziau
palyginti su antros grupés pauksciy krauju. Trigliceridy
antros grupés paukséiy kraujyje buvo 1,48% daugiau
palyginti su pirmos grupés krauju.
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Pav. Banguotyjy papiigy leukogramos analizé

Lentelé. Suaugusiy banguotyjy papiigy, laikomy narveliuose, kraujo morfologiniy ir biocheminiy rodikliy analizé

Eil. Nr. Rodiklis 1 grupé (kontrolé) 2 grupé
1. ER x*10 /1 6,5+0,24 6,6+0,21
2. Hb g/ 144+3,21 153£3,27%*
3. VHbKER pg/lasteléje 22,8+0,84 24,4+1,06**
4, DKT ml 192,0+0,96 204,4+1,04*
5. Gliukozé mmol/l 3,15+0,84 4,18+0,82%*
6. Cholesterolis mmol/l 4,84+0,50 4,73+0,53*
7. Trigliceridai mmol/l 0,8<+0,01 1,86+0,40

P<0,01%; P<0,05**.
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Tyrimy rezultaty aptarimas ir iSvados.
Banguotyjy  papligy  organizmo  sveikatingumas,
dauginimosi laikotarpio trukmé, amzius priklauso nuo
mitybos, o labiausiai — nuo lesalo ingredienty kokybés,
suderinamumo ir jvairovés (['punes, 1999). Literatiiroje
yra duomeny, kad, uztikrinus gera mityba banguotosioms
papugoms, dauginimosi perioda galima pailginti net iki
10 mety (Scaly, Molt, 2003; Wolf, Kamphues, 2003).
Jeigu lesaly dietoje yra saulégrazy, avizy, sory, svarbu,
kad pauksciai nenutukty. Reikia sudaryti galimybe
skraidyti, ne tik tupéti narvelyje. Saulégrazos negali
virsyti 5% lesalo davinio, o sory ir avizy santykis turi biiti
1:1 arba 2:1, bet ne atvirksciai. Be to, saulégrazomis
papildyty lesaly rekomenduojama duoti paukséiams
Saltesniu mety laiku (I'punes, 1999). Kaip matome i
rezultaty, pateikty lenteléje, SL lesinimo technologija
aktyvino eritropoezés procesa pauksCiy organizme ir
sumazino cholesterolio kieki kraujyje. Taciau lesale
esanCios saulégrazy ir moliigy séklos trigliceridus
padidino 1,7 karto, nes pauks¢iams nebuvo pakankamai
erdvés narveliuose skraidyti. Vadinasi, saulégrazy ir
molitigy priedas lesaluose gali uZztikrinti energinius
poreikius papligy organizme ir taip daryti jtaka ju amziaus
trukmei.

Remiantis literatiiros duomenimis nustatyta, kad per
diena suaugusiai paptigai, priklausomai nuo jos
aktyvumo, reikia 48-128 kJ energijos, kai aplinkos
temperatiira sickia 20°C (I'punes, 1999). Norint uztikrinti
energines organizmo reikmes, vienam pauksciui reikia 8 —
12 gramy grudy ir augaly sekly (t. y. 500 — 1000 atskiry
grudeliy), o 70% energiniy medziagy paukstis gauna su
soromis. Banguotosios papiigos kilogramui svorio
sunaudoja 13 karty daugiau energijos nei zmogus. Riebaly
pauksciai gauna daugiausia su gridais, linoliné riigstis
reikalinga vitaminams A, D, E ir K pasisavinti. Be to,
keiciantis plunksnoms, lesale turi buti antioksidanty
vitamino E, kurio gausu saulégrazose, molitigy séklose, ir
vitamino C stresui sumazinti. Baltymai reikalingi
raumeny darbui, odos funkcijoms, snapo formai palaikyti,
plunksny formavimuisi. Jy pauks¢iy dietoje turi biiti ne
maziau kaip 10%. Svarbiausios aminoriigstys, reikalingos
banguotyjy papiigy organizmui, yra lizinas, metioninas,
fenilalaninas, treoninas, triptofanas, izoleucinas, valinas,
argininas ir histidinas (Wolf, Kamphues, 2003). Jeigu
triks baltymy lesale, mazés banguotyjy paptigu svoris,
sutriks skydliaukés veikla, iSnyks balsas, sutriks kalcio
pasisavinimas, paukstis bus mieguistas.

Nustatyta, kad streso metu banguotyjy papigy
kraujyje leukocity ir gliukozés padidéja net 2—4 kartus
daugiau nei katés ar Suns kraujyje (Fudge, 1997). Misy
tyrimy metu nenustatyta, kad minéti rodikliai virSyty
norma. Galima daryti prielaida, kad NL ir SL lesinimo
technologija, neigiamos jtakos pauksc¢iy sveikatingumui
neturéjo. Jeigu SL mitybos biidas nebiity toks brangus,
galéty biiti taikomas ir Kauno zoologijos sodo Pauksciy
skyriuje lesinant banguotasias paptigas. Tuomet galima
biity uztikrinti energines organizmo reikmes ir daryti itaka
pauks¢iy amziui, nes pagal miisy gautus rezultatus galima
aktyvuoti deguonies pasisavinima audiniuose. Tai jrodo
deguoninés kraujo talpos bei eritropoezés didéjimo
tendencija, hemoglobino kiekio didé¢jimas kraujyje bei
cholesterolio kiekio mazéjimas.
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ISvados. Lesinant banguotasias papiigas pagal NL ir
SL technologijas, nustatyti kai kurie kraujo morfologiniy
ir biocheminiy rodikliy pakitimai.

1. Pirmos ir antros pauk$¢iy grupiy kraujo
leukogramose skirtumy nebuvo, nustatyti tik kai kurie
leukocity morfologiniai skirtumai lyginant patinéliy ir
pateliy krauja. Limfocity kiekis pateliy kraujyje buvo
4,0%, eozinofily 3,0%, o monocity 8,0% didesnis
palyginti su patin¢liy krauju abiejose grupése. Taciau
bazofily buvo 2,0%, o heterofily 16,0% daugiau patinéliy
nei pateliy kraujyje.

2. Lesinant  pauksCius specialias lesalais,
papildytais saulégrazomis ir molitigy séklomis, eritrocity
kraujyje buvo 1,54%, hemoglobino 6,25%, vidutiné
hemoglobino koncentracija eritrocite 7,01%, o deguoniné
kraujo talpa 6,46% didesni palyginti su kontrole.

3. Kontrolinés grupés banguotyju papiigy kraujyje
cholesterolio buvo 2,28%, o gliukozés 13,16% maziau nei
antros grupés paukséiy kraujyje. Trigliceridy antros
grupés pauksciy kraujyje buvo 1,48% daugiau palyginti
su kontrole.

4. Abiejy grupiy banguotosios papiigos ir pries
bandyma, ir po jo buvo kliniskai sveikos, Zzvalios, gerai
panaudojo lesalus organizmo reikméms tenkinti.

Padéka. Dékojame Kauno zoologijos sodo
Direktoriui uz suteikta galimybg pasinaudoti tyrimo baze
analizuojant  dekoratyviniy  paukséiy  fiziologinius
ypatumus ir mitybinius veiksnius. NuoSirdziai dékojame
veterinarijos gydytojai E. Samulytei uz suteikta pagalba
imant tyrimams banguotyjy papugy krauja.
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