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SKIRTINGO ISSIVYSTYMO VASARINIU MIEZIU SILOSO PASARINE VERTE

Vytautas Pilipavicius
Lietuvos zemés ukio universitetas, Studenty g. 11, Akademija, LT-53067, Kauno r.; tel. (§~37) 75 22 66,
faks. (8~37) 75 22 93; el. pastas: vytautas.pilipavicius@lzuu.lt;

Santrauka. Tyrimai atlikti 1997-1999 m. Lietuvos Zemés tkio universiteto Bandymy stotyje ir TEMPUS laborato-
rijoje. Naudojant javus paSarams svarbu ne tik gauti didelj ir pastovy derliy, bet ir uztikrinti javy kokybe, kuri priklauso
ne vien nuo pasaro cheminés sudéties, bet ir nuo to, kaip ji pasisavina gyvuliai. Dél to buvo svarbu istirti vasariniy mie-
ziy pasarinio derliaus didinimo galimybes, remiantis jy paciy augimo ir vystymosi ypatumais, nustatyti vasariniy mie-
ziy, nuimamy pieninés brandos pradzioje, pieninés, pieninés-vaskinés ir vaskinés brandos metu panaudojima siloso ga-
mybai, jvertinti gaunamo siloso kokybg.

Vasariniy mieZziy siloso cheminé sudétis priklausé nuo javy augimo tarpsnio. RuoSiant javaini i§ labiau subrendusios
vasariniy mieziy masés, gaunamas daugiau sausyjy medziagy turintis silosas ar Sienainis. Be to, javainyje i§ vélesniy
javy augimo tarpsniy (pieninés-vaskinés ir vaskinés brandos) sumazédavo zaliy proteiny ir peleny kiekis, virskinamu-
mas in vitro ir sukauptos apykaitos energijos kiekis MJ kg™ siloso sausosios medZiagos. Vertingiausias javainis verti-
nant apykaiting energija gautas i$ pieninés-vaskinés brandos vasariniy mieZiy.

RaktaZodziai: vasariniai mieziai, brandos tarpsniai, silosas, paSariné verte.

WHOLE PLANT SILAGE NUTRITIVE VALUE FROM SPRING BARLEY OF DIFFERENT
MATURITY

Vytautas Pilipavicius
Lithuanian University of Agriculture, Studenty g. 11, Akademija, LT-53067, Kaunas district, tel.: 8-37 752266,
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Summary. The trials were carried out in Research station and TEMPUS laboratory of Lithuanian University of Ag-
riculture during 1997-1999. Taking cereals for fodders is important not just to get high and steady yields but as well to
ensure its quality which depended not only from chemical composition of fodder but also from the assimilation of it by
the livestock. That’s way was important to investigate possibilities of increase of spring barley fodder yield accordingly
to their growth and development peculiarities. The aim and task of the experiment were to investigate use of spring bar-
ley harvested at early milk, milk, late milk-early dough and dough stages of maturity, for silage making and receivable
silage quality.

Spring barley silage chemical composition depended on cereal stage of maturity. Preparing whole plant silage from
more matured spring barley biomass was got silage or haylage with higher concentration of dry matter. Whole plant
silage produced from cereals of later stages of maturity — late milk-early dough and dough stages of maturity, has less
crude protein and crude ash concentration, lower digestibility in vitro by ruminants and fewer accumulated metaboliz-
able energy MJ kg™ of silage dry biomass. Higher nutritive value silage was get from spring barley of late milk-early
dough stage of maturity by evaluation of metabolizable energy.

Key words: spring barley, stages of maturity, whole crop silage, nutritive value.

Ivadas. Javai Lietuvoje, taip pat ir vasariniai mieziai, je (Tingle, Dawley, 1974; Voelker et al., 1977; Brundage
— vieni svarbiausiy zemés tikio augaly (Nedzinskiené ir et al., 1979). Sékmingai vasariniy mieziy siloso gamybai
kt., 1993; Surkus ir kt., 1999). Jie uzima 43—48 proc. visy  griidai turi turéti nuo 60 iki 75 proc. sausyju medziagy, o
paséliy ploto. DidZiausia griidy dalis (apie 70 proc.) ski- gaminant ruloninj silosa-Sienaini — 65-70 proc., tai yra
riama pasarui (Rudys, 1999). Didzioji mieziy dalis sunau-  mieziams esant vaskinés brandos pradzioje (Pettersson et
dojama paSarams kaip atskiri komponentai — griidai ir  al., 1996). Nustatyta, kad mieziy, kvieciy ar avizy silosas,
Siaudai (Rudys, 1999; Surkus ir kt., 1999; Edwards et al.,  pagamintas i§ vaskinés brandos javy, yra ekvivalentiskas
1968). Todé¢l iskelta hipotezé, ar ne tikslingiau buty pasa- ne visai subrendusiy kukuriizy silosui, turin¢iam 16,0—
rams naudoti i§ karto visa augala, nei Serti gyvulius atski- 26,8 proc. sausosios masés (Christensen et al., 1977).
rai apdorotais griidais ir $iaudais. Ankstesniais misy ty- Kvie€iai, mieZiai ir aviZos, silosuoti tame paciame augi-
rimais jvertinus vasariniy mieziy vegetacija septyniuose mo tarpsnyje, yra panasaus virSkinamumo, turin¢io ten-
augimo ir vystymosi tarpsniuose nustatyta, kad sausosios  dencija prastéti javams brestant; vélesniy augimo tarpsniy
masés derlius didéja tik iki pieninés ar pieninés-vaskinés javy virSkinamumas pablogéja, energiné verté sumazéja
brandos. Véliau biomasé nebepriauga ir palaipsniui pra-  (Bolsen, Berger, 1976; Lawes, Jones, 1971; Cannell, Job-
deda mazéti (Pilipaviéius, 2000; Pilipavi¢ius, 2004). Or-  son, 1968; Fisher, Fowler, 1975). Javams brgstant Siaudai
ganinés masés virskinamumas (viso augalo) in vitro mak-  med¢ja, o tokius Siaudus gyvuliai éda nenoriai ir prasciau
simuma pasiekia javams esant pieninés-vaskinés brandos  virSkina (MaSauskiené ir kt., 1982). Skirtingos javy augi-
tarpsnyje (Pilipavicius, 2004) ir vaskinés brandos pradzio- nimo technologijos, i§ esmés darancios jtaka sausosios
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masés derliui, lemiamos itakos javy silosavimuisi ir virs-
kinamumui neturi, nes praéjus pieninei-vaskinei brandai
javuy (mieziy, kvie€iy, aviZzy) sausosios masés derlius ima
mazéti (Lawes, Jones, 1971; [ly6ope3os u ap., 1996; San-
soucy, 1981). Javy silosa (javainj) galima sékmingai ga-
minti ir i§ pagulusiy bei piktzoléty paséliy esant nepalan-
kioms meteorologinéms salygoms, kartu sprendziant
Siaudy panaudojimo problemas (JIazapesuu, 1991) ir i
esmés apribojant piktzoliy sékly plitima paséliuose (Pili-
pavicius, Lazauskas, 2000; Pilipavicius, 2002). Javy silo-
so gamyba pastaruoju metu Europoje gana populiari. Is-
analizavus paSary gamyba 33 Europos valstybése paaiské-
jo, kad net 18 i§ jy yra gaminamas javy silosas (Wilkinson
et al., 1996).

Tyrimo tikslas ir uZdaviniai. Nustatyti vasariniy
mieziy, nuimamy pieninés brandos pradzioje, pieninés,
pieninés-vaskinés ir vaskinés brandos tarpsniuose, panau-
dojima siloso gamybai bei jvertinti gaunamo siloso koky-
be.

Medziagos ir metodai. Tyrimy vieta ir bandymo
schema. Vasariniy mieziy (Hordeum vulgare L.), nuima-
my pieninés brandos pradzioje, pieninés, pieninés-
vaskinés ir vaSkinés brandos tarpsniuose panaudojimas
siloso gamybai ir gaunamo siloso kokybés vertinimo ty-
rimai atlikti 1997, 1998 ir 1999 metais Lietuvos Zemés
tkio universiteto Bandymy stotyje ir TEMPUS laboratori-
joje. Planuojant lauko tyrimy schema remtasi vasariniy
mieziy augimo ir vystymosi tarpsniy skale (Zadoks et al.,
1974).

Vasariniy mieziy brandos tarpsniai:

1. vaskiné;

2. pieniné-vaskiné;

3. pieningé;

4. pieninés pradzia.

Dirvozemio charakteristika. Tyrimai atlikti veléni-
niame gléjiskame pajauréjusiame dirvozemyje. Lengvas
priemolis guli ant skeletingo molio, dirvozemis sukulti-
rintas. 1997-1999 m. dirvoZemio, kuriame buvo auginami
vasariniai mieziai, agrocheminé charakteristika: dirvos
ariamasis sluoksnis neutralios ir Sarminés reakcijos
(pHkcr 7,08-7,25), vidutinio humusingumo (2,22-2,45
proc.), didelio ir labai didelio fosforingumo (245,00—
251,30 mg kg'), mazo ir vidutinio kalingumo (93,60
110,50 mg kg™). Dirvozemis agrocheminei analizei imtas
geguzés pabaigoje — birzelio pradzioje, i§ 0-25 cm dirvos
sluoksnio.

Lauko tyrimy ir laboratoriniy analiziy metodasi.

Dirvozemio analizé. Agrocheminés dirvoZzemio savy-
bés nustatytos LZUU Bandymy stotyje kompiuterizuota
infraraudonyjy spinduliy sistema PSCCO/ISI IBM — PC
4250. Duomeny bankui sudaryti cheminés analizés atlik-
tos Siais metodais: pHgc — potencionometriniu, judrusis
fosforas ir kalis — Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu,
humusas — Tiurino, mikroelementai — spektrofotometriniu
(PamoB u ap., 1985) metodu.

Augaliniy_analiziy metodai. Silosas 1§ vasariniy mie-
Ziy antzeminés biomasés paruostas pieninés brandos pra-
dzioje, pieninés, pieninés-vaskinés ir vaskinés brandos
tarpsniuose. Mieziy masé susmulkinta smulkintuvu ir
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silosuota 3 litry talpos stiklainiuose pagal Wilson ir Wil-
kins metodika (1972). Vasariniy mieziy siloso cheminé
sudétis, virSkinamumas in vitro ir energiné verté nustatyta
LZUU TEMPUS laboratorijoje pagal Hohenheimo uni-
versiteto metodikas (Naumann, Bassler et al. 1988; 1993).
Analizuojamuose siloso éminiuose nustatyti drégmés,
zaliy proteiny, Zaliy riebaly, Zalios lastelienos, zaliy pele-
nu kiekis ir apykaitos energija MJ kg sausosios medzia-
gos. Vasariniy mieziy siloso rigstingumas (pH), pieno,
acto ir sviesto rugsciy kiekis nustatytas Lietuvos zemdir-
bystés instituto Agrocheminiy tyrimy centre standartiniais
metodais.
Bandymai atlikti laikantis LR paSary istatymo (2000
m. balandzio mén. 6 d. Nr. VIII-1600, Vilnius).
Meteorologinés sqlygos bandymo metu. Visus trejus
(1997-1999) bandymo metus vasariniy mieziy augimo
tarpsniai biidavo pasiekiami apytiksliai praéjus analogis-
kam laikotarpiui skai¢iuojant nuo séjos, ta¢iau priklausé ir
kito nuo meteorologiniy salygu. Nustatytas vasariniy mie-
ziy augimo tarpsniy drégnumo hidroterminis koeficientas
(HTK) parodé, kad 1997 ir 1998 metai buvo Slapi, o
1999-ieji — nepakankamai drégni. 1997 metais vasariniy
mieziy trijy lapeliy, bambléjimo ir plaukéjimo periodai
pagal HTK buvo $lapi, pieninés brandos pradzia — labai
sausas periodas, pieninés brandos — §lapias periodas, pie-
ninés-vaskinés brandos — sausas, vaskinés brandos — §la-
pias, o pilnosios brandos — labai sausas periodas. 1998
metais vasariniy mieziy trijy lapeliy periodas buvo pa-
kankamai drégnas, bambléjimo tarpsnis — sausringas,
plaukéjimo — pieninés brandos pradzios — Slapias, pieni-
nés brandos periodas — labai sausas, pieninés-vaskinés
brandos — Slapias, vaskinés — pakankamos drégmeés ir pil-
nosios brandos — Slapias periodas. 1999 metais vasariniy
mieziy trijy lapeliy periodas buvo §lapias, bambléjimas —
sausringas, plaukéjimas ir pieninés brandos pradzia — pa-
kankamai drégni, pieniné ir pieniné-vaskiné — sausi, vas-
kiné ir kietoji — labai sausi periodai. Galima teigti, kad
1999 metais drégmés trikumas nuo pieninés brandos nei-
giamai veiké vasariniy mieziy augima ir vystymasi.
Bandymo duomeny matematinis-statistinis vertinimas.
Bandymo duomenys statistiskai jvertinti kompiuteriniy
programy paketu ,,SigmaStat (SPSS Science, 1997), nu-
statant vidurkio viduting kvadrating paklaida [+ Sx] ir
vidurkiy skirtumo reikSmingumo kriterijy P. Laboratori-
niy tyrimy duomeny kokybé nustatyta remiantis skirtu-
mais tarp tyrimo paraleliy priklausomai nuo analizuoja-
mame éminyje randamy medziagy koncentracijos. Labo-
ratoriniy analiziy rezultatams virSijus leistinas paklaidas
tarp paraleliy, analizés atliktos pakartotinai. Leistiny pa-
klaidy ribu nevirSijantys analiziy rezultatai statistiSkai
patikimi 95 proc. tikimybés (Naumann et al., 1988; 1993).
Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. RuoSiamo siloso
ar Sienainio kokybé labai priklauso nuo augaly ir jy augi-
mo tarpsnio, kuriame nuimama silosuoti skirta mase, jos
drégmes, susmulkinimo laipsnio, suslégimo, tinkamo uz-
darymo ir pan. Ruosiant javaini i§ labiau subrendusios
vasariniy mieziy masés, gaunamas daugiau sausyjy me-
dziagy turintis silosas ar Sienainis (1 lentelé).
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1 lentelé. Sausyjy medziagy kiekis vasariniy mieziy (Hordeum vulgare L.) silose priklausomai nuo vasariniy

mieZiy augimo tarpsniy, 1997-1999 m.

. . Sausyju medziagy kiekis, %
Augimo tarpsnis 1997 1998 1999
Pieninés brandos pradzia 29,70 £ 0,59 - -
Pieniné branda - 30,38 + 1,21 -
Pieniné-vaskiné branda 38,95 +£0,39 3441 +1,20 56,31 +1,13
Vaskinés brandos pradzia - - 75,39 +£1,32
p <0,05 <0,05 < 0,05

Vasariniy mieziy siloso cheminé sudétis priklausé nuo
javy augimo tarpsnio. Zaliy proteinu, Zalios lastelienos ir
zaliy peleny procentinis kiekis vélesniuose javy augimo
tarpsniuose sumazédavo (iSskyrus Zzalig lastelieng 1999
m., kai jos procentinis kiekis javy vaskinés brandos pra-
dzioje truputi padidéjo) (2 lentel¢). Zaliy riebaly koncen-
tracija biidavo didesné paruosus silosg i$ brandesniy javuy,
iSskyrus 1999 m. (2 lentelé). Geresnis siloso masés virs-
kinamumas 1997 ir 1999 metais nustatytas ankstyves-
niuose augimo tarpsniuose, o javams brestant ir gauséjant
sausyju medziagy procentui augale — sumazédavo. Tik
1998 metais, paruosus silosg i§ pieninés-vaskinés brandos
vasariniy mieziy, nustatytas didesnis virSkinamumas nei
siloso, paruosto i§ pieninés brandos javy (3 lentel¢). Ta

galéjo salygoti ne tik sausyju medziagy kiekis ar ju sude-
tis, bet ir siloso riigStingumas bei riigsciy kiekis. Javy
siloso riigStingumas atitiko gero siloso reikalavimus, jo
pH sieké 3,8-4,75. Tik 1999 metais, paruosus javaini i§
vasariniy mieziy, pasiekusiy vaskinés brandos pradzia,
rugsStingumas sieké 6,56 (1 pav.), taciau pagal drégme tai
buvo nebe silosas, o §ienainis. Silose vyravo pieno ir acto
rigstys, atitinkamai 64,82—89,35 proc. ir 6,60-28,48 proc.
Sviesto riigsties, kurios gerame silose i§vis neturéty biti,
nebuvo nustatyta tik 1997 mety silose, paruostame i$ pie-
ninés brandos pradzioje nuimty vasariniy mieziy. Liku-
siame silose sviesto ruigstis sudaré iki 7,96 proc. bendro
rugsciy kiekio (2—7 pav.).

2 lentelé. Vasariniy mieziy (Hordeum vulgare L.) siloso cheminé sudétis priklausomai nuo vasariniy mieziy

augimo tarpsniy, 1997-1999 m.

Augimo tarpsnis v v Siloso cheminé su(}étis, % V
£ P Zali proteinai | Zalia lasteliena | Zali riebalai Zali pelenai
1997 m.
Pieninés pradzia 7,88 +£ 0,04 25,01 £0,20 2,41 +£0,01 9,44+ 0,12
Pieniné-vaskiné 6,75+ 0,03 21,88+0,19 2,51 +£0,02 5,56 £ 0,06
p <0,05 <0,05 > 0,05 <0,05
1998 m.
Pieniné 7,92 £ 0,04 32,74 £ 0,28 2,17+0,01 7,32+ 0,07
Pieniné-vaskiné 7,40 £ 0,03 27,55+0,21 2,33+0,01 7,30 £ 0,06
p > 0,05 <0,05 > 0,05 > 0,05
1999 m.
Pieniné-vaskiné 8,33+0,05 23,53 +0,19 2,46 £0,02 5,16 £ 0,05
Vasgkinés pradzia 7,67 £0,04 23,79+0,19 2,11+£0,01 4,94 £ 0,05
p > 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05

3 lentelé. Vasariniy mieziy (Hordeum vulgare L.) siloso virSkinamumas in vitro priklausomai nuo vasariniy

mieZiy augimo tarpsniy, 1997-1999 m.

Augimo tarpsnis Virskinamumas, %
1997 1998 1999
Pieninés pradzia 70,19 + 0,81 - -
Pieniné - 62,77 £ 0,67 -
Pieniné-vaskiné 69,54 £0,52 66,81 + 0,59 68,32 +0,79
Vaskinés pradzia - - 67,87 +0,74
p > 0,05 < 0,05 > (0,05
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v 7
6-/ vd -  Vaskinés pr.
L

Pieniné-vaskiné

Pieniné

Pieninés pr.

1997 1998 1999

1 pav. Vasariniy mieZiy siloso riig§tingumas (pH) priklausomai nuo augimo tarpsnio, 1997-1999 m.
Siloso zaliojoje maséje Bendro siloso riigs¢iu kiekio

Acto ragstis Sviesto riigstis 0,00%

0.69%

Sviesto riigstis 0,00% Acto ragstis
28.28%

Pieno rtigstis
1,75%

Pieno rugstis
71,72%

2 pav. Siloso riigséiy struktiira 1997 m. (pieninés brandos pradZios vasariniai mieZiai)

Siloso zaliojoje maséje Bendro siloso riigsciy kiekio

. Sviesto riigstis 0,14% Sviesto riugstis 7,96%
Acto rugstis

0.42%

Acto rugstis
23.18%

. » _ Pieno raigstis
Pieno rugstis 68,18%
1,20% ’

3 pav. Siloso riigs¢iy struktiira 1997 m. (pieninés-vaskinés brandos vasariniai mieZiai)
Siloso zaliojoje maséje Bendro siloso riigs¢iy kiekio

Acto rugstis Sviesto rugstis 6,45%

0.49%

Sviesto rugstis 0,24% Acto rugstis
13.30%

Pieno rtigstis

Pieno riigstis 80,22%

2,96%

4 pav. Siloso riigs¢iy struktiira 1998 m. (pieninés brandos vasariniai mieZiai)
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Siloso Zaliojoje maséje Bendro siloso ruigsciy kiekio

Acto rugstis
0.22%

Sviesto raigstis 0,14% Acto rligstis
6.49%

Pieno rtigstis
3,03%

5 pav. Siloso riigséiy struktiira 1998 m. (pieninés-vaskinés brandos vasariniai mieZiai)

Siloso zaliojoje maséje
Acto rugstis

Acto rugstis 10.57%

0,24%

Sviesto ragstis 0,10%

Pieno raigstis
1,93%

6 pav. Siloso riigsciy struktira 1999 m. (pieninés-vaskinés brandos vasariniai mieZiai)

Siloso zaliojoje maséje

Acto rligstis
0,11%

Sviesto riigstis 0,02% Acto rigstis

9.57%

Pieno ragstis
1,02%

7 pav. Siloso riigs¢iy struktiira 1999 m. (vaskinés brandos pradzios vasariniai mieZiai)

Vasariniy mieziy siloso apykaitos energija (MJ kg™')  giau apykaitos energijos (MJ kg') susikaupé ankstesniy
kito analogiskai siloso virSkinamumui, tai yra 1997 ir  augimo tarpsniy silose (4 lentel¢). Vadinasi, paSaro virs-
1999 metais brandesniy javy silosas sukaupé maziau apy-  kinamumas i§ esmés ir nulémé galvijy organizmo pasisa-

kaitos energijos (MJ kg™') nei ankstesniu augimo tarpsniy  vintos energijos kieki.
silosas. 1998 metais kitaip nei 1997 ir 1999-aisiais dau-

4 lentelé. Vasariniy mieZiy (Hordeum vulgare L.) siloso apykaitos energija 1997-1999 m.

Sviesto ragstis 4,13%

Bendro siloso riigs¢iy kiekio

Sviesto ragstis 4,41%

85,02%

Bendro siloso riigs¢iy kiekio

Sviesto rugstis 1,73%

. . Apykaitos energija, MJ kg'' SM

Augimo tarpsnis 1997 1998 1999

Pieninés pradzia 8,54 +£0,10 - -

Pieniné - 7,74 + 0,09 -

Pieniné-vaskiné 8,40 + 0,09 8,44 £ 0,08 8,80 +0,10

Vaskinés pradzia - - 8,60+ 0,09
J2 > 0,05 < 0,05 > (0,05
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Pieno rtigstis
89,38%

Pieno raigstis

Pieno rugstis
88,70%
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ISvados.

1. I§ brestandiy vasariniy mieziy masés pagaminto
javainio cheminé sudétis prastéjo daugiausia dél sumazé-
jusios zaliy proteiny koncentracijos.

2. Geriausias javainio virskinamumas in vitro nusta-
tytas pagaminus silosa i$ ankstesnio (pieninés brandos)
augimo tarpsnio vasariniy mieziy.

3. Vasariniy mieziy javainio apykaitos energija (MJ
kg") kito analogiskai siloso vir§kinamumui, tai yra ja-
vams brgstant mazéjo ir i$ jy pagaminto siloso energiné
verté. Javaini pagaminus i§ pieninés-vaskinés brandos
vasariniy mieziy, nustatyta didziausia siloso apykaitos
energijos verté — iki 8,80 MJ kg™ SM.

4. Ukiams, Seriantiems galvijus javais, racionalu at-
sisakyti paSarui skirty javy tradicinio kiilimo kombainais.
Gaminant silosa ar Sienainj i§ pieninés-vaskinés brandos
vasariniy mieziy, gaunamas maksimalus paSare sukauptas
apykaitos energijos kiekis.
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