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PIENO SLAPALO AZOTAS — SVARBUS MELZIAMU KARVIU
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Santrauka. Slapalas (urea) yra labai maza molekulé, bet svarbi pieno komponento dalis. Didelis pieno $lapalo kie-
kis parodo nesubalansuota dieta, potencialy pieno kiekio praradima ir karvés nevaisingumo rizika. Sumazéjgs pieno
Slapalo azoto kiekis daznai yra pirmas naudingas pokytis didziojo prieskrandzio ekosistemoje. Pagrindiné Slapalo eksk-
recijos i piena prieZastis — amoniako susidarymas didziajame prieskrandyje. Slapalas gali biiti produkuojamas vykstant
audiniy proteiny ir aminoriig§ciy, absorbuoty i§ virskinamojo trakto, katabolizmui, ypac, kai gyvulys gauna proteiny
daugiau, nei reikalauja jo organizmas. Slapalas susidaro ir vykstant pirimidiny katabolizmui, taip pat gali bati recikli-
namas i skirtingas virs§kinamojo trakto dalis. Sis procesas daro jtaka §lapalo koncentracijai piene.

Kiekybiné $iy reiskiniy svarba néra zinoma, taciau manoma, kad §lapalo koncentracijos svyravimai piene gali biiti
pakankamai svarbiis ir naudojami kaip biologiniai $érimo Zenklintuvai.

RaktaZodZiai: Slapalo azotas, pienas, baltymai, karvés.

MILK UREA NITROGEN AS AN IMPORTANT INDICATOR OF DAIRY
COW NUTRITION. REVIEW
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Summary. Urea is a very small molecule yet a very important part of milk component. A large concentration of
milk urea show dietary disbalance, potential milk losses and risk of infertility. A reduced concentration of milk urea
nitrogen often indicates the first positive change in the ecosystem of the rumen. Ammonia formation in the rumen is the
main cause of urea excretion into milk. Urea may be produced by catabolism of tissue proteins and amino acids absor-
bed from the intestinal tract particularly in cases when an animal receives an inadequate amount of proteins. Urea also
is produced by pyrimidine catabolism and may be recycled into different parts of the intestinal tract. This process influ-
ences the concentration of urea in milk.

The quantitative significance of these phenomena is unknown yet it is assumed that fluctuations of urea concentra-
tion in milk may be rather important and can be used as biological markers of feeding.

Keywords: urea nitrogen, milk, proteins, cows.

Ivadas. Slapalo molekulé, maZa ir neutrali, gali leng-  gali suteikti vertingos informacijos apie karviy bandos
vai difunduoti { daugeli audiniy. Ji laisvai praeina pro  mitybos bikle, apie reprodukcinius (Godden et al., 2001;
lasteliy membrang ir patenka i tarplastelinj skystj, o i§ ten  Jorritsma et al., 2003), medziagy apykaitos sutrikimus
— | kraujo plazma ir laisvai filtruojasi Slapime (Godden et  (Collard et al., 2000; Reist et al., 2002) ir turi ekonoming
al., 2000). Slapalo azotas gali biiti tiesiogiai i§ kraujo ab-  nauda.
sorbuojamas i didiji prieskrandj arba i ji patekti su seilé- Pieno Slapalo azotas yra Salutinis produktas pieniniy
mis. Kai toks azotas patenka i didiji prieskrandi, bakteri-  galviju baltymy medziagy apykaitos ir Slapiminio azoto
jos perdirba ji i mikrobinius baltymus, kurie panaudojami  i$skyrimo atspindys (Legath et al., 2001; Guo et al.,
organizmo reikméms (Jonker et al., 1998; Frank, 2004).

Swensson, 2002). Jo kiekis kinta priklausomai nuo su- Slapalo azoto tyrimai. Slapalo azota galima nustatyti
naudoto baltymy kiekio. Seriant gyvulius baltymingu pa-  kraujyje, piene ir §lapime (Gonda, Lindberg, 1994). Ta-
$aru, pasiSalina daugiau §lapalo, ir atvirk§¢iai. Laikantis  ¢iau palankiausia tyrimams terpé yra pienas. Slapalo azo-
nebaltyminés dietos, paros Slapime Slapalo gali biiti vos  to kiekio tyrimai piene yra naudingi ir tikslingi, mat sutei-
keletas gramy (Ferguson, 2002). kia informacijos apie ivairius $érimo veiksnius, salygo-

A. J. Kauffman (2001) su bendradarbiais teigia, kad  jancius $lapalo koncentracijos pokycius individualiy kar-
Slapalo, iSsiskyrusio i$ kraujo, kiekis didéja tuomet, kai  viy ir visos bandos piene (Nelson, 1996; Reist et al.,
didéja ir kraujo Slapalo azoto kiekis. Taigi, §lapalo, eksk-  2002; Vallimont et al., 2003).
retuojamo | Slapima, kiekis yra tiesiogiai proporcingas Pienas yra palankesné tyrimams terpé, nes yra lengvai
pieno $lapalo azoto kiekiui. gaunamas ir nuolat siunc¢iamas i laboratorijas riebaly,

Teisingai interpretuojamas pieno Slapalo azoto kiekis  baltymy ir somatiniy lasteliy tyrimams atlikti (Baker et

23



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 44 (66). 2008

al., 1995; Lissemore et al., 2001). Nustatyta, kad pieno
acetonas yra hiperketonemijos indikatorius, o FIA (srauto
injekcijos analizés) tyrimy technologija (Flow Injection
Analysis, 2000) yra pigi, tiksli ir gali iStirti dideli kieki
méginiy.

Slapalo koncentracija — naudingas rodiklis, jeinantis {
pieno testa ir glaudziai besisiejantis su pasaro sudétimi ir
sérimo balansu (Ciszuk, Gebregziabher, 1994; Burgos et
al., 2007). Jis taip pat gali baiti nustatomas FIA technolo-
gija.

Slapalo azotas gali biiti vertinamas individualiy karviy
piene, skirtingy karviy grupiy piene arba bendrame ban-
dos piene (Jonker et al., 2002a). Individualiy pieno mégi-
niy tyrimas sudaro galimybeg gyvuliy augintojams kontro-
liuoti §lapalo azoto koncentracijos pokycius, susijusius su
karviy verSingumu, laktacijos tarpsniu, pasaro riiSimi
(Castillo et al., 2000; Cottrill et al., 2002, Zilaitis ir kt.,
2008). Bendros bandos pieno tyrimas suteikia informaci-
jos apie viduting slapalo azoto koncentracija bandos kar-
viy piene, bet neinformuoja apie individualius nukrypi-
mus (Rajala-Schultz, Saville, 2003). J. S. Jonker su grupe
mokslininky (2002b) teigia, kad pieno §lapalo azoto ana-
lizé¢ parodo galimus $érimo programos trikumus. G. Hof
ir kiti tyréjai (1997) nustaté: jei tam tikros grupés karviy
pieno $lapalo azoto koncentracija yra didesné ar mazesné
nei kitos grupés, tos grupés gyvuliai Seriami netinkamai
subalansuotu racionu arba pasarai nebuvo tinkamai su-
maisyti. Tadiau pavienius atvejus vertinti yra rizikinga,
nes dél duomeny stokos rezultatai gali biiti ne visai tiks-
las. Optimaliausia $lapalo azoto koncentracija tirti ne ma-
ziau nei 10-ties karviy grupés piene. IS pirmo zvilgsnio
vertinant pieno $lapalo azoto koncentracija negalima tiks-
liai pasakyti, kas konkreciai yra negerai su pasaro energija
ar baltymais (Kohn et al., 2004).

Slapalo koncentracija karviy piene bei jo panaudo-
jimas. Tiriant §lapalo kiekj piene, jmanoma kontroliuoti
azoto ir energijos kiekj paSare (Kohn et al., 2005). Kuo
daugiau baltymy pasare, tuo mazesné energijos koncent-
racija. Kuo daugiau panaudojama pasaro baltymy didzia-
jame prieskrandyje, tuo didesné amoniako (NH3) koncent-
racija susidaro tiek didziojo prieskrandzio turinyje, tiek ir
kraujyje (Schepers, Meijer, 1998; Kalscheur et al., 2006).
Atitinkamas energijos kiekis paSare palaiko reikiama NHj;
koncentracija tiek didziojo prieskrandzio turinyje, tiek
kraujyje. Padidéjusi NH; koncentracija kraujyje dél kepe-
ny detoksikuojancios funkcijos salygoja padidéjusia Sla-
palo koncentracija kraujyje, taip pat ir piene, nes §lapalas
yra lengvai difunduojanti medziaga (Kauffman, St-Pierre,
2001; Kohn et al., 2002).

R. Eicher (1999) su kitais tyréjais nustaté, kad, Seriant
subalansuotu pasaru, $lapalo koncentracija karviy piene
svyruoja tarp 2,5 ir 4,0 mmol/l. J. S. Jonker ir kiti moksli-
ninkai (1998) teigia, kad, esant nepakankamam energijos
bei azotiniy medziagy kiekiui atrajotojy pasare, $lapalo
kiekis nukrinta zemiau 2,2 mmol/l (15 mg/dl) arba pakyla
auksciau 4 mmol/l (240 mg/dl). G. Hof su kitais moksli-
ninkais (1997) istyré, kad Slapalo azoto koncentracija
pieno méginiuose, paimtuose i§ bendros talpyklos, kai
vidutinis karviy primilzis 30 kg per dieng ir daugiau, svy-
ruoja tarp 1,49 ir 3,0 mmol/l (9,05-18,34 mg/100 ml), o
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individualiy karviy — tarp 0,88 ir 3,83 mmol/l (5,37-23,47
mg/100 ml). Didelio produktyvumo karviy, Seriamy pagal
NRC (Nacionalinio tyrimy centro) rekomendacijas (NRC,
2001), piene $lapalo koncentracija buvo tarp 10 ir 16
mg/ml. J. S. Jonker (1999) ir P. M. Meyer (2002) su gru-
pe mokslininky nustaté, kad Slapalo koncentracijai piene
itakos turéjo laktacijos laikas, pieno produkcijos pokyciai
ir gaunamo azoto kiekis, o karviy kiino masé, verSingu-
mas ir gyvuliy pergrupavimas jtakos nedare.

Sérimo, didZiojo prieskrandZio metabolizmo ir §la-
palo koncentracijos kraujyje bei piene tarpusavio ry-
§iai. Slapalo koncentracija karviy kraujyje ir piene pri-
klauso ne tik nuo Seriamy virSkinamyjy zaliy baltymy
kiekio, bet ir nuo energijos bei baltymy balanso paSare
(Faust, Kilmer, 1998; Legath et al., 2001, Zelvyté ir kt.,
2006).

Karviy organizme baltymy atsargy néra, todél balty-
mingi paSarai jy racione butini (Faust, Kilmer, 1998).
Seriamo visaveréiais pasarais suaugusio sveiko gyvulio
organizme yra azoto pusiausvyra, t. y. su paSaru gauto
azoto kiekis lygus iSsiskyrusiam azoto kiekiui. Tas rodo,
kad baltymy apykaita organizme normali ir Slapalo piene
randama 15-30 mg%. J. Nousiainen su bendraautoriais
(2004) teigia, kad azoto pusiausvyra islieka ir tada, kai
gyvulys baltymy gauna daugiau, negu jy reikia sunaudo-
tiems baltymams atstatyti. Tuomet daugiau azoto Slapalo
pavidalu i$siskiria su pienu ir §lapimu. Siuo atveju pagarai
naudojami neefektyviai, didéja pieno savikaina (Reksen et
al., 2002; Burgos et al., 2007). Mokslininkai (Godden et
al., 2001; Cottrill et al., 2002) nustaté, kad per didelis
baltymy kiekis neigiamai veikia jvairius fiziologinius
procesus, ir karvés pradeda sirgti medziagy apykaitos,
teSmens ligomis, sunkiau apsivaisina.

E. J. DePeters (1992) ir J. Legath (2001) su kitais tyré-
jais teigia: jei piene Slapalo nustatoma maziau kaip 15
mg%, karviy racione triksta baltymingy paSary. Padidi-
nus ju kiekj padaugés ne tik pieno, bet ir padidés pieno
baltymingumas (1, 2 lentelé). Be to, karvés maziau sirgs
medziagy apykaitos ligomis (Michell et al., 2005). Siy
pakitimy prieZastis yra ta, kad didZiojo prieskrandzio mik-
roorganizmai naudoja energija baltymy sintezei i§ amo-
niako. Per mazas energijos kiekis sudaro salygas didesnei
daliai amoniako virsti Slapalu, o energijos perteklius lei-
dzia mikroorganizmams sintetinti daugiau baltymy ir i§-
eikvoti amoniaka, esanti didziajame prieskrandyje (Rod-
riguez et al., 1997; Montery et al., 2002).

Slapalo kiekis piene priklauso nuo keliy veiksniy: bal-
tymy, sunaudotos energijos ir vandens, kepeny ir inksty
veiklos, iSsiskyrusio §lapimo (Broderick et al., 1997
Faust, Kilmer, 1998).

Reikia biiti objektyviems ir nepriskirti $lapalui ty sa-
vybiy, kuriy jis neturi. Nereikia pamirsti pagrindiniy mi-
tybos taisykliu: jeigu racionas kelia didelj acidozés pavo-
ju, pirmiausia reikia i§spresti Sig problema ir tik tada nor-
malizuoti $lapalo kiekj piene.

RySys tarp sezoniSkumo ir Slapalo koncentracijos
bandos piene bei melziamy karviy produktyvumo.
Mokslininky (Carlsson et al., 1995; Jamrozik et al., 2003)
grupé nustaté, kad tiek individualiy karviy, tiek bandos
pieno méginiuose $lapalo koncentracija buvo didesné ty
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karviy piene, kurios ganési ganyklose, nei Serty karvidéje.
Tam jtakos turéjo aukstas lengvai virS§kinamy zaliy bal-
tymy ir energijos santykis Zoléje. Be to, vasara ésdamos
zolg karvés sausyju medziagy gauna daugiau, nei Seria-
mos sausais pasarais ziema. [rodyta (Guo et al., 2004),
kad $lapalo koncentracijos svyravimo ribos yra didesnés

vasarg nei ziema, o tai yra susij¢ su didesne pasaro ivairo-
ve ganykliniu laikotarpiu. Didelé S$lapalo koncentracija
galéty buti sumazinta pridedant | raciong energijos turin-
¢iy koncentraty, o maza — Seriant baltymingu pasaru
(Gustafsson et al., 1993).

1 lentelé. Karviy pieno baltymingumo ir uréjos kiekio analizé (Legath et al., 2001)

Baltymy kiekis piene, Uréjos kiekis piene, mg %

proc. <15 15-30 >30

=36 Baltymy trikumas ir Energijos perteklius Baltymy ir energijos

’ energijos perteklius pasare paSare perteklius pasare

Baltymy trikumas ir Baltvmu ir enereiios Baltymy perteklius ir

3,2-3,6 nedidelis energijos pertek- ymu It energy nedidelis energijos tritku-

. " balansas pasare “

lius pasare mas pasare

<32 EI_lerglJ os Ir lvaaltymuc Energijos trikumas paSare Balty@q P eft eklius ir “
trikumas pasare energijos trikumas paSare

2 lentelé. Karviy $érimo jvertinimas pagal uréjos kiekj piene (Legath et al., 2001)

Uréjos kiekis piene

Sérimo jvertinimas

Daug: <15 mg%

Labai mazai azoto arba daug energijos pasare

Vidutiniskai: 15-30 mg%

Balansas pasSare. Karviy racionas subalansuotas

~a1e 0
Mazai: > 30 mg% bai greitai suskyla

1. Seriama per daug baltymingais pagarais
2. Energijos ir azoto santykis subalansuotas, bet didziajame prieskrandyje baltymai la-

3. Pasaruose triiksta energijos, bet yra pakankamai azoto

R. G. Johnson ir A. J. Tong (2003) nustaté, kad bando-
se su maza $lapalo koncentracija (< 2,4 mmol/l), karves
laikant patalpoje, Slapalo lygis ganiavos laikotarpiu iSau-
go apie 2,0 mmol/l. R. A. Kohn ir kiti tyréjai (2004) nu-
staté, kad esant didelei Slapalo koncentracijai (> 6,0
mmol/l), laikant karves patalpoje, ganiavos metu $lapalo
koncentracija nezymiai sumazéjo. Bendras primilzis i$
bandy su maza Slapalo koncentracija buvo ryskiai mazes-
nis, nei i$§ bandy su vidutine ar didele §lapalo koncentraci-
ja. Mokslininkai (Reist et al., 2002; Burgos et al., 2007)
pastebéjo, jog yra rySys tarp mazos $lapalo koncentracijos
bandos piene ir mazo pieno produktyvumo, kuris susijgs
su proteiny trikumu pasaruose.

AmzZiaus, sezono, veislés, primilZio, laktacijos peri-
odo ir bandos jtaka individualiy karviy bei visos ban-
dos pieno Slapalo koncentracijai. P. J. Rajala-Schultz
(2003) ir J. E. Vallimont (2003) su bendradarbiais teigia,
kad mazesné Slapalo koncentracija melziamy karviy piene
yra pirmaisiais laktacijos ménesiais nei véliau.

J. Carlsson su grupe mokslininky (1995) nustaté, kad
ziema daugiaversSiy karviy pieno Slapalo koncentracija
buvo $iek tiek didesné nei pirmaversiy ir teigia, kad rys-
kesné sezono jtaka matoma vélyvoje laktacijoje, nei jos
viduryje. Sis poveikis gali atsirasti dél skirtingo $érimo
ganiavos metu.

Manoma, kad Slapalo koncentracija piene veikia ir
karviy veislé bei amzius (Roseler et al., 1993; Arunvipas
et al., 2002; Hojman et al., 2004).

S. M. Godden su grupe mokslininky (2001) nustate,
kad slapalo koncentracija piene buvo zymiai didesné kar-
véms ganantis nei tvartinio periodo metu. Tokie skirtumai
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gali atsirasti dél didesnio kiekio lengvai vir§kinamy pro-
teiny zoléje (Jamrozik et al., 2003; Arunvipas et al.,
2004).

A. H. Gustafsson ir grupé mokslininky (1993) paste-
béjo teigiama koreliacija tarp pieno primilzio ir pieno
Slapalo koncentracijos. A. J. Kaufmann ir N. St-Pierre
(1999) 3i rysi priskyré padidéjusiam zaliy baltymy kiekiui
pasare, padidinusiam pieno produkcija.

R. Eicher ir kiti tyréjai (1999) teigia, kad Slapalo kon-
centracija bandos piene gali biti panaudojama kaip ban-
dos $érimo efektyvumo indikatorius. Slapalo koncentraci-
jai svarbis yra Sie veiksniai: pasary kokybé, balansas tarp
stambiy ir koncentruoty pasary bei $érimo balansas.

K. Guo ir kity mokslininky (2005) tyrimy duomenys
rodo, jog §lapalo koncentracijos piene poky¢iai pastovesni
yra tvartiniu laikotarpiu nei karvéms ganantis, mat ziema
yra kontroliuojami pasarai ir karves lengviau Serti pagal ju
poreikius.

L. M. Trevaskis (1999) ir A. K. Castillo (2000) su
bendradarbiais pastebéjo, kad pirmaverSiy karviy pieno
Slapalo koncentracijos padidéjimui ganiavos metu pasku-
tinius 3—4 laktacijos ménesius jtakos turi suvartoti lengvai
virskinami Zali proteinai.

J. Carlsson su grupe mokslininky (1995) nustaté, kad
Slapalo koncentracija buvo didesné vakarinio melzimo
piene nei rytinio. Intervalas tarp vakarinio ir rytinio mel-
zimo buvo ilgesnis (14—15 val.), nei intervalas tarp rytinio
ir vakarinio melzimo (9-10 val.). Karvés buvo Seriamos
taip pat nevienodais intervalais (6 ir 14 val.). K. Guo ir
kiti tyréjai (2004) pastebéjo, kad karves Seriant vienodais
laiko tarpais, kas 12 val., buvo du tolygis S$lapalo kon-
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centracijos pikai, pasireiSke¢ praéjus kelioms valandoms
nuo $érimo pradzios.

J. Nousiainen su bendradarbiais (2004) nerado jokio
skirtumo tarp Slapalo koncentracijos pieno méginiuose,
paimtuose pradzioje, viduryje ar melzimo pabaigoje. Ta-
¢iau J. Nousiainen (2004) ir P. J. Rajala-Schultz (2003) su
kitais tyréjais nustaté maziausia Slapalo koncentracija
atskiro melzimo pabaigoje. Slapalo kiekis per para néra
vienodas: didziausia koncentracija yra praéjus 4—6 val. po
$érimo, o maziausia — prie§ Seriant (Wattiaux et al., 2005;
Jonker et al., 1998).

R. G. Michell ir kity mokslininky (2005) tyrimy duo-
menys rodo, jog mastitas gali daryti jtaka uzkrésto ketvir-
¢io pieno méginio §lapalo koncentracijai.

M. A. Wattiaux (2005) ir R. Eicher (1999) su bendra-
darbiais jrodé, kad didelé pieno riebaly kiekio ivairové
yra dienos metu: mazesnis riebaly kiekis (1,1 proc.) ran-
damas pries pat karviy melzima, o daugiau riebaly (11,9
proc.) randama praéjus kelioms valandoms po melzimo.

R. Eicher su grupe mokslininky (1999) pastebéjo, kad
riebaly gausa piene veikia tik tariama Slapalo kieki visame
piene, mat §lapalas yra tirpus tik vandeninéje pieno fazéje.
Jo koncentracija buvo apie 4,5340,88 mmol/l ir svyravo
nuo 2,9 iki 6,9 mmol/l.

Atliekant tyrimus svarbu pieno méginius, skirtus §la-
palo koncentracijai nustatyti, imti tuo paciu metu, atsi-
zvelgti | $érimo ir melzimo laika. Prie§ analizuojant pieno
méginj, dél pieno riebaly itakos taip pat svarbu ji homo-
genizuoti. Atliekant i§samius mokslinius tyrimus gali net-
gi prireikti pieno riebalus pasalinti centrifuguojant, nes
gaunami skirtingi rezultatai tiriant piena su riebalais ir be
.

Vaisingumo rySys su pasaro baltymais ir Slapalo
koncentracija karviy kraujyje bei piene. Nustatyti §la-
palo kieki piene svarbu ne vien dél to, kad jo koncentraci-
ja rodo energijos bei baltymy balansa. Slapalo kiekis yra
ir melziamy karviy vaisingumo indikatorius (Godden et
al., 2001; Hojman et al., 2004).

Kai kuriy mokslininky (Babashahi et al., 2004; Nou-
siainen et al., 2004) tyrimai parodé, kad didelis proteiny
kiekis paSare gali pabloginti karviy vaisinguma, nes dide-
1¢ amoniako ir Slapalo koncentracija reprodukciniuose
audiniuose gali susilpninti apsivaisinimo galimybg arba
sumazinti gonadotropino bei progesterono sekrecija. M.
Saitoh ir A. Takahashi (2008) pastebéjo, kad Slapalas turi
zalinga poveiki ziurkiy embrionams in vivo, o B. B.
Saxena (2002) su bendradarbiais nustaté, kad Slapalas
slopina liuteinizacijos hormono prisijungima prie kiau-
$idziy receptoriu in vitro. Mokslininkai (Wood et al.,
2003; Miglior et al., 2006) teigia, kad proteinais perserty
karviy vaisingumas sumazéjo dél neigiamo energijos ba-
lanso, mat energija buvo iSeikvota amoniakui detoksikuoti
1 Slapala kepenyse. P. J. Rajala-Schultz (2003) su kitais
tyréjais pastebéjo, kad proteiny trikumas pasare gali saly-
goti suboptimaly vaisinguma. Slapalo koncentracija nuo
4,0 iki 5,5 mmol/l tiek individualiy karviy, tiek bandos
piene turéty buiti laikoma normali (Butler et al.,, 1996;
Vallimont et al., 2003). Bandos, kuriy karviy piene §lapa-
lo koncentracija maza, buvo Seriamos ekstensyviai ir jy
primilziai kasmet buvo mazi (Spicer et al., 2000; Jonker
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et al., 2002B; Kohn et al., 2004). Mokslininky grupé
(Cottrill et al., 2002; Babashahi et al., 2004) pastebéjo,
kad karviy, kuriy piene §lapalo koncentracija buvo maza
(< 2,4 mmol/l), intervalai nuo apsiversiavimo iki apsékli-
nimo buvo ilgesni, tokioms karvéms reikéjo daugiau laiko
sugrizti i normaly lytini cikla po verSiavimosi.

Nustatytas ir neigiamas rysys tarp didelés slapalo kon-
centracijos piene ir vaisingumo (Wittwer et al., 1999). A.
Sewalem ir kiti tyréjai (2004) pastebéjo, kad tiek per ma-
za, tiek per didelé Slapalo koncentracija kraujyje ar piene
gali padidinti vaisingumo susilpnéjimo rizika.

Apibendrinimas. Slapalas yra vienas i§ svarbiausiy
azoto apykaitos galutiniy produkty atrajotoju organizme
(Kohn et al., 2005) ir parodo azoto forma Slapime (Nou-
siainen et al., 2004). Daugumos vienkamerj skrandj turin-
¢iy gyviny Slapalo sintezé prasideda vykstant azoto apy-
kaitai audiniuose (Kohn et al., 2005). Atrajotoju didZiojo
prieskrandzio amoniakas yra svarbus veiksnys, apspren-
dziantis Slapalo sintezés lygi kepenyse (1 pav.). Atrajoji-
mo metu ir po atrajojimo susidargs azoto perteklius pasa-
linamas i§ organizmo taip pat, kaip ir §lapalas, susintetin-
tas kepenyse (Wood et al., 2003). Be to, kraujo Slapalas
patenka i didiji prieskrandi su seilémis ir yra sekretuoja-
mas | skirtingas virS§kinamojo trakto vietas (Kohn et al.,
2005). Slapalas, patekes i§ kraujo i virskinamaji trakta,
yra svarbus azoto $altinis mikroorganizmy augimui, ypac
ty gyvuliy, kurie gauna mazai proteiny su pasaru. Laktaci-
jos metu Slapalas iSskiriamas ir su pienu (Castillo et al.,
2000).

Daugelis mokslininky (Faust, Kilmer, 1998; Reksen et
al., 2002; Nousiainen et al., 2004; Burgos et al., 2007)
pripazista, jog Slapala piene nustatyti yra tikslinga, nes jis:
rodo $lapalo koncentracija kraujyje ir §lapime;
suteikia vertingos informacijos apie bandos mi-
tybos bikle ir Sérimo veiksnius, salygojancius Slapalo
koncentracijos pokyc¢ius individualiy karviy ir visos ban-
dos piene;

e rodo bendra prarasto azoto kieki melziamy kar-
viy organizme, o ypac azoto pertekliy didziajame prie-
skrandyje;

) teikia ekonomine nauda;
nustato balansa tarp energijos ir proteiny, tinka-
my mikroorganizmy augimui didziajame prieskrandyje
(trikstant energiniy medziagy, kraujo serume ima trukti ir
mineraliniy medziagy, nes tai susij¢ su nevisaverte mityba
ir salygoja maZzesni karviy pieno produktyvuma bei pra-
stesnj pasary pasisavinima (Ciszuk, Gebregziabher, 1994;
Jonker et al., 2002b; Guo et al., 2004);

e  leidzia prognozuoti karviy reprodukcijos bei me-
dziaguy apykaitos sutrikimus (neapsivaisinusiy karviy
kraujo serume Slapalo koncentracija yra mazesné nei
sveikuy, o tai siejasi su nevisaverciu lytiniu ciklu. Per dide-
l¢ slapalo koncentracija silpnina karviy reprodukcines
funkcijas, tokios karvés sunkiau apsivaisina, sutrinka
gimdos atsistatymas, neijvyksta ovuliacija) (Godden et al.,
2001; Babashahi et al., 2004; Miglior et al., 2006) ir itarti
subklinikini mastita (serganciy subklinikiniu mastitu kar-
viy kraujo serume $lapalo koncentracija yra mazesné nei
sveiku) (Baker et al., 1995; Michell et al., 2005).
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Apibendring tyrimy duomenis galime pateikti Sias i§-
vadas:

1. Slapalas piene yra melziamy karviy mitybos in-
dikatorius, o $lapalo koncentracija melziamy karviy orga-
nizmo skysCiuose yra paSarinio azoto utilizacijos indek-
sas.

2. Slapalo koncentracija piene salygoja ivairiis
veiksniai: $érimas, laktacijos periodas, paros laikas, pieno
méginio paémimo laikas, pieno riecbumas, Siek tiek karviy
veislé, amzius.

3. Yra rySys tarp mazos Slapalo koncentracijos
bandos piene ir mazo pieno produktyvumo, susijusio su
proteiny trikumu pasaruose.

4. Didesné Slapalo koncentracija piene nustatoma
karvéms ganantis nei tvartiniu laikotarpiu. Skirtumas atsi-
randa dél didesnio kiekio lengvai virSkinamy proteiny
zoléje.

5.  Tiek didelé, tick maza §lapalo koncentracija pie-
ne daro itaka karviy vaisingumui. Pasaro proteiny kokybé
yra svarbi rys$iui tarp pieno slapalo ir vaisingumo.

Rekomenduojama §lapalo koncentracija piene nustaty-
ti VI ,,Pieno tyrimai” laboratorijoje. Taip biity galima
tvertinti melziamy karviy $érimo ypatumus ir trikumus
bei informuoti ir konsultuoti karviy augintojus apie tei-
singa gyvuliy §érima.
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