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Santrauka. Darbo tikslas — nustatyti Lietuvos juodmargiy, zalyjy ir zalmargiy karviy populiacijos tikinio naudojimo
trukmés (laikotarpio nuo pirmojo verSiavimosi iki brokavimo) ir eksterjero bei teSmens pozymiy genetines koreliacijas,
remiantis Valstybinés imonés Zemés tikio informacijos ir kaimo verslo centro (ZUIKVC) 1996-2007 metu duomeny
baze. Tirta 232 140 juodmargiy, 103 541 Zalyjy ir Zalmargiy tikinio naudojimo trukmés, 6 120 juodmargiy, 2 756 Zaly-
ju ir zalmargiy karviy eksterjero duomeny genetiné koreliacija. Nustatyta, kad karviy tikinio naudojimo trukmé teigia-
mai koreliavo su karviy Gigiu, stambumu ir pieniniu tipu, bet neigiamai - su uZpakalio kampu. Karviy uzpakaliniy koju
forma, nagos aukstis bei nagos ¢iurnos kampas teigiamai koreliavo su ikinio naudojimo trukmés rodikliu. Teigiami
genetiniai rysiai abiejy populiacijy karviy tarp tikinio naudojimo trukmés ir teSmens rai$éio tvirtumo, teSmens gylio ir
speniy ilgio. Visi tirti parametrai buvo statistiSkai patikimi ir daré jtaka karvés tkinio naudojimo trukmei (p<0,0001).
Lietuvoje veisiamoms pieninéms karvéms ypac aktuli selekcija pagal pienini tipa, stambuma, tigi, uzpakalio kampa,
koju forma, nagos auksti, nagos bei ¢iurnos kampa, teSmens raiscio tvirtuma ir gyli.

RaktaZodziai: karvés, iikinio naudojimo trukmé, genetinis ivertinimas, koreliacija.
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Summary. The objective of this study was to investigate genetic correlations between body size composite
(exterior), udder traits and the length of productive life in Lithuanian dairy cattle. The length of productive life was de-
fined as number of days from the first calving to culling when cow leaves the herd. Research was performed by using
survival analysis techniques, applying a Weibull model for productive life of cows. The analysis was based on 232,140
Lithuanian Black-and-White, 103,541 Red and Red-and-White breed cows registered in Lithuanian Center of Agri-
Information and Rural Business between years 1996 and 2007. Genetic correlations between length of productive life
and body size dimensions of 6,120 Black-and-White, 2,756 Red and Red-and-White cows were calculated. The genetic
correlations between length of productive life and body evaluations were positive for height, stoutness and dairy type.
The genetic correlations between length of productive life and rump angle were negative in all breeds of cows. The ge-
netic correlations between length of productive life and rear leg form, hoof height and hoof tarsus angle were positive.
In all cows populations were determined positive genetic relationships between length of productive life and udder cleft,
depth and teat length. All the effects analyzed were highly statistically significant (P<0.0001) and had a influence on the
productive life of a cow. In Lithuanian dairy cattle populiation selection of cows according to height, stoutness and dai-
ry type, rump angle, leg form, hoof height and hoof tarsus angle, udder cleft and depth are particularly essential.

Key words: length of productive life, genetic evalution, correlation, cows.

Ivadas. Pastaruoju metu Salyje skiriamas didelis dé- pieniniy karviy savybiy, turinéiy jtakos pieno tkiy pel-
mesys galvijy selekcijos pertvarkai. Norint padidinti pie- ningumui, yra ilgaamziskumas. Jo pozymiai leidzia padi-
niniy galvijy genetini potenciala, diegiamos moderniau-  dinti karviy bandy naSuma, sumazinti nepagristai iSbro-
sios veislininkystés technologijos,. Viena i§ svarbiausiy  kuoty karviy skai¢iy (Cruickshank et al., 2002).
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Karvés daznai brokuojamos dél ivairiausiy dikiniu po-
ziliriu nepagristy priezaséiy, todél sutrumpéja juy tkinio
naudojimo trukmé. Labiausiai paplitusios pieniniy karviy
bandy brokavimo prieZastys yra susijusios su reprodukci-
némis savybémis, traumomis, pakitusia teSmens funkcine
bukle bei mastitais (VanRaden, Klaaskate, 1993). Per
paskutinius 10 mety atlikta nemazai moksliniy studijy ir
nustatyta, kad pieniniy karviy brokavimo priezastys yra
labai glaudziai susijusios su genetiniais veiksniais
(Ducrocq, 1994; Rogers et al., 1998; Hansen et al., 1999;
Strandberg, Roth, 2000; Martinez et al., 2004; Tsuruta et
al., 2004; Petersson et al., 2005; Pachova et al., 2005;
Chirinos et al., 2007; Meszaros, 2008). Siekiant pailginti
karviy Tikinio naudojimo trukmeg, labai svarbu sumazinti
rizikos veiksnius, dél kuriy per anksti brokuojamos auks-
to produktyvumo karvés.

Nustatyta, kad karviy tikinio naudojimo trukmé, t. y.
laikotarpis nuo pirmojo verSiavimosi iki brokavimo, pri-
klauso ne tik nuo veislés, bet ir eksterjero bei produkty-
vumo pozymiy (Hansen et al., 1999). Mokslinéje literatt-
roje pateikta sitilymy bandas geriau formuoti i§ stambiy
karviy, atsizvelgti { kiino matmenis. Nors jos sunaudoja
daugiau paSary, bet duoda daugiau produkcijos. Kai kurie
tyréjai teigia, kad Siuo klausimu yra ir neigiamy aspekty,
mat nustatyta, kad stambesnéms karvéms verSiuojantis,
ypa¢ pirma karta, dazniau sutrinka sveikata. Zemesniy
karviy kojos trumpesnés, teSmens dugnas yra arciau Zze-
mes, tad yra rizika dazniau susirgti mastitais (Hansen et
al., 1999). Issamios zinios apie karviy eksterjero ypatu-
mus, o ypac apie pieno liaukos morfologiniy struktiry
matmeny jvairove, eliminuojant neigiamus aplinkos
veiksnius, apskaiciuojant fenotiping bei geneting produk-
tyvumo, tikinio naudojimo trukmés pozymiy koreliacija,
gali teikti daug vertingos informacijos, siekiant ne tik
ilgiau naudoti auks$to genetinio potencialo karves bando-
se, bet ir kurti veiksmingas Salies pieniniy galvijy veisli-
ninkystés gerinimo programas.

Darbo tikslas — nustatyti Lietuvos juodmargiy, zalyjy
ir zalmargiy populiacijos karviy oikinio naudojimo truk-

més ir eksterjero bei teSmens pozymiy geneting koreliaci-
ja, remiantis Valstybinés imonés Zemés tikio informacijos
ir kaimo verslo centro (ZUIKVC) duomeny baze.

MedZiagos ir metodai. Tyrimai atlikti sisteminant,
statistiSkai apskai¢iuojant, analizuojant bei vertinant Lie-
tuvos juodmargiy, Zalujy ir zalmargiy galviju populiacijos
genetinius poZymius, remiantis Valstybinés jmonés Ze-
meés tikio informacijos ir kaimo verslo centre 1996 — 2007
metais sukaupta duomeny baze.

llgaamziskumo pozymiams genetiSkai ivertinti daz-
niausiai naudojamas parametrinis eksponentiniy pasiskirs-
tymy tipas, pvz., Weibull (Ducrocq et al., 1999), kuri mes
ir pasirinkome tkinio naudojimo trukmei vertinti. To-
kiems pasiskirstymams tirti taikomas logaritminés skalés
paveldimumo koeficientas (Ducrocq, 1994). Weibull mo-
delis jgalino teorini pozymio logaritminj pasiskirstyma
maksimaliai priartinti prie realaus. Pasirinkus tikimybiy
tankio funkcija, nustatyti maksimaliai realy pasiskirstyma
atitinkantys tikimybiy tankio funkcijos parametrai: n=46
(pasiskirstymo kreivés plocio), f=1,5 (formos paramet-
ras), y=-22 (padéties parametras).

Nustatyta Lietuvos kontroliuojamy karviy tikinio nau-
dojimo trukmeé, istirta kiino, galiiniy bei teSmens pozymiy
genetiné koreliacija. Ukinio naudojimo trukmé tirta 335
681 karvéms: 232 140 juodmargiy populiacijos, 103 541 -
zalyjy ir zalmargiy. Eksterjero genetiné koreliacija tirta 61
20 juodmargiy ir 2 756 zalyjy bei zalmargiy veisliy kar-
véms, kuriy eksterjero ir kilmés duomenys buvo uzrasyti
veislininkystés apskaitos duomeny bazéje.

Tiriamyjy pozymiy varianty skaiCius imtyje (n), arit-
metinis vidurkis (X ), vidutinis kvadratinis nuokrypis (),
statistinio reik§mingumo rodiklis (p) apskaiciuoti su ,,R”
statistiniu paketu.

Tyrimy rezultatai. Kaip matyti i§ 1 lentelés, karviy
tikinio naudojimo trukmé juodmargiy, zalyjy ir zalmargiy
populiacijose skiriasi. Zalyju ir zalmargiy ji buvo 9,4
proc. trumpesné uZ juodmargiy.

1 lentelé. Vidutiné karviy iikinio naudojimo trukmé ménesiais

Posvmis Juodmargés Zalosios ir zalmargés

Y n X o n X o
Visos Lietuvos karviy populiacijos |, 3, 31,12 24,71 103541 28,19 23,02
vidutiné Gikinio naudojimo trukmé

Nustatyti statistiskai reikSmingi (p<0,0001) abiejy tir-
ty karviy populiacijy tikinio naudojimo trukmés ir karviy
igio, stambumo, pieninio tipo teigiami genetinés korelia-
cijos koeficientai (2 lentel¢). Vertinant karviy uzpakalio

matmenis, lemiancius verSiavimosi pobiudi, nustatyta:
abiejuy populiacijy karviy tkinio naudojimo trukmé nei-
giamai koreliavo su ju uzpakalio kampu (p<0,0001).

2 lentelé. Karviy aikinio naudojimo trukmés ir kiino poZymiy genetiné koreliacija

L " Stambu- Kino Kritinés Pieninis Uzpakalio | Uzpakalio
Populiacija Aukstis . . . .
mas gylis plotis tipas plotis kampas
Juodmargiai 0,057* 0,05* 0,011%* 0,041* 0,078* -0,066* -0,024*
Zalieji ir zalmargiai 0,146* 0,174* 0,064* -0,012* 0,012* 0,119* -0,163*

*(p<0,0001)
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Kaip matyti i§ duomeny, pateikty 3 lenteléje, juod-
margiy karviy tikinio naudojimo trukmé teigiamai gene-
tiskai koreliavo su visais tirtais galliniy parametrais, bet
zalyjy ir zalmargiy tarp tikinio naudojimo trukmés ir uz-
pakaliniy kojuy pastatymo kampo bei kulno sanario pozy-
miy genetiniai rySiai buvo neigiami. Karviy tikinio naudo-
jimo trukmes ir galiiniy pozymiy koreliacijos koeficientai

statistiSkai patikimi (p<0,0001), taciau nevienareikSmiski
juodmargiy, zalyjy ir zalmargiy karviy populiacijose.
Tarp tkinio naudojimo trukmés ir nagy auk$cio nustatyta
teigiama genetiné koreliacija, o tarp tkinio naudojimo
trukmeés ir nagu bei ¢iurnos kampo genetiniai ry$iai buvo
teigiami visy populiacijy karviy (p<0,0001).

3 lentelé. Karviy iikinio naudojimo trukmés ir galiiniy poZymiy genetiné koreliacija

Populiacija Uzpakaliniy kojy | Uzpakaliniy koju Kulno sanarys Nagos aukitis Nagy ir ¢iurnos
pastatymo kampas forma kampas

Juodmargiai 0,001* 0,01%* 0,04* 0,034* 0,067*

Zalieji ir zalmargiai -0,081%* 0,037* -0,055%* 0,057* 0,07*

*(p<0,0001)

4 lenteléje pateikti duomenys apie skirtingy veisliy
karviy pieno liaukos morfologinius ypatumus ir jy rysi su
tikinio naudojimo trukme. Kaip matyti i§ rezultaty, anali-
zuojant zalyju ir zalmargiy tkinio naudojimo trukmg,
nustatyti teigiami genetiniai rySiai su teSmens paramet-
rais, o juodmargiy buvo neigiama genetiné koreliacija su

teSmens uzpakalinés dalies auk$¢iu, teSmens priekinés
dalies prisitvirtinimu, speniy iSsidéstymu bei ju storiu
(p<0,0001). Karviy tikinio naudojimo trukmés ir teSmens
morfologiniy ypatumy jvertinimo koreliacijos koeficientai
statistiSkai patikimi (p<0,0001), bet jvairiy populiacijy
karviy — skirtingi.

4 lentelé. Skirtingy populiacijy karviy tikinio naudojimo trukmés ir teSmens poZymiy genetiné koreliacija

TeSmens TeSmens “
. y . TeSmens y S .
L priekinés | uzpakalinés o TeSmens | Speniy iSsi- S Speniy
Populiacija . . . raiscio . . Speniy ilgis .
dalies prisi- dalies . gylis déstymas storis
oo " tvirtumas
tvirtinimas aukstis
Juodmargiai -0,01%* -0,017* 0,024* 0,006* -0,034* 0,042* -0,024*
Zalieji ir zalmargiai 0,056* 0,041%* 0,04* 0,045%* 0,029%* 0,031%* 0,017*

*(p<0,0001)

Tyrimy rezultaty aptarimas. Skirtingy populiacijy
karviy tikinio naudojimo trukmei genetiskai vertinti pirma
karta Lietuvoje buvo pritaikytas Weibull transformacijos
modelis. Manome, kad jis labiausiai atitinka $alies karviy
populiaciju duomeny pasiskirstyma, yra pakankamai
lankstus. Literatiiroje yra duomeny, kad kai kurie moksli-
ninkai §i metoda taikeé kity Saliy karviy pozymiams gene-
tiskai vertinti ir gavo panaSius | misy tyrimy rezultatus
(Caraviello et al., 2003, 2004a, 2004b; Sewalem et al.,
2005; 2006).

Didelése karviy bandose selekcija vyksta intensyviau
nei mazose, ju karviy tikinio naudojimo trukmé trumpes-
né. Karviy tikinio naudojimo trukmé genetiskai siejasi su
produktyvumu ir eksterjeru (Bascom, Young, 1998). Ge-
netinés koreliacijos tarp pozymiy priezastis yra pleotropi-
ja (geno jtaka keliems pozymiams).

Tirti ir analizuoti karviy eksterjero poZymiy geneting
koreliacija su iikinio naudojimo trukme tikslinga, nes Sa-
lyje nustatyta statistiSkai patikima (p<0,001) veislés itaka
karviy tkinio naudojimo trukmei: juodmargiy ji sudaré
9,2 proc., o zalyjy ir zalmargiy - 3,78 proc. (Juozaitiené ir
kt., 2004).

Remdamiesi 1 lentelés duomenimis galime teigti, kad
Lietuvos kontroliuojamy karviy tikinio naudojimo trukmé
labai priklauso nuo veislés: juodmargiy populiacijos kar-
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vés buvo eksplotuojamos 7,41 mén. ilgiau nei Zalyju bei
zalmargiy. Manome, kad juodmargiy tkinio naudojimo
trukmei teigiamos jtakos gal¢jo turéti ir intensyvus pa-
naudojimas gerinanciosios Holsteino veislés, kurios gyvu-
liai yra auksti, stambis ir taisyklingo teSmens. Ta patvir-
tina 2, 3, ir 4 lenteliy duomenys. Nustatyti statistiSkai
reik§mingi teigiami genetinés koreliacijos koeficientai
(p<0,0001) tarp tkinio naudojimo trukmés ir aukscio
(0,057 - 0,146), stambumo (0,05 - 0,174) bei pieninio tipo
(0,012 - 0,078).

Optimalus uZpakalio kampo ir plo¢io jvertinimas sie-
jasi su lengvesniu karvés verSiavimusi. Kaip nurodo K. J.
Saikevi¢ius ir V. Juozaitiené (2004) Lietuvos juodmargiy
karviy uzpakalio kampo jvertinimo vidurkis yra 5 balai ir
atitinka optimaly. Karviy tikinio naudojimo trukmés ir
uzpakalio kampo genetiné koreliacija buvo statistiSkai
reikSminga (p<0,0001) - abiejy populiacijy karviy nei-
giama (-0,024 juodmargiy ir -0,163 zalyjy ir zalmar-
giy).Vadinasi su labiau nuleistu uzpakaliu karvés, ivertin-
tos didesniais balais, bandose eksploatuojamos trumpiau.
Tokius pat tyrimy rezultatus gavo ir kity Saliy autoriai
(Larroque, Ducrocq, 2001; Perez-Cabal , Alenda, 2002;
Perez-Cabal et al., 2006).

Tvirtos kojos, taisyklinga stovésena salygoja gyvulio
ilgaamziskuma. Lietuvos juodmargiu populiacijos karviy
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uzpakaliniy kojuy formos, kulno sanario, nagos aukscio,
nagos ¢iurnos aukscio vidutinis jvertinimas buvo 1,5 - 2,9
baly mazesnis uz optimaly (SaikeviCius, Juozaitiené,
2004). Nustatéme, kad abiejuy populiacijy karviy uzpaka-
liniy koju forma, apie kurig sprendziama pagal atstuma
tarp kulno sanariy (0,01 - 0,037), nagos aukstis (0,034 -
0,057) ir nagos bei ¢iurnos kampas (0,067 - 0,07) nezenk-
liai teigiamai, bet statistiSkai patikimai (p<0,0001) gene-
tiskai koreliuoja su juy tikinio naudojimo trukme. Sie tyri-
my duomenys yra panasis i kai kuriy tyréjy literatiiroje
pateiktus rezultatus (Rogers et al., 1988; Setati et al.,
2004).

Tinkamiausiai prisitvirtinusios teSmens priekinés da-
lies, teSmens aukscio, gylio, raiscio tvirtumo, speniy i$si-
déstymo optimalus jvertinimas teigiamai koreliuoja su
karviy produktyvumu ir teSmens sveikumu, taip pat su
tikinio naudojimo trukme (Sewalem et al., 2006).

Lietuvos karviy pieno liaukos atskiry pozymiy - te-
$Smens rai§¢io tvirtumo (0,024 - 0,04), teSmens gylio
(0,006 - 0,045) ir speniy ilgio (0,031 - 0,042) genetiné
koreliacija su tkinio naudojimo trukme buvo teigiama.
Sie karviy teSmens parametrai, ypa¢ teSmens gylis, yra
vidutiniskai 0,3 - 3,7 balo zemesni uz optimalius (Saike-
viCius, Juozaitiené, 2004). M. A. Perez-Cabal, R. Alenda
(2002), E. Wall su grupe bendraautoriy (2005), P. M.
Schneider su kitais tyréjais (2003), G. L. Hadley ir kiti
mokslininkai, (2006) apibiidindami skirtingy veisliy kar-
viy teSmens poZzymiy ypatumus ir nustatydami geneting
koreliacija su tikinio naudojimo trukme, gavo panasSius
rezultatus.

Kity teSmeni apibudinanciy pozymiy (priekinés dalies
prisitvirtinimo, uzpakalinés dalies aukscio, speniy i$sidés-
tymo bei speniy storio) genetiné koreliacija su karviy tki-
nio naudojimo trukme jvairiy populiacijy buvo skirtinga.

ISvados.

1. 1996-2007 metais Lietuvoje vidutiné kontroliuo-
jamy juodmargiy karviy iikinio naudojimo trukmé buvo
9,4 proc. ilgesné nei Zalyjy ir zalmargiy (p<0,01). Mano-
me, kad juodmargiy karviy tkinio naudojimo trukmei
teigiamos jtakos turéjo intensyviai naudota HolSteino
veisle, kurios gyvuliai yra auksti, stambis, pieninio tipo.
Nustatyti teigiami statistiSkai reik§Smingi genetinés kore-
liacijos koeficientai (p<0,0001) tarp tkinio naudojimo
trukmés ir karvés Gigio, stambumo bei pieninio tipo.

2. Karviy tkinio naudojimo trukmés ir uzpakalio
kampo genetiné koreliacija buvo statistiskai reikSminga
(p<0,0001) - abiejy populiacijy neigiama. Vadinasi, la-
biau nuleisto uzpakalio karvés, kurios sunkiau verSiuojasi,
bandose eksploatuojamos trumpiau.

3. Tvirty koju, taisyklingos stovésenos karvés tikiuose
naudojamos ilgiau. Nustatéme, kad abieju populiacijy
karviy uZpakaliniy kojy forma, nagos aukstis ir nagos bei
¢iurnos kampas, kuriy vidutinis jvertinimas Zemesnis uz
optimaly, statistiskai patikimai (p<0,0001) teigiamai ge-
netiskai koreliuoja su jy tkinio naudojimo trukme.

4. TeSmens raiscio tvirtumo, teSmens gylio ir speniy
ilgio parametrai, Lietuvos karviy vidutini§kai 0,3 - 3,7
balais mazesni uz optimalius, teigiamai genetiskai statis-
tiskai reik§mingai (p<0,0001) koreliavo su karviy tkinio
naudojimo trukme.
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5. Tyrimai patvirtina, kad karviy eksterjero pozymiai,
rodantys gyvulio fiziologing biiklg ir sveikata, genetiskai
siejasi su karviy tkinio naudojimo trukme. Genetinés
koreliacijos tyrimai parodé, kad Salies pieniniams galvi-
jams ypac aktuli selekcija pagal pieninj tipa, stambuma,
0igi, uzpakalio kampa, koju forma, nagos auksti, nagos bei
¢iurnos kampa, teSmens raiscio tvirtuma ir gylj.
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