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SAPROPELIO BIOCHEMINE SUDETIS IR EFEKTYVUMAS
PENIMU KIAULIU PRIESVORIUI DIDINTI
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Santrauka. Lietuvos eZeruose ir pelkése telkiasi apie 10 mlrd. m® sapropelio, susiformavusio per tikstan&ius mety ir
konservuojancio gamtos subalansuotas naudingasias medziagas. Organinéje sapropelio dalyje yra biologiskai aktyviy
medziagy-vitaminy, ypa¢ B grupés, fermenty, nepakei¢iamyjuy aminoriigs¢iy, antibiotiky, angliavandeniy, estrogenu,
humino rugsciy, lipidy frakcijy, augimo stimuliatoriy ir kity biostimuliatoriy bei probiotiky. Darbo tikslas buvo istirti
kai kuriy Lietuvos ezery sapropelio cheming sudéti, bioaktyviy medziagy kieki, tinkamuma ir efektyvuma penimy kiau-
liy priesvoriui formuoti.

Pagal organiniy medziagy kieki Dobilios (84 proc.) ir Kvietkinés (87 proc.) ezery sapropelis yra organinio tipo, o
Obelijos (26,5 proc.) — mineralinis-kalkinis, nes sukaupé net 32,12 proc. kalcio junginiy. Dél didZiausio organiniy me-
dziagy kiekio Kvietkinés ezero sapropelis penimy kiauliy §érimo bandymams pasirinktas kaip natiiralus vietinés kilmés
pasary priedas.

Kontrolinés grupés (KG) kiaulés Sertos keturiais fermos racionais, o bandomosios grupés (BG) — papildomai pride-
dant $viezio sapropelio. 110 dieny $érimo bandymas vyko R. Skipario tikyje. Bandymui atrinkta 60 Lietuvos baltyjy ir
Danijos landrasy pirmos kartos misriiny kiauliy.

200-400 g sapropelio pasare per parag BG kiauliy mase¢ padidino 9,2 proc. Su sapropelio priedu pasary sunaudota 11
proc.

Sie tyrimai patvirtina sapropelio, kaip vietinio ir natiiralaus kiauliy pasary priedo, naudojimo potenciala.

RaktaZodziai: sapropelis, kiaulés, §érimas, cheminé sudétis.

CHEMICAL COMPOSITION AND INFLUENCE OF SAPROPEL ON LIVE WEIGHT
GAINS IN FATTENING PIGS
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e-mail: sabina.mikulioniene@. [zuu.lt

Summary. During thousands of years > 10 billion m® of sapropel deposits were formed in lakes and marshlands of
Lithuania. Sapropel accumulated considerable content of nature balanced bioactive materials: vitamins, particularly of
B group, enzymes, essential amino acids, antibiotics, carbohydrates, estrogens, humic acids, fractions of lipids, growth
and other biostimulants, also probiotics. The objective of experiment was to investigate the chemical composition of
sapropel in selected lakes of Lithuania and to estimate the potential influence of sapropel on live weight gains in fatten-
ing pigs. It was estimated that organic sapropel is prevalent at Dobilios (84 %) and Kvietkinés (87%) lakes, and min-
eral—calcerous type of sapropel at Obelijos lake (level of calcium carbonate — 32%). Sixty Lithuanian White/Danish
Landrace crosses were randomly divided into two equal groups (Groups 1 and 2) of 30 pigs in each. The experiment
continued for 110 days. Pigs of control group (Group 1) were fed with commercial diet and experimental pigs (Group 2)
were on the same diet supplemented with fresh organic sapropel from Kvietkinés lake. Supplementation of diet from
200 to 400 g of sapropel (Group 2) increased total live weight of pigs on 9.2 % and reduced consumption of feed on 11
% compared to controls in Group 1. These results demonstrated that inclusion of sapropel into the diet leads to signifi-
cant increment of live weight gains and significant reductions of feed consumption in fattening pigs.

Key words: sapropel, pigs, feeding, live weight.

Ivadas. Kaip pazymi daugelis mokslininky, gamtinéje  ne. L.Katkevicius ir kity tyréju (1998) duomenimis, 2253
aplinkoje susikaupes sapropelis, arba ezery dumblas, yra  i§ 2850 Lietuvos eZery telkiasi dumblas. Salies eZeruose ir
unikali ir vertinga nuoséda (Rohling et al., 2004; Knicker,  pelkése yra apie 10 mird. m’ sapropelio, sudaran&io 7-15
Hatcher, 2001). Tai yra kompleksiné organinés ir minera- m storio klodus, susiformavusius per tikstancius mety ir
linés kilmés medziaga, kurios didziaja dali sudaro plank-  konservuojanfius gamtos subalansuotas naudingasias
tono, bentoso, dumbliy ir kity hidrofity liekanos, susi- medziagas (Citinys ir kt., 1994).
sluoksniavusios su smélio, molio ir klin¢iy dalelémis Pagal kilmg sapropelis gali biiti organinis arba minera-
(Mengzell et al., 2003; Capozzi, Picotti, 2003). 1 mm sap- linis-karbonatinis, kurio pH — 6,0-7,5 (Baksiené, Janusie-
ropelio sluoksnelis per metus susidaré sudétingy bioche-  né, 2005; Katkevicius ir kt., 1998). Sausosiose jo medzia-
miniy procesy metu (Mercone et al., 2000; Murat, Got, gose gali buiti 79,8-90,8 proc. organiniy medziagy, 2,27—
2000). Lietuvoje sapropelis randamas ezery ir pelkiy dug- 3,56 N, 0,56-1,18 Ca, 0,9-0,15 P,0s, 0,055-0,2 K,O.
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Sapropelyje randama hidrolizuoty mikroelementy bei
metaly — Al, Ca, Co, Cu, Fe, K, Mo, Zn, Se; B, Br, C, J,
N, P, S, Si ir kt. Organinéje ezero dumblo dalyje gausu
biologiskai aktyviy medziagy — vitaminy, ypa¢ B grupés,
fermenty, nepakei¢iamyjy aminoriig§éiy, antibiotiky, ang-
liavandeniy, estrogeny, humino ragsciy, lipidy frakciju
augimo stimuliatoriy ir kity biostimuliatoriy bei probioti-
ku. Sias bioaktyvias organines medziagas ir B grupés vi-
taminus sintetina vandens telkiniy zoo- ir fitoplanktonas
bei bentosas, tarp kuriy yra ivairtis dumbliai, induociai
vandens augalai, mikroorganizmai ir grybsiai. Organiniy-
mineraliniy suspensijy, koloidy patenka ir su pavirSiniu-
bei gruntiniu vandeniu (Katkevicius ir kt., 1998). Gyvuliy
racionams yra biitinos $ios medziagos, tarp kuriy amino-
rugstys dél didelio fiziologinio aktyvumo metabolizmo
procesy metu priskiriamos vieniems svarbiausiy biologis-
kai aktyviy pasary junginiy (Guo et al., 2007; Guo et al.,
2008; Lukauskas ir kt., 2005). Daugelis aminoriigs¢iy yra
ne tik azoto bei anglies $altiniai, bet ir augimo stimuliato-
riai (Practical ..., 2004; Januskevi¢ius, Vaiciulaitiené,
2000). Aminortgstys dalyvauja lasteliy metabolizmo pro-
cesuose, zenkliais kiekiais telkiasi gamtiniuose substra-
tuose, taip pat — ir sapropelyje (Mikulioniené ir kt., 1998).
Aminoriigstys iki 25-30 karty stimuliuoja mikrofloros ir
dumbliy augima bei juose vykstancia fotosintezg (Harri-
son et al., 2003). Ypac svarbu, kad sapropelio sudétyje
yra nepakei¢iamyjy aminoragsciy, kuriy gyvuliai turi gau-
ti su pasarais. EZzery dumble jos sudaro iki 47-60 proc.

1 lentelé. Sérimo bandymo schema

laisvyjy aminoriig§¢iy kiekio. Sapropelio huminés riigstys
veikia antiseptiSkai (Zaccone et al., 2008), todél didinant
naudingy mikroorganizmy kieki gali biti naudojamos
gyviny virskinamojo trakto veiklai skatinti bei mikrobi-
niam balansui gerinti.

Dél cheminiy ir fiziniy savybiy sapropelj tikslinga
naudoti kaip trasa, natiiraly baltymini-vitaminini pasary
prieda, probiotika ar prebiotika, taip pat medicinoje (bal-
neologijoje).

Darbo tikslas — istirti kai kuriy Lietuvos ezery sapro-
pelio cheming sudéti, bioaktyviy medziagy kieki ir povei-
ki penimy kiauliy priesvorio formavimui.

MedZiagos ir metodai. Sapropelio méginiai imti i§
triju Ryty (Kvietkinés ir Obelijos) ir Vidurio (Dobilios)
Lietuvos ezery, besiskirianéiy savo kilme ir chemine su-
détimi. Pagal duburio kilme¢ Kvietkinés ir Obelijos ezerai
yra ledyninés kilmés, Dobilios — upinés.

Sapropelio aminortig§¢iy sudétis nustatyta aminoriigs-
¢iy analizatoriumi T-339; sunkiyjy metaly kiekis ir mine-
ralinés medziagos — atominés absorbcijos spektrofotomet-
ru ,,Perkin Elmer 603“; vitaminai — fotometriniu auksto
slégio skysc¢iy chromatografu Ekologijos institute (Nau-
man, Bassler, 1993).

Penimy kiauliy $érimo bandymas atliktas R. Skipario
ikyje. Bandymui atrinkta 60 Lietuvos baltyjy x Danijos
landrasy pirmos kartos miSriiny kiauliy. I$ jy sudarytos
dvi grupés (kontroliné ir bandomoji), po 30 kiauliy kiek-
vienoje (1 lentelé).

Kiauliy grupé Kiauliy skaicius, vnt. Sérimo schema
Kontroliné (KG) 30 Ukio racionas
Bandomoji (BG) 30 Ukio racionas + organinis sapropelis

Kontrolinés grupés kiaulés Sertos pagal mitybos fizio-
logines reikmes, bandomosios grupés — papildomai pride-
dant §viezio sapropelio pagal schema (2 lentelé¢). Organi-
nio sapropelio prie raciono buvo pridedama atsizvelgiant {

2 lentelé. Penimy kiauliy raciony sudétis

kiauliy kiino masg: 40—-60 kg masés parSams — 15 proc.,
60-80 kg — 18 proc. ir 80—100 kg — 22 proc. Sérimo ban-
dymas vyko 110 dieny.

Sudétis, proc. Racional

’ Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
MieZiai 33 35 31 35
Kvieéiai 42 45 45 48
Sojos 2 2 - -
BVMM nujunkytiems parSams 23 18 - -
BVMM penimiems parSams - - 24 17

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti dispersijos ir
regresijos metodais, naudojant statistiniy analiziy progra-
minio paketo ,,Selekcija® programa ANOVA. Apskai-
Ciuotas standartinis nuokrypis (SD) ir regresijos koefi-
cientas (R?), kai tikimybé p=95 proc.

Tyrimy rezultatai. Susidariusio sapropelio cheminé
ir biogeniné sudétis skiriasi priklausomai nuo ezery kil-
més ir eutrofizacijos tipo (Katkevicius ir kt., 1998). Kaip
nurodo A. Garunkstis (1988), Lietuvoje vyrauja (50 proc.)
mezotrofiniai ezerai, o eutrofiniai ir oligotrofiniai sudaro
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mazdaug po 25 proc. Oligotrofiniai eZerai yra mazesni,
daznai apsupti pelkiy, todél apsaugoti nuo biogeniniy
medziagy, sutekancéiy i§ aplinkiniy teritorijy. Lietuvoje
vyrauja vidutiniskai mineralizuoti (200-300 mg 1) hid-
rokarbonatinio kalcio vandens eZerai. Smélétoje PietryCiy
lygumoje (Kvietkinés, Obelijos) vyrauja mazai minerali-
zuoti (maZiau nei 200 mg 1) eZerai (Baltrénas ir kt.,
1996). Pasitaiko ezery, kuriy vanduo itin mazai minerali-
zuotas (tik apie 50 mg 1""). Dazniausiai jie apsupti auksta-
pelkiy arba susidarg¢ vietovése, kuriy dirvozemis labai
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nederlingas.

Sapropelio mineraliné sudétis lemia jo panaudojima.
Jei mineraliniy medziagy koncentracija yra 60 proc. ir
daugiau, sapropeliu nerekomenduojama Serti gyvuliy. Juo
galima tresti laukus. ISanalizavus tirty ezery sapropeli
nustatyta, kad jo cheminé sudétis ir pH tirtuose sluoks-
niuose atitinka paklaidos ribas, taCiau jvairiy ezery yra
skirtingi (3, 4 lentelé). Cheminés sudéties tyrimai rodo,
kad tirty ezery sapropelyje buvo daug jvairiy mineraliniy
medziagy — N, CaO, P,0s K,0. Azotas, fosoforas, kalcis
ir kalis yra biitinas makroelementas normaliai gyviny
fiziologijai, gerina mésiniy gyvuliy produktyvuma bei
mésos kokybe (Huuskonen et al., 2007). Kaip nurodo
daugelis mokslininky (Annett et al., 2008; Fulkerson et
al., 2008), makroelementas azotas reikalingas sintezei

metaboliniy ir kity baltymy, bitiny gyviinams normaliai
vystytis, augti ir geram produktyvumui susiformuoti.
Daugiausia $io elemento (3,12 proc.) rasta Dobilios ezero
sapropelyje, tac¢iau CaO (0,94 proc.), P,Os (0,12 proc.),
K,0 (0,14 proc.) koncentracija ir pH (5,7) — maziausia
palyginti su kity ezery dumblu. Daugiausia CaO (32,12
proc.) susikaupé Obelijos sapropelyje, kurio pH buvo
didziausias — 7,3. Didziausia fosoforo koncentracija (0,22
proc.) nustatyta Kvietkinés ezero sapropelyje. Gauti duo-
menys rodo, kad Dobilios ir Kvietkinés ezery dumblo
sudétyje daugiau yra organiniy medziagy (atitinkamai 84
ir 87 proc.) ir jis yra organinis, o Obelijos — kalkinis. Pa-
gal cheming sudétj Dobilios ir Kvietkinés ezery organiniu
sapropeliu galima Serti gyvulius.

3 lentelé. Sapropelio cheminé sudétis (proc., vidurkis + SD)

Ezeras Orgﬁrrgfdz" N Ca0 P,05 K,O pH

Dobilia 841,87 312016 | 094+014 | 0,12+045 0,14 £ 0,06 57+0,28
Kvietkine 87+1,94 201+£030 | 1543+0,15 | 022+0,14 | 022+0,04 7,0+0,14
Obelija 26,5+0,98 032+004 | 3212+0,14 | 017+0,10 | 031+001 73+0,28

Mikroelementy sudétis svarbi sapropeli naudojant
kaip pasary prieda (1 pav.). Kadangi gyviiny organizmo
poreikis mikroelementams yra didesnis negu zmogaus,
svarbu ieskoti gausiy mikroelementais pasary ar ju papil-
dy (Griesel et al., 2008). Sapropelyje rasta labai svarbaus
gyviny mitybai mikroelemento Se, kurio koncentracija
skirtingy ezery dumle svyravo nuo 0,36 (Kvietkinés) iki
0,59 mg kg (Obelijos). Nors Se potencialiai yra nuodin-
gas, daugiau kaip 40 mety yra pripazintas biitinu gyviny
mitybos elementu (Mackowiak et al., 2004). Selenas yra
svarbus mikroelementas, reguliuojantis daugelio antioksi-
daciniy procesy, kontroliuojantis organizmo glutationo
kieki ir daugiausia §io mikroelemento turinti antioksidaci-
ni fermenta — glutationo peroksidaze (Bafuelos, Mayland,
2000). Sis fermentas saugo lasteliy membranas nuo pa-
zeidimy, sukelty lipidy peroksidacijos, ir yra svarbus dau-
gelio gyviiny mitybai dél kylanciy streso problemy (Ting-
gi, 2003).

Kaip ir kiti elementai, geriau pasisavinamas organinis
Se, natiiralios seleno turin¢ios aminortigstys, randamos
augaluose, griduose, selenizuotuose mielése, nei neorga-
ninis. Neorganinis selenas yra prooksidantas, o organinis
jau turi antioksidaciniy savybiy. Kaip prooksidantas neor-
ganinis selenas netinkamas nei gyviinams, nei Zmonéms.
Jo formy asimiliacijos bei apykaitos skirtumai prasideda
nuo absorbcijos. Neorganiniai seleno junginiai — selenitai
pasyviai absorbuojami zarnyne, naudojami neatidéliotinai
kai kuriy seleno proteiny sintezei, o likusi dalis pasisalina
su Slapimu (Endo, Nakano, 1999). Organinis selenas,
prieSingai nei neorganins, absorbuojamas kaip aminorags-
tis, panaSiai kaip metioninas, ir nepasisalina, o seleno
aminortgstys gali likti audiniuose ir dalyvauti susidarant
naujai sintetinamiems proteinams, pvz., raumenyse (Sch-
rauzer, 2000).

Taigi organiniai Se papildai racione tapo bendrai pri-
imta praktika paSary priedy gamyboje, o organinis sapro-
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pelis gali biti prilyginamas probiotikams ar prebiotikams.
Taciau Se pasisavinti ir veikti yra svarbis kiti mikroele-
mentai — Zn, Cu ir Mn (Grigalis, 1977; Schrauzer, 2000;
Jukna et al., 2005).
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1 pav. Mikroelementy koncentracija tirty eZery
sapropelyje (vidurkis + SD)

Ledyninés kilmés Kvietkinés ir Obelijos ezery sapro-
pelyje rasta daugiausia Cu ir Mn. Daugiausia Zn (53,0 mg
kg") nustatyta Dobilios ezero sapropelyje. Cu ir Zn su-
stiprina kito svarbaus mikroelemento — Fe antioksidacini
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poveiki ir dalyvauja reguliuojant aterosklerozés procesus
(Rashtchizadeh et al., 2008; Watt et al., 2006). Daugiausia
Zn (53,0 ir 50,4 mg kg'l) buvo Dobilios ir Kvietkinés, o
beveik du kartus maziau — Obelijos sapropelyje. Kaip
nurodo M. L. Bartoskewitz ir grupé mokslininky (2007),
S. G. Solaiman su bendraautoriais (2007), Cu ir Zn veikia
gyviny augima ir imunines funkcijas.

Biitinojo mikroelemento Mn, dalyvaujancio daugelyje
metabolizmo funkcijy, bet galincio biti ir neurotoksisku
(Holmes et al., 1999), ledyninés kilmés Kvietkinés ir
Obelijos ezery sapropelyje nustatyta daugiau, negu upinés
kilmés Dobilios dumble.
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2 pav. Sunkiyjy metaly koncentracija tirty eZery
sapropelio sudétyje (vidurkiai £SD )

Anot A. Heikens ir kity mokslininky (2001), ivairiy
sisteminiy grupiy gyviinai nevienodai pasisavina ir kaupia
sunkiuosius metalus. Ta pati sunkiyjy elementy koncent-

racija gali skirtingai veikti jvairius gyvanus. I§ sunkiyjy
metaly daugiausia Pb (30,5 ir 21,0 mg kg') nustatyta
Kvietkinés ir Obelijos ezery sapropelyje (2 pav.). Dau-
giausia Ni, Cd ir Cr rasta taip pat iy ezery dumble. Sva-
riausias yra Dobilios ezero sapropelis. Kenksmingy svei-
katai ir aplinkai sunkiyjy metaly (Pb, Ni, Cd, Cr) kiekis
nevirsija leistiny normy, todél nekelia pavojaus nei aplin-
kai, nei gyviny sveikatai (Neorganiniy ..., 1992;
86/278/EEC Council Directive).

Kaip teigiama literatiiroje, aminoriigStys svarbios vi-
saverciame racione ne tik kaip konstituciné¢ medziaga. Jos
bitinos normaliam vystymuisi jvairiy organy, pirmiausia
smegeny, kepeny funkcionavimui ir gyviiny produktyvu-
mui (Molfino et al., 2008; Waghorn, 2007). Kiauléms
reikia ne baltymy apskritai, bet nepakei¢iamyjy amino-
rugdéiy. Jy organizme sintetinamiems raumeny balty-
mams biidinga genetiSkai nulemta aminortigs¢iy sudétis.
Trikstant vienos kurios nepakei¢iamosios aminoriigsties,
baltymy sintezé¢ sutrinka. Pirmoji limituojanti baltymy
sintezg aminortgstis yra lizinas, taip pat svarbiis metioni-
nas, cistinas, treonimas, triptofanas, leucinas ir kt.
(Grandhi, 2001). Tinkama aminortgsciy sudétis pasaruo-
se lemia gerus penimy kiauliy priesvorius (Degola, 2007).
Sapropelio aminoriigd¢iy analizé rodo, kad jame gausu
nepakeiCiamyjy aminoriig§ciy, kuriy santykis uzima tar-
ping vieta tarp gyvulinés ir augalinés kilmés baltymy (4
lentelé). Organiniame Dobilios ir Kvietkinés sapropelyje
rasta nepakeiCiamyjy aminortigsciy, kuriy sudétyje yra
sieros — lizino, metionino (atitinkamai 0,3-0,53; 0,95—
1,62 mg 100 g ) ir kity. Pagal aminoriigi¢iy kieki mity-
bai labiau tikty Kvietkinés sapropelis, kuriame juy susi-
kaupé daugiau. Aminoriig§ciy sudetis tirty eZery saprope-
lyje skiriasi gana zenkliai, taciau juy pakanka, kad dumbla
galima buty naudoti kaip pasary prieda.

4 lentelé. Aminorigi€iy sudétis (mg 100 g”) Lietuvos eZery sapropelyje (p<0,05)

Aminoriigstys Dobilios ez. Kvietkinio ez. Obelijos ez. Vidurkis
Cys 0,30 0,50 0,72 0,51
Lys 0,30 0,40 0,53 0,41
His 0,12 0,51 0,44 0,36
Arg 0,26 0,46 0,71 0,48
Asn 1,20 1,40 1,59 0,44
Ser 1,01 1,02 1,10 1,04
Gln 0,67 0,71 0,85 0,74
Thr 0,00 0,42 0,89 0,44
Ala 1,46 1,59 1,70 1,58
Tyr+Trp 1,30 1,62 1,82 1,58
Met 0,95 1,62 1,13 1,23
Val+Phe 0,91 1,62 1,91 1,48
Leutlle 1,60 1,62 2,27 1,83

Papildomai buvo tirtas aminortig§¢iy pasiskirstymas
sapropelio sluoksniuose. Nustatyta stipri ir vidutiné kore-
liacija tarp aminoriigsciy ir sapropelio sluoksniy (3 pav.).
Dobilios ezero sapropelio gylio ir aminoriigs¢iy kiekio
koreliacija buvo vidutiné (r= 0,6), o kity ezery — stipri
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(r=0,8), todé¢l esant techninéms ir finansinéms galimy-
béms paSarams dumblg reikéty imti i§ daugiau amino-
rigsciy sukaupusiy sluoksniy.
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3 pav. Tirty eZery sapropelio aminoriagsciy ir gylio
koreliacija

Sapropelyje rasta nemazai vitaminy, vieny svarbiausiy
medziagy gyvybés ir fiziologiniams gyvulio procesams
palaikyti. Organinéje sapropelio medziagoje didesniais
kiekiais aptikta inozito (9,7-45,12 mg kg') ir niacino
(2,15-10,86 mg kg") (5 lentelé). Organiniame Kvietkinés
ezero dumble visy vitaminy rasta daugiau negu Dobilios,
todel Kvietkinés sapropelis labiau tinka gyvuliy mitybai.

ISanalizavus cheming sudéti galima teigti, kad Dobi-
lios ir Kvietkinés organinis sapropelis kaip paSary priedas
gali biiti naudojamas gyvulininkystéje. Kiauliy $érimo
bandymo metu pagal metodikoje nurodyta schema (1 len-
telé) pasirinktas Kvietkinés sapropelis. Jis panaudotas
Seriant padidino kiauliy masg ir sumazino sunaudojamy
pasary kieki (6 lentelé). BG kiaulés, kurioms bandymo
metu suserta po 34,9 kg sapropelio, arba nuo 200 iki 400
g per para, priaugino 9,2 proc. kiino masés daugiau
(p<0,05), nei kontrolinés grupés.

5 lentelé Vitaminy sudétis ir koncentracija eZery sapropelyje (p<0,05)

Vitaminai Dobilios ez. Kvietkinés ez. Obelijos ez. Vidurkis SD
Kobalaminas (B12) 0,34 £0,02 0,52 +0,014 0,73 £0,31 0,53 0,20
Inozitas 9,7 +0,18 28,3 £0,30 45,12 0,81 27,71 0,20
Biotinas (H) 0,01 0,00 0,02 £0,00 0,03 £0,00 0,02 0,01
Pantoteno r. (B3) 0,71 £0,031 4,21 0,04 9,14 +0,19 4,69 4,24
Tiaminas (B1) 0,01 +£0,00 0,06 +£0,00 0,14 +£0,02 0,07 0,07
Piridoksinas (B6) 0,02 £0,00 0,03 +£0,00 0,05 £0,001 0,03 0,02
Niacinas (PP) 2,15 +0,12 6,31 £0,02 10,86 £0,93 6,44 4,36
Paraaminobenzoiné r. 0,01 £0,00 0,34 £0,01 0,07 £0,01 0,14 0,18

6 lentelé. Organinio sapropelio jtaka kiauliy augimo intensyvumui (p<0,05; + SD)

Kiauliy grupé ‘ ' Masg¢, kg AbsoliL}tus prie- Palyginti su Vidl.ltinislparos
Prie§ Seriant Pasérus augis, kg kontrole, proc. prieaugis, g

KG 29,4 £2,97 104,4 £9,24 75,0 100 679 +0.05

BG 30,0 + 3,57 111,9+13,0 81,9 109,2 744 £ 0.03
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7 lentelé. Pasary sanaudos (p<0,05; + SD)

Grupé 1 kg priesvorio sunaudota pasary, kg Palyginti su

1 mén. 2 mén. 3 mén. 4 mén. KG, proc.
KG 3,21 2,64 2,80 2,67 100
BG 2,70 2,48 2,40 2,38 89

Abiejy grupiy kiaulés suédé nevienoda pasary kiekj (7
lentelé). Su sapropelio priedu pasary buvo sunaudota 11
proc. maziau negu kontrolinéje grupéje.

Vietinés kilmés sapropelio priedas racione teigiamai
veiké kiauliy augimo sparta ir mazino paSary sanaudas
labiau nei perkami priedai. Vadinasi, ekonomiskai apsi-
moka naudoti sapropeli.

ISvados. Tiriant cheming sudéti nustatyta, kad Dobi-
lios ir Kvietkinés ezery sapropelio sudétyje daugiau yra
organiniy medziagy, jis yra organinis, o Obelijos — kalki-
nis. Dobilios ezero sapropelio sausosiose medziagose
nustatyta daugiausia N (3,12 proc.), o CaO (0,94 proc.),
P,O5 (0,12 proc.), K,O (0,14 proc.) kiekis ir pH (5,7) —
maziausi. Daugiausia CaO (32,12 proc.) susikaupé Obeli-
jos ezero dumble, kurio pH buvo didZiausias — 7,3. Nusta-
tytos sudéties Dobilios ir Kvietkinés eZery organinis sap-
ropelis gali buti naudojamas gyvuliy racionuose kaip pa-
Sary priedas, prilygstantis natraliems pre- ir probioti-
kams.

Sapropelyje rasta labai svarbaus gyviiny mitybai mik-
roelemento Se, kurio koncentracija skirtingy ezery dumb-
le svyravo nuo 0,36 (Kvietkinés) iki 0,59 mg kg (Obeli-
jos). Selenui pasisavinti ir veikti svarbiis ir kiti mikroele-
mentai — Zn, Cu ir Mn. Daugiausia Mn rasta ledyninés
kilmés Kvietkinés ir Obelijos ezery sapropelyje. Zn dau-
giausia (53,0 ir 50,4 mg kg™) buvo Dobilés, Kvietkinés ir
beveik du kartus maziau — Obelijos sapropelyje.

Kvietkinés sapropelis buvo noriai édamas ir 9,2 proc.
padidino bandomosios grupés kiauliy kiino masg.

Kvietkinés eZero sapropelio priedu (200—400 g per pa-
ra) bandymo metu vienai kiaulei suserta 34,9 kg. Dumblo
sudétyje buvo 87 proc. organiniy medziagy, aminorugs-
¢iy, vitaminy, makro- ir mikroelementy. 1 kg priesvoriui
sunaudota 11 proc. pasary maziau, negu kontroliniy kiau-
liy grupéje.
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