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KIAULIU MYF5 GENO [TAKA PENEJIMOSI IR MESINEMS SAVYBEMS
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Santrauka. MYF5 geno biologinis vaidmuo yra raumeny diferenciacija kontroliuojant miofibriliy susidaryma. Gal-
vijy, kiauliy ir kity gyvuliy organizmo liesos mésos svoris priklauso nuo miofibriliy skaiciaus. Kiaulés, turincios dau-
giau raumeniniy skaiduly, greiciau auga ir turi didesng raumening maseg.

Sio darbo tikslas buvo istirti kiauliy MYFS5 geno jvairove ir nustatyti polimorfizmo jtaka kiauliy penéjimosi ir mési-
néms savybéms. Tyrimui atrinkta 112 negiminingy kiauliy. Kiauliy MYF5 geno AA genotipas buvo rastas 0,531 dazniu,
AB genotipas — 0,435, o BB genotipas pasireiské 0,034 dazniu. A alelis pasireiské 0,748 dazniu, o B — 0,252 dazniu.
AA genotipo gyvuliy lasiniai buvo plonesni ir raumeningesni uz AB ir BB genotipo gyvuliy. AA genotipo kiaulés 100
kg mase pasieké grei¢iau, bet skerdimo metu buvo jaunesnés, o jy priesvoris per para buvo didziausias. Sio genotipo
kiaulés penéjimo metu suédé maziau pasary.

RaktaZodziai: MYF5 genas, restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmas (RFIP), kiaulés.

MYFS5 GENE INFLUENCE ON FATTENING AND MEAT TRAITS IN PIGS
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Summary. Biological role of MYFS5 gene is skeletal muscle differentiation and controling formation of myofibril.
The lean meat weight of cattle, pig and other livestock depends on amount of myofibril. Pigs, who have more muscular
fibre than remaining livestock, grow rapidly and have higher muscular weight. The objective of this study was to inves-
tigate MYF5 gene polymorphism and it’s influence on pig productive traits. 112 unrelated pigs were investigated. Por-
cine MYF5 gene AA genotype was found with frequency 0.531, AB genotype — 0.435 and BB genotype with frequency
0.034. In investigated pigs A allele was found with 0.748 frequency, B allele — 0.252 frequency, respectively. Animals
with AA genotype had significantly lower body fat amount, higher muscularity percent and highest growth rate com-
pared to animals with AB and BB genotypes. In addition, pigs with genotype AA had lowest feed consumption to reach
100 kg body weight than animals with AB and BB genotypes.

Keywords: MYF5 gene, restriction fragment length polymorphism (RFLP), pigs.

Ivadas. Pastaraji deSimtmeti pasaulyje susidométa gyvuliy organizme priklauso nuo miofibriliy skaiciaus.
kiauliy genetikos kiekybiniy pozymiy lokusais bei ju itaka  Kiaulés, turin€ios tam tikrus MYF5 geno alelius, turi dau-
skerdenos kiekybiniams ir kokybiniams pokyc¢iams — rie-  giau raumeniniy skaiduly, greifiau auga ir yra raumenin-
baly Salinimui ir liesos mésos gausinimui — svarbiausioms  gesnés (Pas et al., 1999; Guimaraes et al., 2007). Taigi
skerdenos charakteristikoms, veikianc¢ios vartotojy poreiki MYF5 genas gali biiti panaudotas kaip genetinis Zymuo
(McPherron, Lee, 1997; Switonski, 2002; Stasio et al.,  selekcionuojant raumeningumo didinimo kryptimi. Sio
2003). darbo tikslas buvo istirti MYF5 geno ivairove Lietuvoje

Zinoma nemazai geny, daraniy jtaka kiaulienos pro-  veisiamy kiauliy ir nustatyti polimorfizmo itaka kiauliy
dukcijos kiekiui ir kokybei. Tai miostatino, leptino, augi-  produktyvumo savybéms.
mo hormono, augimo hormono receptoriaus, MYOD geny Medziagos ir metodika. Tyrimui atrinkta 112 negi-
grupé, halotano ir kiti genai (Switonski, 2002). miningy $iy veisliy kiauliy: Lietuvos baltyju (26), didziy-

MYOD geny grupé susideda i$ keturiy strukttriskai ar-  ju baltyjy (21), landrasy (25), Lietuvos vietiniy (20), Jork-
timy geny ~-MYOD1, MYOG, MYF5 ir MYF6. Jie koduoja  Syry (20), auginty Valstybinéje kiauliy veislininkystés
pagrindinius spiralé-kilpa-spiralé (bHLH) baltymus ir yra  stotyje, Baisogaloje. Tyrimai atlikti Lietuvos veterinarijos
susij¢ su raumeniniy lasteliy diferenciacija tiek in vitro,  akademijoje, K. Janusausko gyviiny genetikos laboratori-
tiek ir in vivo. MYODI, MYOG, MYF5 genai dalyvauja  joje. DNR isskirta i$ Seriy su DTT (1M), ,,Chelex 100%,
prenataliniuose procesuose, o MYF6 genas — postnatali- ,,Protenase K* (20mg/ml) reagentais. MYF5 genas tirtas
niame raumeny augimo procese (Fausto et al., 2005). PGR-RFLP metodu (Pas et al., 1999), naudojant MYF5

Kiauliy MYF5 genas yra penktoje chromosomoje. Tai  pirmini CTCCGAATTAGTGTGGCTTC ir MYF5 at-
pirmas atrastas genas, veikiantis raumeny lastelése, emb-  virkstini GTTCTTTCGGGACCAGACAGGCCTC oligo-
rioniniame raumeny vystymosi procese ir atliekantis svar-  nukleotidy pradmenis (10 pmol), 0,2 mM dNTP, 25 mM
by vaidmenij reguliuojant skeleto raumeny pirmtaky dife- MgCl,, 10x Taq Buffer (NH4)SO,4, 2U Taq DNR polime-
renciacija. Liesos mésos svoris galvijy, kiauliy ir kity razg, BSA (20 mg/ml). Polimerazés grandininé reakcija
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(PGR) atlikta automatiniame amplifikatoriuje Siomis sa-
lygomis: 95°C 5 min, 35 ciklai; 94°C 45 s, 60°C 1 min,
72°C 1 min; sintezés uzbaigimas — 72°C 10 min. Gautas
PGR produktas buvo skaldomas 12 valandy 37°C tempe-
ratiiroje Hinf I restrikciniu fermentu. Po karpymo DNR
fragmentai buvo analizuojami 3 proc. agarozés gelyje,
UV sviesoje. Norint jvertinti MYF5 geno itaka mésinéms
savybéms, suformuota $iy fenotipiniy pozymiy duomeny
bazé: Siltos skerdenos masé, skerdenos puselés ilgis, be-
kono puselés ilgis, nugaros raumens plotas, kiino mase¢,
lasiniy storis ties 6—7 Sonkauliu, laSiniy storis ties 10 Son-
kauliu, lasiniy storis uz paskutinio Sonkaulio, lasiniy sto-
ris Fat, taske, raumens storis Fat, taske. Norint jvertinti
MYF5 geno jtaka penéjimosi rodikliams, suformuota Siy
fenotipiniy pozymiy duomeny bazé: amzius skerdimo

metu, amzius esant 100 kg masés, priesvoris per para,
suésta pasSary per penéjimosi laikotarpi, pasary sanaudos 1
kg priesvorio. Fenotipiniai duomenys gauti i§ Valstybinés
kiauliy veislininkystés stoties Kauno skyriaus.

Statistiné duomeny analizé. Statistiné duomeny ana-
lizé atlikta R statistiniu  paketu. (http://www.r-
project.org/).

Atliekant duomeny analizg, apskaiCiuoti §ie rodikliai:
geno ir genotipy dazniai, faktinis ir prognozuojamas
heterozigotiskumas, geno itaka kiekvienam rodikliui.

Tyrimy rezultatai. IStyrus 112 kiauliy nustatyta, kad
MYF5 genas yra polimorfiskas tirtoje kiauliy grupéje, tai
yra rasti du jo aleliai — A ir B. Tiriant PGR-RFIP metodu
gautas 322 bp PGR produktas. Po karpymo A alelis buvo
322 bp, o alelis B — 170 bp ir 143 bp dydzio (pav.).

Pav. Kiauliy miostatino geno (MYF 5) polimorfizmo tyrimai: 1 — Zymuo (pBR322 DNA/Alul Marker, 20); 2, 4,
6,8,10,12, 14,16, 18 —PGR ; 3,9, 11, 19 — AA genotipas; 5, 7, 13, 15, 17 — AB genotipas.

AA genotipas rastas 0,531 dazniu, AB genotipas —
0,435, o BB genotipas pasireiské 0,034 dazniu. A alelis
pasireiské 0,748 dazniu, o B — 0,252 dazniu (1 lentelé).
Nustatyti genotipy skirtumai tarp atskiry kiauliy veisliy.
BB genotipas buvo rastas tik Lietuvos baltyjy ir didziyjy
baltyju veisliy kiaulése. AA genotipas didZiausiu dazniu
(0,600) rastas JorkSyru veislés kiaulése, o maziausiu
(0,022) — Lietuvos vietiniy veislés kiaulése. BB genotipas

1 lentelé. Kiauliy MYF5 geno genotipy ir aleliy dazniai

didziausiu daZniu rastas Lietuvos baltyjy veislés kiaulése
(0, 422) ir visai nerastas landrasuose (0,00).

Ivertinus heterozigotiskuma visoje tirtoje gyvuliy gru-
péje, faktinis heterozigotiSkumas buvo didesnis nei teori-
nis, vadinasi, genetinés jvairovés kiekis tirtuose fokusuose
yra pakankamas, nors skirtumas néra statistiSkai reiks-
mingas (2 lentelé).

Genotipas n Daznis Alelis Daznis
AA 72 0,531 A 0,748
AB 36 0,435 B 0,252
BB 4 0,034
112 1 1

2 lentelé. Tirtos kiauliy grupés faktinis ir teorinis heterozigotiSkumas
Heterozigotiskumas Tirta kiauliy grupé
Faktinis 0,289
Teorinis 0,255
¥~ — kriterijaus reik§mé 1,78 (p=0,182)
p — patikimumas
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3 lentelé. MYF5 geno jtaka kiauliy penéjimosi savybéms

. Amzius skerdimo | Amzius esant 100 Priesvoris per Suésta pasary Pasary sanaudos
Genotipas | n metu, d kg masés, d para, g PET PENejImost 1 kg priesvorio
i > laikotarpi
AA 72 172,8+0,174 178,4+0,191 790,4+1,38" 174,9+0,085° 2,7+0,002°
AB 36 174,840,394 180,940,413 738,7+2,867" 181,440,243 2,7+0,004°
BB 4 17443981 180,543,888 694,1+24,219 190,9+5,259 340,074

a, b — vidurkiai, lentelés stulpelyje pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai patikimai skiriasi tarpusavyje

(p<0,05)

Tiriant MYF5 geno jtaka penéjimosi savybéms nusta-
tyta, kad maziausias amzius esant 100 kg masés buvo
kiauliy, turin¢iy MYF5 geno AA genotipa (172,8 dienos),
maziausiai paSary per penéjimosi laikotarpi suédé AA
genotipo kiaulés (174,9 kg), o maziausios pasary sanau-
dos 1 kg priesvorio buvo kiauliy su genotipu AA ir AB
(2,7 kg); tuo tarpu kiauléms, turin¢ioms BB genotipa, 1
kg priesvoriui priaugti reikéjo 3 kg paSary. Didziausia
priesvori per para pasieké kiaulés, turin¢ios AA genotipa
(790,4 g), o maziausia — BB genotipa turincios kiaulés
(694,1 g) (3 lentele).

Tiriant MYF5 geno jtaka mésinéms savybéms nustaty-
ta, kad kiauliy MYF5 geno B alelis didina Siltos skerdenos
masg, skerdenos puselés ilgi, bekono puselés ilgi, bet di-
dziausias nugaros raumens plotas buvo AA genotipo —
40,7 kg, tuo tarpu AB genotipo — 39,6 kg, o BB genotipo
— 39,8 kg. Ploniausiais lasiniais i$siskyré AA genotipo
kiaulés (14,8 mm Fat, taske), o storiausiais — AB genotipo
gyvuliai (16,4 mm). Raumeningiausi buvo AA genotipo
(55,4 proc., o maziausiai raumeningi — heterozigotiniai
AB gyvuliai (53,9 proc.) (4a, 4b lentelés).

4 lentelé (a). MYF5 geno jtaka kiauliy mésinéms savybéms

. Siltos skerdenos Skerdenos Bekono puselés Nugaros rau- Kumpio masé¢,
Genotipas n . s L
masé, kg puselés ilgis, cm ilgis, cm mens plotas, cm? kg
AA 72 75,2+0,012" 98,440,024 77,4+0,023 40,7+0,049 11,9+0,004"
AB 36 75,440,013 98,610,044 77,7+0,048 39,640,128 11,7+0,009"
BB 4 75,440,067 98,740,727 77,840,687 39,8+1,194 11,940,119

a b — vidurkiai, lentelés stulpelyje pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai patikimai skiriasi tarpusavyje

(p<0,05)

A, B — tarp vidurkiy, lentelés stulpelyje pazyméty skirtingomis raidémis, nustatyta statistiskai patikimo skirtumo
tendencija (0,1<p<0,05)

4 lentelé (b). MYF5 geno jtaka kiauliy mésinéms savybéms

LasSiniy storis | LaSiniy storis | LaSiniy storis e .
. . . .. Lasiniy storis Raumens .

. ties 67 ties 10 uz paskutinio « s Raumenin-

Genotipas n . . . . . . taske Fat,, storis taske
Sonkauliu, Sonkauliu, Sonkaulio, gumas, proc

mm Fat,, mm
mm mm mm

AA 72 17,440,044 16+0,047* 16,6+0,041° 14,840,044 46,1+0,089 55,440,045
AB 36 | 19,1£0,117° | 17,6+0,116° | 18,2+0,11" | 16,4+0,112° | 45,640,168 | 53,940,106
BB 4 18,940,418 17,1+0,467 18,140,264 15,540,962 46,5+1,453 54,9+0,405°

a, b — vidurkiai, lentelés stulpelyje pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai patikimai skiriasi tarpusavyje

(p<0,05)

A, B — tarp vidurkiy, lentelés stulpelyje pazyméty skirtingomis raidémis, nustatyta statistiskai patikimo skirtumo

tendencija (0,1<p<0,05)

Koduojanti MYF5 seka apima 1128 bp (McPherron,
1998). Dvi Sio geno issifruotos sekos rastos kiauliy rau-
menyse bei pieno liaukose — 800 ir 1500 ilgio (Sonstegard
et al., 1998). Sis genas sudarytas i§ trijy egzony, kuriy
ilgis 373, 374 ir 381 bp. Aktyvi baltymo forma apima 376
aminortgstis (Stratil, Kopecny, 1999). Aptikti kai kurie
MYF5 geno pokyciai, taciau jie nelabai paplite. Vadinasi,
MYF5 genas tarp kiauliy daug stabilesnis nei tarp galvijy
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(Stratil, Kopeény, 1999). Geno stabiluma dar karta patvir-
tina ir tas faktas, kad labai raumeningoms kiauléms retai
pasireiskia raumeny hiperplazija, bet joms biidinga rau-
meny hipertrofija, ypa¢ Pjetreno ir Belgijos landrasy veis-
léms. Remiantis atliktais tyrimais teigiama, jog JorkSyry
veislés kiaulés geba geriau sintetinti baltymus raumenyse
(Ezewke and Martin, 1975), todél jos raumeningesnés, nei
to paties amziaus ir svorio kity veisliy kiaulés. Miisy ty-
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rimai taip pat rodo, kad JorkSyry veisléje AA genotipas,
rastas didziausiu dazniu (0,600) palyginti su kitomis tir-
tomis veislémis, lemia ir didziausia raumeninguma (55,4
proc.). M. F. W. Pas (1999) istyré 1216 kiauliu Hinf I
polimorfing MYF5 geno srit] ir nustaté, kad A alelis vyra-
vo B alelio atzvilgiu. Pana$ius tyrimy rezultatus gavome
ir mes — A alelis tirtoje kiauliy grupéje pasireiské 0,748
dazniu, o B — 0,252 dazniu. Statistiné MYF5 geno genoti-
pu ir atvesto jauniklio svorio, svorio skerdimo metu, au-
gimo greicio, mésos svorio ir nugaros lasiniy storio duo-
meny analizé parodé, kad homozigotiniai kiauliy miosta-
tino AA ir BB genotipai vienas nuo kito nesiskiria pagal
tirtus pozymius (Pas, 1999).

Misy tyrimy rezultatais, kiauliuy MYF5 genas veiké
tiek mésines, tiek penéjimosi savybes. Panasius duomenis
gavo ir kiti mokslininkai (Cieslak et al., 2003; Fausto,
2005).

Apibendrindami galime teigti, kad AA genotipo gyvu-
liai buvo plonesniy lasiniy ir didziausio raumeningumo.
AA genotipo kiaulés 100 kg masg pasieké greiiau, tad
skerdimo metu buvo jaunesnés, ju priesvoris per para bu-
vo didziausias, Sio genotipo kiaulés penéjimo metu suédé
maziau pasary.
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