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Santrauka. Norédami istirti probiotiko (Bacillus licheniformis DSM 5749 — 1,6x10° KSV/g, Bacillus subtilis DSM
5750 — 10° KSV/g) itaka kiauliy skerdenos kokybei, mésos ir lasiniy cheminiams bei fiziniams rodikliams, LVA
Gyvulininkystés institute atlikome bandyma su Vokietijos ir Norvegijos landrasy miSriinais. Analogy principu,
atsizvelgdami | kilmg, amziy, svori, imitima, lyt{, sudaréme tris kiauliy grupés, po 29 gyvulius kiekvienoje (svoris apie
35 kg). Bandymo metu visy grupiy kiaules du kartus per para $éréme sausais savos gamybos kombinuotaisiais pasarais,
o | tirlamyjy grupiy kiauliy paSarus papildomai jmaiséme skirtingus (0,04 proc. ir 0,06 proc.) kiekius probiotiky.

Tyrimy duomenimis, i kombinuotuosius paSarus imaiSius 0,04 proc. probiotiko, skerdenos kokybé i§ esmés
nepakito. [ pasarus imaiSius 0,06 proc. Sio priedo, kiauliy skerdenos svoris padidéjo 5,9 proc. (p=0,031), o liesos mésos
skerdenoje padaugéjo 1,72 proc. (p=0,045) palyginti su kontrole. [ kiauliy pasarus imaisius 0,04 proc. probiotiko, 11,9
proc. padaugéjo S ir 7,8 proc. sumazéjo U raumeningumo klasés skerdeny. Kai pasaruose ir priedas sudaré 0,06 proc., E
raumeningumo klasés jvertinta 24,1 proc. daugiau skerdenuy. Siuo atveju U klasés skerdeny buvo 27,6 proc. maziau.

Seriant kiaules kombinuotaisiais pasarais su probiotiku, désningy mésos ir lasiniy cheminiy bei fiziniy rodikliy
pokyc¢iy nenustatyta. | kombinuotuosius pasarus jmaisius 0,04 proc. probiotiko, kiauliy tarpraumeniniy riebaly ir laginiy
sudétis mazai skyrési nuo kontrolés. Kiauliy pasaruose panaudojus 0,06 proc. Sio priedo, tarpraumeniniy riebaly ir
lasiniy sudétis taip pat mazai tepakito, tik pastebéta mononesociosios palmitoleino riigsties daugéjimo (0,3 proc.;
p=0,060) ir polinesociosios omega-3 arachidono riig§ties mazéjimo (0,09 proc.; p=0,056) lasiniuose tendencija.

RaktaZodziai: probiotikas, penimos kiaulés, skerdenos kokybé, mésos cheminé sudétis, riebaly rugstys.
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Summary. A trial involving German Landrace and Norwegian Landrace crossbred pigs was conducted at the
Institute of Animal Science of Veterinary Academy, to investigate the effects of the probiotic (Bacillus licheniformis
DSM 5749 - 1,6x10° CFU/g and Bacillus subtilis DSM 5750 - 1,6x10° CFU/g) on the carcass, meat and fat quality.
Eighty seven pigs were divided randomly into three analogous groups of 29 pigs in each (Groups 1-3) by parentage,
age, weigth, condition score and gender (approx weight 35 kg). The pigs in all groups were fed twice daily with dry
home-made compound feed with the supplementary inclusion of probiotics — 0.04 % (Group 1), 0.06 % (Group 2) or no
probiotics (controls, Group 3).

The results from this study indicated that 0.04 % probiotic supplementation (Group 1) had no influence on the
carcass quality. However, pigs on diet supplemented with 0.06 % probiotics (Group 2) increased the weight of carcass
by 5.9 % (P=0.045) and the amount of lean meat by 1.72 % (P=0,045) compared to the controls (Group 3).
Furthermore, 0.04 % probiotic supplementation of the diet resulted in 11.9 % more S graded and 7.8 % fewer U graded
carcasses. Meanwhile, 0.06 % probiotic supplementation of the diet resulted in 24.1 % more E graded carcasses and
27.6 % fewer U graded carcasses.

There were no significant differences for the physicochemical indicators of meat and fat. Diet with 0.04 % probiotic
supplementation (Group 1) had no effect on the composition of intramuscular fat and backfat compared to the controls
(Group 3). The same tendency was observed in pigs on 0.06 % probiotic supplementation of the diet, except that there
was an increase of palmitoleic acid of the backfat (0.3 %; P=0.056).

Keywords: probiotic, fattening pigs, carcass quality, meat physicochemical composition, fatty acids.

Ivadas. Gyvulininkystés specialistai turi sidlyti probiotikai,  prebiotikai,  simbiotikai,  fitobiotikai,
alternatyva augima skatinantiems antibiotikams, kad organinés rugsStys ir kt. (Taras et al., 2007). JAV ir
gaminami mésos produktai biity sauglis. Tokia alternatyva  Kanadoje augima skatinantys antibiotikai laikomi
yra daugelis biologiskai aktyviy medziagy — fermentai, ekonomiskai naudingais, taciau medicinos tyrimai jrodé
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ju zala sveikatai ivairaus amziaus zmonéms. Antibiotikai,
su paSarais pateke¢ i organizma, kaupiasi produkcijoje
(piene, mésoje ir kt. ), o tokius produktus vartojusio
Zmogaus organizmas jgaung atsparuma vienai ar Kitai
antibiotiky riisiai (Link, Kova¢, 2006). Dél Siy savybiy
antibiotiky naudojimas ES ne gydymo tikslais yra grieztai
uzdraustas.

Gyviny mityboje placiai pradéti taikyti probiotikai,
kurie pagerina zarnyno mikrofloros balansa ir sukelia
teigiama fiziologini poveiki zmogaus ar gyvino
organizmui. Teigiamas poveikis ypac iSrySkéja naudojant
juos po medikamentinio gydymo antibiotikais (Taras et
al., 2006). Probiotiky veikimas virSkinamajame trakte
pasireiskia, kai ,gerosios” bakterijos (Lactobacillus
acidophilus,  Bifidobacterium  bifidum, Enterococcus
faecium ir kt) su ,blogosiomis” (Escherichia Coli,
Salmonella, Clostridium perfringens, Staphylacoccus ir
kt.) dél maisto medziagy ir vietos virSkinamajame trakte
(Sheehan et al., 2007; Simon et al., 2005) konkuruoja. R.
H. Sigger ir grupé mokslininky (2008) nurodo, kad, i
parseliy ir penimy kiauliy pasarus imaiSius probiotiky,
zarnyne zenkliai sumazéja E. Coli Dbakterijy bei
salmoneliy, stimuliuojama sudétingus polisacharidus
skaidan¢iy mikroorganizmy veikla, geréja pasary maisto
medziagy virSkinimas ir absorbavimas bei plonyjy zarny
fermenty aktyvumas. R. D. Rolfe (2000) ir O. Simon
(2005) teigimu, probiotikai pagerina pieno ir lakiyju
riecbaly riig8¢iy rezorbcija, Zzarnyne stabilizuoja pH
svyravimus, kuriems itin jautrios ,,gerosios bakterijos.

Daugiausia probiotiky tyrimy atlikta su jaunais (6-35
kg) parSeliais (Alexopoulos et al., 2004 a; 2004 b). P. J.
Fedorka-Cray ir grupés tyréju (1999) teigimu, vyresnés
kiaulés kur kas maziau jautrios Zarnyno patogeniniy
bakteriju kolonizacijai, nes ju Zarnyno mikroflora
stabilesné bei ivairesné ir konkuruodama gali mazinti,
Salinti patogenines bakterijas. Anot V. Juknos ir A.
Simkaus (2007), naudojant pasaruose probiotikus, kiauliy
paros prieaugis buvo 17-20 proc., o anot Z.
Bartkevicittés ir kity tyréju (2005) — tik 1,5-3 proc.
didesnis. Nustatytas teigiamas probiotiky poveikis
skerdenos, mésos ir laSiniy kokybés rodikliams
(Alexopoulos et al., 2004 a; Jukna ir kt., 2005). Taciau
yra atlikta tyrimy, kuriy metu probiotikai kiauliy
racionuose skerdenos bei mésos kokybei esminés jtakos
neturéjo (Bartkeviciité et al., 2005; Biittner, Oster, 2004).

Apibendrinant literatiros duomenis galima teigti, kad
nesama vieningos nuomongés, koks probiotiky kiekis ir
kokia ju sudétis kiauliy paSaruose yra tinkamiausi. Taip
pat stinga duomeny ir apie kitus veiksnius, galinCius lemti
efektyvy probiotiky biologini veikimo mechanizma
kiauliy organizme, kad bity gauta aukStos kokybés
produkcija.

Darbo tikslas — istirti probiotiko, sudaryto i§ bakterijy
Bacillus licheniformis (1,6x10° KSV/g; $tamas DSM
5749) ir Bacillus subtilis (1,6x10° KSV/g; §tamas DSM
5750) spory ijtaka kiauliy skerdenos kokybei, mésos ir
lasiniy cheminiams, fiziniams rodikliams bei biologinei
vertei.

Tyrimy salygos ir metodai. Pagal 1
nurodyta schema LVA  Gyvulininkystés

lenteléje
instituto
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fiziologiniy tyrimy tvarte atlikome bandyma su
penimomis kiaulémis. Bandymui naudojome Vokietijos ir
Norvegijos landrasy misriinus. Analogy principu,
atsizvelgdami i kilmg, amziy, svori, imitima bei lyti,
sudaréme tris kiauliy grupés, po 29 kiekvienoje (svoris
apie 35 kg).

1 lentelé. Bandymo schema

Kiauli Probiotiko kiekis
Grupés . kombinuotuosiuose
skaicius .
pasaruose, g/t
I (kontroling) 29 —
II (tiriamoji) 29 400
III (tiriamoji) 29 600

Kiaules laikéme vienodomis salygomis garduose, po
10 gyvuliy. Bandymo metu kiaules $éréme du kartus per
para sausais tkyje gamintais kombinuotaisiais paSarais
pagal rekomenduojamas normas (Gyvulininkystés
zinynas, 2007), girdéme i automatiniy Ciulptukiniy
girdykly. PasSary kiekis kasdien buvo reguliuojamas taip,
kad iki kito $érimo nelikty likuciy.

Kontrolinés (I) grupés kiaulés gavo kombinuotuyjy
pasary, kuriy sudétis ir maistingumas nurodyti 2 lenteléje.
IT ir 1T (tiriamyjy) grupiy kiaules taip pat $éréme tokios
pacios sudéties paSarais, kaip ir kontrolines, taciau i juos
imaiSéme probiotiky (1 lentel¢). Probiotikus sudaré
bakteriju Bacillus licheniformis (1,6x10° KSV/g; §tamas
DSM 5749) ir Bacillus subtilis (1,6x10° KSV/g; $tamas
DSM 5750) sporos santykiu 1:1. Probiotiky kiekis
pasirinktas norint moksliniais tyrimais pagristi didesnio
kiekio veiksminguma.

Kad kontrolinés (I) grupés kiauliy neuzkréstume
probiotikuose esan¢iomis bakteriju sporomis,
kombinuotuosius pasarus pirmiausia paruoséme I, paskui
IT ir 11T grupiy kiauléms. Visy grupiy kiauliy pasarai buvo
laikomi atskirose patalpose. Bandymo metu pirmiausia
buvo paseriamos ir aptarnaujamos taip pat kontrolinés (1),
paskui — tiriamyjy (II ir IIT) grupiy kiaulés.

Pasary cheminé sudétis istirta LVA Gyvulininkystés
instituto Chemijos laboratorijoje pagal standartinius
metodus, nurodytus AOAC (1990 a). Augimo
intensyvumui nustatyti atskirais augimo laikotarpiais
kiaules svéréme individualiai prie§ rytinj $érima bandymo
pradzioje, véliau — kas ménesi ir bandymo pabaigoje.
Pasarus apskaitydavome kasdien sverdami kiekvienam
gardui individualiai pries Seriant.

Pasibaigus bandymui, Valstybinéje kiauliy
veislininkystés stotyje (Radviliskio r.) atlikome kontrolini
kiauliy skerdima. Analogy principu i§ kiekvienos grupés
atrinkome 18 kiauliy skerdeny rodikliy matavimams.
Skerdenos  jvertintos  pagal  Veisliniy  kiauliy
produktyvumo  kontrolés,  vertinimo, informacijos
kaupimo ir teikimo taisykles, patvirtintas 2003 metais.
Visus skerdenos rodiklius perskai¢iavome 100 kg svoriui.
Be to, specialiu matuokliu ,,Fat-o Meat‘er S70 Systems*
(FOM) ivertinome visy kiauliy skerdeny raumeninguma.
Pagal SEUROP Kklasifikavimo sistema skerdenas
suskirsttme | raumeningumo klases  (Stimbrys,
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Antanavi¢ius, 2005). Kontrolinio skerdimo metu i§
kiekvienos grupés analogy principu atrinkome po tris
kiaules mésos ir lasiniy kokybei jvertinti. IS kiekvienos

kiaulés paéméme po 600 g ilgiausiojo nugaros raumens
(M. longissimus dorsi) ir po 100 g nugaros lasiniy
pavyzdzius.

2 lentelé. Kombinuotyjy pasary sudétis ir maistingumas

e Kiauliy svoris, kg
Rodikliai 35.55 =55
Kviecéiai, % 17,32 6
Mieziai, % 61 58,35
Kvietrugiai, % - 15
Sojy rupiniai, % 10,2 9,6
Soju pupelés, % 3 —
Zuvy miltai, % 2 —
Rapsy i$spaudos, % - 7
Sojy aliejus, % 2 0,3
Premiksas DB P35-1/1, % 2,4 —
Premiksas ,,Unimix Finishers“, % — 2,8
Monokalcio fosfatas, % 0,82 0,65
Pasariné kreida, % 0,5 -
Toksiny risiklis ,,Mycofix“, % 0,2 0,2
Organiniy rigsciy priedas ,,Genex SPG*, % 0,2 0,1
Cinko oksidas, % 0,36 —
Kilograme pasaro yra:

sausyjy medziagy, kg 0,89 0,88
apykaitos energijos, MJ 12,7 12,3
zaliy baltymy, g 192,6 174,0
lizino, g 8,7 9,2
metionino, g 5,1 4.8
treonino, g 5,4 6,4
Iastelienos, g 35,6 49,4
kalcio, g 9,83 9,31
fosforo, g 5,23 7,03
Metionino ir lizino santykis 0,59:1 0,52:1
100 g baltymy yra lizino, g 4,52 5,29
Energijos ir baltymy santykis 1:15,2 1:14,1
Energijos ir lizino santykis 1:0,69 1:0,75

Premiksa DB35-1/1 sudaro: Ca — 19 proc.; P— 4 proc.; Na— 5 proc. Cl — 6,8 proc.; K — 0,1 proc.; Mg— 0,5 proc.; S —
0,7 %; Liz — 48 g/kg; Met+Cis — 15 g/kg; Met— 15 g/kg; Tre— 2g/kg; Fe — 4000 mg/kg; Cu — 4000 mg/kg; Zn — 2500
mg/kg; Mn — 960 mg/kg; J — 29 mg/kg; Se — 6 mg/kg; Co — 10 mg/kg; vit. A — 50 0000 IU/kg; vit. D — 50 000 IU/kg;
vit. E — 2500 mg/kg; vit. K3 — 100 mg/kg; vit. B; — 50 mg/kg; vit. B, — 125 mg/kg; vit. B;— 300 mg/kg; vit. B, — 10000
mg/kg; vit. Bs — 700 mg/kg; vit. Bg — 75 mg/kg; vit. By, — 0,7 mg/kg; vit. Bc (foliné r.) — 37 mg/kg; vit. H — 5 mg/kg

Premiksa ,,Unimix Finishers® sudaro: CaCO; — 43,16 proc.; NaCl — 16,33 proc.; kaolininis (uolieny) molis
»Vivomin“ — 15,53 proc.; sojy pupeliy luobelés — 10 proc., mikroelementy miSinys — 7 proc., Liz 65 — 6,08 proc.; L —
Tre — 0,66 proc.; fermentas ,Ronozym P“ (6 — phytase — 2 500 000 FYT/kg) — 0,72 proc.; rapsy aliejus
(nemodifikuotas) — 0,5 proc.; FeSO, — 3500 mg/kg; CuSO, — 525 mg/kg; MnO, — 1750,5 mg/kg; ZnO — 3500 mg/kg;
CoSO, — 17,6 mg/kg; Cal — 17,8 mg/kg; NaSe — 10,5 mg/kg; vit. A — 175,1 1U/g; vit. D; — 17,5 1U/g; vit. E — 1911,5
mg/kg; vit. K5 — 87,5 mg/kg; vit. B; — 87,5 mg/kg; vit. B, — 87,5 mg/kg; vit. B; — 437,6 mg/kg; vit. Bs — 875,3 mg/kg;
vit. B¢ — 131,3 mg/kg; vit. Bj;— 0,9 mg/kg; vit. H — 2,2 mg/kg

Visi ilgiausiojo nugaros raumens ir nugaros lasiniy
fiziniai ir cheminiai tyrimai atlikti LVA Gyvulininkystés
instituto Chemijos laboratorijoje pagal standartinius
metodus, nurodytus AOAC (1990 a). Triptofano kiekis
meésoje istirtas E. L. Miller (1967) metodu, panaudojant p-
dimetilamino benzaldehida, hidroksiprolino kiekis — T.
Space, J. Chambers metodu (Meroauyeckue
pexomengaumu,  1978).  Mésos pH  nustatytas
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potenciometriniu metodu su laboratoriniu pH-metru
,»Knick pH — 766 - Meter* (Calimatic, Berlin, Germany),
vandens riSlumas — R. Grau ir R. Hamm (1953) metodu,
virimo nuostoliai — E. Schilling (1966) metodu, spalvos
intensyvumas — R. Horn metodu su modifikuotu
spektroskopu — hotometru ,,CO — 461 (Meroanueckue
pexomenaanuu, 1978). Nugaros lasiniy lydimosi
temperatiira iStyréme kapiliariniu metodu (MeTtoauueckue
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pexomeHmanuu, 1978), hidrolizés skai¢iy — pagal
standartinj metoda, nurodyta AOAC (1990 b). Riebaly
rugsciy kiekj lasiniuose ir tarpraumeniniuose riebaluose
nustatéme dujuy chromatografu ,,Shimadzu GC — 2010¢,
pries tai juos ekstrahavome R. Folch ir kity mokslininky
(1957) metodu ir metilinome S. W. Christopherson ir R.
L. Glass, (1969) metodu.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997-11-06
Lietuvos Respublikos gyviiny globos, laikymo ir
naudojimo istatymo Nr. 8 — 500 (Valstybés zinios, 1997
11 28, Nr. 108).

Tyrimy  duomenys  statistiSkai  apdoroti  su
»STATISTIC for Windows™ (Versija 7; Stat Soft Inc.

Tulsa, OK, USA). Apskaiciuota: aritmetinis vidurkis (X ),
vidutinis standartinis nuokrypis (SD), aritmetinio vidurkio
paklaida (£SE), grupiy skirtumo patikimumo kriterijus (t),
patikimumo laipsnis (p). Skirtumai laikyti patikimais, kai
p<0,05.

3 lentelé. Kiauliy kontrolinio skerdimo rezultatai

Skirtumy patikimumas tarp mazy grupiy (n=3) buvo

papildomai jvertintas pagal neparametrini Mann—
Whithney—Wilcoxon rangy sumy kriterijy.

Tyrimy rezultatai.

Skerdenos kokybé. Pries analizuojant skerdenos

kokybés rezultatus, tikslinga trumpai apzvelgti kiauliy
augimo intensyvumo rezultatus. Tyrimy duomenimis,
sparCiausiai augo III grupés kiaulés, i kuriy
kombinuotuosius pasarus imaiSyta 0,06 proc. probiotiko.
Jos vidutiniskai per para priaugo 8,1 proc. (p=0,027)
daugiau, o paSary 1 kilogramui prieaugio sunaudojo 3,3
proc. maziau negu kontrolinés. Esant pasaruose 0,04 proc.
probiotiko (II grupé), kiauliy augimas mazai tepakito, tik
pasary sanaudos 1 kg priaugti buvo 5 proc. mazesnés
palyginti su kontrolinémis.

Kiauliy kontrolinio skerdimo rezultatai pateikti 3
lenteléje.

Grupés
Rodikliai [ (n=18) I (n=18) I (n=18)
X £SE X +SE X +SE
Skerdenos svoris, kg 76,50+1,693 79,53+1,848 81,09+1,197*1
Skerdenos iSeiga, % 77,68+0,765 78,93+1,265 77,88+0,995
Raumeningumas, % 55,44+0,597 56,72+0,701 57,16+0,587*%
Skerdenos ilgis, cm 99,04+0,547 99,90+0,472 98,83+0,665
Bekono puselés ilgis, cm 81,52+0,711 82,07+0,557 81,27+0,608
Lasiniy storis, mm:

ties ketera 36,5+1,755 35,1+1,462 35,941,600
ties 6 ir 7 Sonkauliais 21,9+1,245 20,2+1,331 22,2+1,384
ploniausioje vietoje 16,4+0,876 15,6+1,167 15,740,893
Kumpio svoris, kg 12,15+0,208 12,18+0,195 11,74+0,120
,Raumeninés akies“ plotas, cm’ 32,71+0,364 32,55+0,412 32,24+1,193

*p<0,05 palyginti su kontroline grupe pagal Stjudent-Gassett kriterijus
1p<0,05 palyginti su kontroline grupe pagal Mann-Whitney-Wilcoxon kriterijus

I kombinuotuosius paSarus jmaiSius 0,04 proc. (I
grupé) probiotiko, kiauliy skerdenos svoris ir iSeiga,
raumeningumas, skerdenos ir bekono puselés ilgis, lasiniy
storis, kumpio svoris, ,,raumeninés akies* plotas mazai
skyrési nuo kontroliniy. Esant III grupés kiauliy pasaruose

(p=0,045) skerdenoje padaugéjo liesos mésos. Nustatyta,
jog II grupés kiauliy, gavusiy 0,06 proc. probiotiky,
skerdenos iSeiga, skerdenos ir bekono puselés ilgis,
lasiniy storis, kumpio svoris bei ,raumeninés akies*
plotas mazai tesiskyré nuo kontroliniy.

0,06 proc. $io priedo, skerdenos svéré 5,9 proc. (p=0,031) Kiauliy skerdeny pasiskirstymas pagal SEUROP
daugiau palyginti su kontrolinémis, taip pat 1,72 proc. raumeningumo klases parodytas 4 lenteléje.
4 lentelé. Kiauliy skerdeny pasiskirstymas pagal SEUROP raumeningumo klases
Grupés
Raumeningumo klasés I 11 111
Vnt. % Vnt. % Vnt. %

S (raumeny 60 proc. ir daugiau) 3 10,3 6 22,2 4 13,8

E (raumeny 55 ir 59,99 proc.) 12 41,4 11 40,8 19 65,5

U (raumeny 50 ir 54,99 proc.) 13 44,8 10 37,0 17,2

R (raumeny 45 ir 49,99 proc.) 1 3,5 — — 1 3,5
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Seriant IT grupés kiaules pasarais, turin¢iais 0,04 proc.
probiotiky, 11,9 proc. (2,2 karto) padaugéjo auksciausios
S raumeningumo klasés skerdeny. Siuo atveju U klasés
skerdeny buvo 7,8 proc. maziau negu kontroliniy, II
grupés kiauliy E klasés skerdeny jvertinta 0,6 proc.
maziau negu kontroliniy. Pazymétina, kad R
raumeningumo klasés skerdeny II grupéje visai nebuvo.
Kombinuotuosius  pasarus  papildzius 0,06 proc.
probiotiky kiekiu (IIT grupe), S ir R klasés skerdeny
ivertinta beveik tiek pat, kiek ir kontroliniy. III grupéje E
klasés skerdeny buvo 24,1 proc. (1,6 karto) daugiau negu
kontrolingje. Be to, Siuo atveju U klasés skerdeny
sumazéjo 27,6 proc. (2,6 karto) palyginti su kontrole.

Taigi, III grupéje didziausia dali sudar¢ E, II ir
kontrolinéje — U ir E raumeningumo klasés skerdenos.

llgiausiojo nugaros raumens ir nugaros laSiniy
cheminiai bei fiziniai rodikliai. Atlikus mésos (M.
longissimus dorsi) tyrimus (5 lentelé) paaiskéjo, jog i II ir
Il grupiy kiauliy kombinuotuosius pasSarus imaisius
atitinkamai 0,04 proc. ir 0,06 proc. probiotiky, mésos
cheminé sudétis i§ esmés nesiskyré nuo kontrolés. Esant
kiauliy pasaruose Sio priedo, mésos pH, spalvos
intensyvumo, vandens ri§lumo, virimo nuostoliy, lasiniy
lydimosi temperatiros bei hidrolizés skaiCiaus pokyciu
désningumo taip pat nenustatyta.

5 lentelé. Kiauliy mésos ir lasiniy cheminiai bei fiziniai rodikliai

Grupés
Rodikliai I (n=3) II (n=3) 1I (n=3)
X +SE X +SE X +SE
Ilgiausiojo nugaros raumens tyrimo duomenys
Sausosios medziagos,% 24,47+0,220 24,52+0,235 24,36+0,156
Baltymai, % 22,15+0,216 22,15+0,152 22,12+0,118
Riebalai, % 1,24+0,209 1,29+0,153 1,13+0,082
Pelenai, % 1,05+0,012 1,060,017 1,070,011
Triptofanas, mg/100g 336,34+4,553 34597+12,717 336,07+17,329
Hidroksiprolinas, mg/100g 50,18+1,841 52,424+4,127 55,29+4,225
Triptofano ir hidroksiprolino santykis 6,70 6,60 6,08
Mésos pH 5,54+0,067 5,44+0,055 5,68+0,089
Spalvos intensyvumas, vnt. 78,848,390 66,4+5,393 77,456,637
Virimo nuostoliai, % 44,99+0,831 47,55+2,353 42,99+1,673
Vandens riSlumas, % 58,49+1,754 60,370,918 61,070,871
Nugaros laSiniy tyrimo duomenys
Lydimosi temperatiira, oC 38,47+0,702 39,23+0,673 39,01+0,670
Hidrolizés skaiéius 17,424+0,199 17,734£0,206 16,60+0,360

Probiotiko priedas kiauliy paSaruose esminio poveikio
mésos biologinei vertei neturéjo. Tiek I, tiek II ir III
grupiy kiauliy mésoje triptofano ir hidroksiprolino kiekis
mazai skyrési.

Kiauliy tarpraumeniniy riebaly ir nugaros laSiniy
sudétis. Riebaly rugs¢iy kiekis tarpraumeniniuose
riebaluose parodytas 6 lenteléje.

Seriant kiaules kombinuotaisiais pasarais, turinéiais
0,04 proc. (Il grupé) ir 0,06 proc. (III grupé) probiotiky,
tarpraumeniniy riebaly sudéties pokyc¢iy désningumo
nenustatyta. Tiek kontrolinés, tiek II ir III grupiy kiauliy
tarpraumeniniuose riebaluose soCiyjy ir nesociyjy riebaly
rugsciy kiekis mazai tesiskyre.

ISanalizave 7 lenteléje pateiktus duomenis matome,
kad, i kombinuotuosius paSarus imaisius 0,04 proc.
probiotiky (II grupé), kiauliy lasiniy sudétis i§ esmés
nepakito. Tarp grupiy statistiSkai patikimy skirtumy
nebuvo.

Seriant III grupés kiaules paSarais su 0,06 proc.
probiotiky, pastebéta lasiniuose 0,3 proc. (p=0,060)
mononesociosios palmitoleino riig§ties gauséjimo ir
atitinkamai 0,09 proc. (p=0,056) ir 0,08 proc. (p=0,144)
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polineso¢iyju omega-3 arachidono bei eikozodieno
rigsciy mazéjimo tendencija. Kity riebaly ragsciy kiekis
III grupés kiauliy laginiuose mazai skyrési nuo kontrolés.

Taigi probiotiko priedas kiauliy paSaruose riebaly
rugsciy kiekiui bei ju tarpusavio santykiui mésos
riebaluose ir lasiniuose désningo poveikio neturéjo.

Tyrimy aptarimas ir iSvados. Veiksniai, lemiantys
skirtingus naudojamy probiotiky rezultatus, gali biti
tokie: mikroorganizmy genciy kamieny skirtumai,
probiotiky kiekis paSaruose, kiauliy laikymo salygos,
raciono  sudétis, §érimo  technologijos, gyvulio
individualios savybés bei daugelis kity veiksniy (Lovatto
et al., 2005). Gilinantis | atliktus tyrimus su probiotikais
pastebima, kad detaliausiai yra iStyrinéti zootechniniai
rodikliai, bet maziau analizuoti skerdenos ir kiaulienos
kokybés rodikliai, kurie labai svarblis Siandieniniam
vartotojui. Nors perdozuoti probiotikai teoriskai ir
praktiskai negali pakenkti gyvino sveikatai, apie ju
skirtinga poveiki kiaulienos produkcijai duomeny yra.
Maisy tyrimy duomenimis, probiotikai (0,04 proc. ir 0,06
proc.) padidino auksciausiy S ir E raumeningumo klasés
skerdeny kiekj.
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6 lentelé. Kiauliy tarpraumeniniy riebaly sudétis

Grupés

Ricbaly ragstys, % I(n=3) I (n-3) Il (n=3)

X +SE X +SE X +SE
Laurino (C12:0) 0,30+0,016 0,04+0,017 0,01+0,012
Miristino (C14:0) 1,14+0,049 1,11+0,045 1,1240,055
Palmitino (C16:0) 25,81+0,530 25,58+0,423 25,76+0,584
Margarino (C17:0) 0,15+0,016 0,15+0,016 0,160,011
Stearino (C18:0) 10,57+0,515 10,54+0,516 10,28+0,612
Arachino (C20:0) 0,20+0,012 0,22+0,015 0,20+0,008
Palmitoleino (C16:1) 3,43+0,152 3,59+0,303 3,69+0,128
Oleino (C18:1) 50,74+0,608 50,83+0,685 50,54+1,234
Arachido (C20:1) 0,750,052 0,85+0,044 0,72+0,050
Palmitlinolo (C16:2) 0,12+0,016 0,12+0,019 0,13+0,011
Linolo (C18:2) 5,39+0,301 5,25+0,423 5,64+0,236
Linoleno (C18:3) 0,45+0,043 0,41+0,037 0,440,045
Eikozodieno (C20:2) 0,22+0,010 0,230,016 0,23+0,009
Arachidono (C20:4) 0,52+0,080 0,58+0,088 0,61+0,072
Eikozopentaeno (C20:5) 0,13+0,030 0,13+0,030 0,12+0,013
Dokozotetraeno (C22:4) 0,15+0,038 0,10+0,008 0,14+0,059
Dokozopentaeno (C22:5) 0,15+0,018 0,20+0,026 0,16+0,020
Dokozoheksaeno (C22:6) 0,05+0,024 0,060,018 0,04+0,023
Nesociyjy ir so€iyjy riebaly riig§¢iy santykis 1,63:1 1,66:1 1,66:1
Mononesoc¢iyjy ir soCiyjy riebaly riig§ciy santykis 1,44:1 1,47:1 1,46:1
Polinesociyjy ir so€iyjy riebaly riig§¢iy santykis 0,19:1 0,19:1 0,20:1

7 lentelé. Kiauliy lasiniy sudétis
Grupés

Ricbaly ragstys, % I(n=3) I (n-3) Il (n=3)

X +SE X +SE X +SE
Miristino (C14:0) 0,98+0,047 0,97+0,033 1,04+0,057
Palmitino (C16:0) 24,27+0,569 23,75+0,659 25,03+0,545
Margarino (C17:0) 0,22+0,041 0,26+0,027 0,27+0,031
Stearino (C18:0) 13,46+0,665 13,26+0,485 12,934+0,474
Arachino (C20:0) 0,26+0,020 0,26+0,014 0,24+0,015
Palmitoleino (C16:1) 1,53+0,056 1,60+0,068 1,83+0,123"
Oleino (C18:1) 44,56+0,994 44,47+0,699 45,12+0,669
Arachido (C20:1) 1,03+0,091 0,95+0,026 0,95+0,100
Palmitlinolo (C16:2) 0,26+0,055 0,29+0,034 0,28+0,034
Linolo (C18:2) 10,83+0,473 11,26+0,746 10,05+0,485
Linoleno (C18:3) 1,360,090 1,38+0,115 1,25+0,047
Eikozodieno (C20:2) 0,53+0,035 0,51+0,034 0,45+0,031
Arachidono (C20:4) 0,43+0,032 0,550,082 0,34+0,021*
Dokozotetraeno (C22:4) 0,09+0,052 0,190,075 0,070,055
Dokozopentaeno (C22:5) 0,14+0,032 0,24+0,116 0,11+0,008
Dokozoheksaeno (C22:6) 0,06+0,018 0,09+0,012 0,03+0,021
Nesociyjy ir sociyjy riebaly riigsciy santykis 1,55:1 1,60:1 1,53:1
Mononeso¢iyjy ir sociyjy riebaly rigsciy santykis 1,20:1 1,22:1 1,21:1
Polinesociyjy ir so¢iyjy riebaly riigsciy santykis 0,35:1 0,38:1 0,32:1

1p<0,05 palyginti su kontroline grupe pagal Mann—Whitney—Wilcoxon kriterijus

Panaius { masy tyrimy rezultatus gavo C. aukS$tesnéms raumeningumo kategorijoms. C. Juknos ir
Alexopoulos su grupe mokslininky (2004 a); pagal ju  kity tyréju (2005) duomenimis, probiotikai 2,0-2,1 proc.
tyrimus taip pat didesné dalis kiauliy buvo priskirta padidino kiauliy skerdenos iSeigg. V. Jukna ir A. Simkus
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(2007) nurodo, kad probiotikai Siek tiek turéjo itakos
skerdenos ir kumpio svoriui. D. Biittner su A. Oster
(2004), papilde kiauliy pasarus didesniu negu mes
probiotiko ,,Bioplus 2B* kiekiu (3-2,5 proc.), skerdenos
rodikliams esminio poveikio nenustaté. Didesnio
raumeningumo (58,1-59,1 proc.) rezultatus gavo J.
Combes su grupe mokslininky (2002), naudoj¢ kitokios
sudéties (Pedio-coccus acidilactici MA18/5M genties
bakterijos) probiotikus nei mes.

Taigi, apibendrinus minéty autoriy tyrimy duomenis,
galima manyti, kad probiotikai ne létina, o intensyvina ne

tik kiauliy augima, bet ir raumeninio audinio
formavimasi.
Mums atlikus ilgiausiojo nugaros raumens (M.

longissimus dorsi) ir nugaros laSiniy cheminius bei
fizinius tyrimus paaiskéjo, kad probiotikai esminio
poveikio mésos ir lasiniy kokybei bei biologinei vertei
nedaré, nes jy cheminé sudétis ir fiziniai rodikliai i§ esmés
nesiskyré nuo kontrolés. Geresnius nei mes mésos fizinius
rodiklius nustaté C. ir V. Jukna su A. Simkumi (2005).
Anot tyréjy, probiotikai 5,4-6,1 proc. sumazino virimo
nuostolius, 1,8-3,2 proc. padidino vandens riSluma,
pagerino mésos pH. Visa tai teigiamai veikia mésos
kulinarines savybes. Sie mokslininkai taip pat nustaté ir
teigiama probiotiky poveiki mésos kietumui — $is rodiklis
zenkliai sumazéjo — nuo 6,9 proc. iki 47,2 proc.

Kaip ir mes, désningy mésos cheminiy bei fiziniy
rodikliy poky¢iy nenustaté J. Combes su kolegomis
(2002) ir Z. Bartkeviciit¢ su bendradarbiais (2005).
Taciau mes nustatéme geresnius mésos cheminés sudéties
rodiklius nei minéti mokslininkai, nes probiotikai
padidino mésos baltymy kieki, sumazino tarpraumeninius
riebalus ir padidino triptofano bei hidroksiprolino santyki.
Visa tai teigiamai veikia mésos biologing vertg.

Sveikatos profilaktikos tikslais vartotojai pirmenybe
teikia kiaulienai, papildytai nesocCiosiomis riebaly
rigstimis omega-3, omega-6 ir kitomis. Veiksniai,
darantys jtaka riebaly riig§ciy sintezei organizme bei ju
atsidéjimui kiaulienoje, dar tyrinéjami, taciau randama
duomeny apie teigiama probiotiky poveiki Siam procesui
(Vodovnik, Marinsek-Logar, 2008; Kesarcodi-Watson et
al., 2008). Norédami i $§i klausima atsakyti, mes
praplétéme savo tyrimus ir iStyréme tarpraumeniniy
riebaly ir nugaros laSiniy riebaly riig§¢iy sudéti. Geresnius
uz misy riebaly riugsciy sudéties kiaulienoje rezultatus
gavo J. Combes su grupe mokslininky (2002). Jy teigimu,
probiotikai  penimy  kiauliy  paSaruose  pagerino
polinesociyjy ir soCiyjy riebaly rigséiy santyki. Nors mes
tarpraumeniniuose riebaluose ir lasiniuose désningo
probiotiky poveikio riebaly rugsciu kiekiui bei ju
tarpusavio su  nesoCiosiomis (tarp jy ir su
mononesociosiomis bei polineso¢iosiomis) ir so¢iosiomis
riebaly rugstimis santykiui nenustatéme, galime teigti, kad
riebaly riugsciy sudétis ir kiekis palankiis Zmogaus
mitybai.

Apibendrinant miisy tyrimy duomenis su penimomis
kiaulémis imaiSius i paSarus probiotiky, galima daryti
tokias iSvadas:

1. I kombinuotuosius pasarus jmaisius 0,04 proc.
probiotiky (Bacillus licheniformis — 1,6x10° KSV/g,
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Bacillus subtilis — 10° KSV/g), kiauliy skerdenos kokybé
i§ esmés nepakito. Esant pasaruose 0,06 proc. Sio priedo,
atitinkamai 5,9 proc. (p=0,031) ir 1,72 proc. (p=0,045)
padidéjo kiauliy skerdenos svoris ir liesos mésos kiekis
skerdenoje.

2. 1 kiauliy pasarus imaisius 0,04 proc. probiotiky,
11,9 proc. padaugéjo S ir 7,8 proc. sumazgjo U
raumeningumo klasés skerdeny. Kai paSaruose priedas
sudaré 0,06 proc., E raumeningumo klasés skerdeny buvo
24,1 proc. daugiau, o U klasés skerdeny — 27,6 proc.
maziau.

3. Kiauliy $érimas paSarais su probiotikais esminés
itakos mésos cheminiams bei fiziniams rodikliams
neturéjo.

4. Esant kombinuotuosiuose pasaruose 0,04 proc.
probiotiky, kiauliy tarpraumeniniy riebaly ir lasiniy
sudéties poky¢iy désningumy nenustatyta. Kiauliy paSarus
papildZzius 0,06 proc. Sio priedo, tarpraumeniniy riebaly ir
lasiniy  sudétis mazai tesiskyré, tik iSryskéjo
mononesociosios palmitoleino rigsties daugéjimo (0,3
proc.; p=0,060) ir polinesociosios omega-3 arachidono
rugSties mazéjimo (0,09 proc.; p=0,056) laSiniuose
tendencija.
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