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APSIVERSIAVUSIU KARVIU SUSIRGIMU ITAKA
KRAUJO BIOCHEMINIAMS RODIKLIAMS, REPRODUKCIJAI IR PRODUKTYVUMUI

Irena Klimiené, Raimundas Mockeliiinas, Vytautas Spakauskas, Jonas Gintautas
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Santrauka. Tyrimo tikslas — jvertinti sveikatingumo po verSiavimosi itaka karviy kraujo serumo bei pieno
rodikliams, produktyvumui ir reprodukcinéms savybéms. Pagal apsiverSiavusiy karviy sveikatingumo rezultatus
analogy principu sudarytos 6 grupés po 10 karviy: I grupé — kontroliné (kliniskai sveikos apsiverSiavusios); I grupe —
pareze po verSiavimosi sergancios ir gydomos; III grupé — gimdos uzdegimu sergancios ir gydomos; IV grupé —
atramings sistemos ligomis sergancios ir gydomos; V grupé — ketoze sergancios ir gydomos; VI grupé — pareze po
apsiversiavimo su nesikélimo sindromo komplikacija bei gimdos uzdegimu, ketoze sergancCios ir gydomos karvés.
Tyrimo metu vertinta, kaip kinta ivairGis rodikliai (makroelementy ir fermenty kiekis kraujo serume, pieno ir
reprodukciniai) melziamy karviy organizme. Hipokalcemija ir hipomagnemija nustatyta visy serganciy karviy kraujyje
(kalcio 62,4-43,6 proc., magnio 53,6-68,3 proc. fiziologinés normos), padidéja AST (1,7-2,3 karto), SF (1,6-8,9
karto), GGT (1,2-4,1 karto), LDH (1,9-2,6 karto) aktyvumas palyginti su kontrolinés grupés karviy. Karvéms susirgus
endometritu (III gr.), pareze ir ketoze (VI gr.), mazas kalcio ir magnio kiekis kraujo serume neigiamai koreliuoja su
padidéjusiu fermenty kiekiu: Ca ir AST -0,76, Ca ir GGT -0,93, Mg ir LDH -0,70, Mg ir CK -0,59. Tiriamyju fermenty
aktyvumas endometritu (III gr.) ir ketoze (V gr.) serganciy karviy buvo didesnis 2,7-2,5 karto nei kontroliniy.
Metabolizmo pakyc¢iai pirma ménesj po verSiavimosi lémé maZzesni pieno kiekj per laktacija, nei galima bty tikétis: per
laktacija gautas pieno kiekis koreliavo su ligos metu nustatytu AST, GGT, LDH kiekiu (-0,61; -0,93; -0,79; p<0,001).
ApsiverSiavusioms karvéms susirgus endometritu, pareze ir ketoze, sutrinka reprodukcija: ilgéja servis periodas: 223,2
d. (IT gr.), 468,1 d. (III gr.), 286,3 d. (VI gr.); didéja séklinimo indeksas — 6,5 (V gr.), 7,5 (II gr.). Po verSiavimosi
endometritu ir pareze sirgusiy karviy medziagy apykaitos pakitimo pozymiy liko visa laktacijos perioda: riebaly ir
laktozés santykis labiausiai kito II, o ypa¢ III (po verSiavimosi — 1,4, per laktacija — 1,06 ir 1,15) grupés karviy.
Susirgimai po verSiavimosi daro jtaka pieno SLS. III ir VI grupiy karviy piene SLS tuks./ml kito nuo 995 iki 1959 po
verSiavimosi, per visg laktacijg — 778—1791 tukst./ml ir 2,7-5,6 karto buvo didesnis nei kontroliniy.

RaktaZodZiai: karvé, kraujo serumas, fermentai, pieno sudétis.

THE IMPACT OF HEALTH STATUS AFTER CALVING ON BLOOD
BIOCHEMICAL PARAMETERS, REPRODUCTION AND PRODUCTIVITY IN COWS
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Summary. The objectives of performed research was to evaluate the impact of health status after calving on
variable cows blood sera and milk parameters, productivity and reproductive abilities. Sixty cows (n=60) after calving
were divided by stratified random sampling into 6 groups (1-6), of 10 animals in each. The groups were formed based
on the health status: Group 1 (controls) — clinically healthy cows after calving, Group 2 (cows with parturient paresis
and on treatment), Group 3 (cows with endometritis), Group 4 (cows with lameness and on treatment), Group 5 (cows
with ketosis and on treatment), Group 6 (cows with parturient paresis complicated by lameness, endometritis, ketosis
and on treatment). The treatment included combination of specific, symptomatic treatment and supplementation of diet
with additional vitamin and mineral mixture. From all 60 cows blood sera was taken once a week and different routine
blood parameters were compared. Our results showed that majority of cows in Groups 2, 3, 4, 5 and 6 have showed
statistically significant hypocalcemia (reduction in 43.6-62.4%) and hypomagnesemia (reduction in 53.6—-68.3%)
compared to controls in Group 1 (P<0.05-P<0.01). Furthermore, in Groups 2-6 the level of aspartataminotransferasis
(AST) increased by 1.7-2.3 times, alkaline phosphatase (AP) by 1.6-8.9 times, y-gliutamiltransferasis (GGT) by 1.2-4.1
times and lactatdehydrogenasis (LDH) by 1.9-2.6 times compared to control cows in Group 1 (P<0.05). These results
indicate that increment of cases of parturient paresis, endometritis, lameness and ketosis in postparturition period in
cows is associated with different parameters including hypocalcemia, hypomagnesemia and reduction of insoenzymes
despite an additional supplementation of feed with vitamins and minerals. This suggests to focus more attention and
contribute to a more holistic concept of the health status and nutrition in postparturient cows.

Keywords: blood parameters, enzymes, milk composition, postparturient cows.

Ivadas. Tiriant medziagy apykaitos ligomis sirgusias  karviy primilzis, tuo didesni pokyciai vyksta ir
karves, nustatyta: kuo didesnis geneti$kai uzprogramuotas  organizme. Dazniausiai medziagy apykaitos ligas sukelia
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energijos ir lastelienos trikumas racionuose bei kalcio
metabolizmo  sutrikimai. Gyvuliai  dél  sutrikusios
medziagy apykaitos patiria stresa, susilpnéja ju
atsparumas, jie suserga kitomis ligomis, patiriama labai
dideliu nuostoliy dél nevaisingumo, sumazéjusio
produktyvumo, padidéjusiy veterinariniy iSlaidy ir darbo
sanaudy. IStirta, kad iSsivyst¢ metabolinés ligos koreliuoja
su produkcijos kiekiu bei karviy amziumi ir yra rizikos
faktorius kitoms ligoms. Jei apsiverSiavusi karvé susirgo
pareze, tai keturis kartus padidéja nuovaly uzsilaikymo ir
gimdos iSkritimo tikimybé. Parezé predisponuoja §liuzo
slinkimasi 1 kairg, o negyvo verSelio atsivedimas ir
susirgimas pareze po verSiavimosi susieti su placentos
uzsilaikymu ir ketoze. Nuovaly uzsilaikymas net SeSiolika
karty didina pavojuy susirgti ketoze. Dél pablogéjusios
sveikatos, sumazéjusio produktyvumo, nepataisomai
sutrikusios reprodukcinés veiklos buve produktyvios
karvés eliminuojamos i§ bandos (Dorp et al., 1998;
Fourichon et al., 2000; Goft, 2004).

Apie medziagy apykaitos bikle galima spregsti atlikus
ivairius laboratorinius tyrimus. Sutrikus medziagy
apykaitai, visuose organuose randama morfologiniy,
histologiniy, cheminiy pakitimy, sutrinka normalios
biologiniy medziagy oksidacinés ir redukcinés reakcijos,
deaktyvuojami fermentai. Fermenty yra sveiky zinduoliy
lastelése, tarplasteliniuose skysciuose, kraujyje ir kituose
biologiniuose skysciuose. Sutrikus vieno ar kito organo
veiklai, pazeidziamos lastelés, o i§ ju citoplazmos ir
mitochondrijy dalis fermenty patenka i krauja. Nustacius,
kiek ir kokiy fermenty yra kraujyje, galima jvertinti
organy bikle (Rajala-Schultz et al., 1999; Zilaitis ir kt.,
2006).

Anot R. Antanai¢io ir kity tyréju (2010), norint
uzkirsti kelig ,,periodo po atvedimo ligy kompleksui®,
svarbu kuo ankséiau ir tiksliau jvertinti bandos sveikatos
biikle. Vienas i§ biidy — jvairls kraujo ir pieno rodikliy
tyrimai. Jie parodo energijos balansa ir yra reik§mingi
produktyviy karviy bandy susirgimams iSvengti, nes
karviy kraujo biocheminiai rodikliai tiksliausiai atspindi
mitybos ir medziagy apykaitos biiklg. Be to, pieno
kokybés rodikliai priklauso nuo $érimo lygio, melzimo
reikalavimy uZtikrinimo, nuo karvés sveikatos buklés.
Pienas labai sudétinga biologiné sistema, o jo
sudedamosios dalys néra stabilios ir priklauso nuo
daugelio veiksniy, taip pat ir nuo karvés sveikatingumo
(Sloth et al., 2003).

J. Zymantienés ir kity mokslininky (2010) teigimu,
mokslinéje literatiiroje dazniausiai pateikiami elektrolity
kiekybiniai, o fermenty AST, ALT, ALP ar CK -
kintan¢io aktyvumo ir nuokrypio nuo normy parametrai
karvéms sergant mastitu, endometritais, parezémis, tac¢iau
koreliacijos koeficientai tarp atskiry kraujo fermenty
aktyvumo, turinCio itakos kepeny funkcinei buklei ir
mineraliniy medziagy apykaitai rySium su pieningumu ir
pieno baltymingumu, riebaly ir $lapalo kiekiu yra mazai
tyrinéti.

Tyrimo tikslas — ivertinti apsiverSiavusiy karviy
sveikatingumo itaka kraujo serumo bei pieno rodikliams,
produktyvumui ir reprodukcinéms savybéms.

Tyrimo metodai ir salygos. Darbas atliktas LVA
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Praktinio mokymo ir bandymy centre vasario—kovo mén.
Lietuvos juodmargés buvo laikomos priristy karviy tvarte,
girdomos i§ automatiniy girdykly, melziamos du kartus
per diena, Seriamos vienodu racionu. Pagal
apsiversiavusiy karviy sveikatingumo rezultatus (ivertinus
kliniskai 5-10 dieng po verSiavimosi), sudarytos 6 grupés
po 10 karviy: I grupé — kontroliné¢ (kliniskai sveikos
apsiverSiavusios); Il grupé — pareze po verSiavimosi
sergancios ir gydomos; III grupé — gimdos uzdegimu
sergancios ir gydomos; IV grupé — atraminés sistemos
ligomis sergancios; V grupé — sergancios ketoze; VI
grupé — pareze po verSiavimosi su nesikélimo sindromu
bei  serganCios gimdos uzdegimu ir  ketoze.
Makroelementy pokyciams ir ju sasajoms su fermenty
poky¢iais kraujo serume jvertinti kraujas tyrimui imtas i§
uvodegos venos prie§ rytini $érima 1| vienkartinius
mégintuvélius  ,,Venoject® (Terumo Europe N. V.,
Belgium) be antikoagulianto, padengtus silikono
sluoksniu. Kraujo méginiai per 1 val. buvo pristatomi |
laboratorija, centrifuguojami 5 min. 3 000 karty per
minutg grei¢iu.  Atskirtas kraujo serumas tirtas
automatiniu biocheminiu analizatoriumi ,Eos bravo®
(Hospitex, Italy). Firmos HOSPITEX diagnostic
reagentais (Via S. Piero a Quaracchi, 244 Firenze — Italy)
nustatytas kalcio (Ca), fosfaty (P), magnio (Mg) kiekis ir
aspartataminotransferazés (AST), kreatinkinazés (CK),
Sarminés fosfatazés (SF), y-gliutamiltransferazés (GGT),
laktatdehidrogenazés (LDH) aktyvumas. Norint nustatyti
ivairiy veiksniy jtaka apsiverSiavusiy karviy pieno
produktyvumui ir reprodukciniams rodikliams, analizé
atlikta i§ valstybinés jmonés ,Pieno tyrimai“ ir
valstybinés jmonés Zemés iikio informacijos ir kaimo
verslo centro Veisliniy gyvuliy informacinés sistemos
kontroliuojamy karviy imties pirma, ketvirta laktacijos
ménesiais ir baigtos laktacijos. Karviy kontrolé atlikta A4
metodu.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskaiciuoti
kompiuterine programa ,,Epi Info* (1996; Centers for
Disease Control & Prevention (CDC), U. S. A., Version
6.04), ,,Prism 3“ (GraphPad Software, Inc., U. S. A.).
Apskaiciuoti gauty duomeny aritmetiniai vidurkiai (M),
standartinis nuokrypis (SD), Pirsono koreliacijos
koeficientas (r). Skirtumo tarp grupiy patikimumo
kriterijui (p) nustatyti taikytas Stjudento daugybinio
palyginimo metodas. Skirtumas laikytas statistiSkai
patikimu, jei p<0,05.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas. IS pateikty
duomeny (1 pav.) matyti, kad susirgimai po verSiavimosi
turé¢jo jtakos biocheminiams kraujo rodikliams. Visy
grupiy karviy kraujo serume nustatyta jvairaus laipsnio
hipokalcemija ir hipomagnemija. Kontroliniy karviy
kraujyje taip pat nustatyta biidinga po verSiavimosi
periodo hipokalcemija (p<0,05 palyginti su sveikomis
karvémis), nes 3—4 dieng po verSiavimosi karviy kraujyje
kalcio yra 2,1 mmol/l (Starevicius ir kt., 2007). Tirdami
karviy, turéjusiy patologija po verSiavimosi, kraujo
seruma nustatéme hipokalcemija (1,47+0,28 mmol/l),
hipomagnemija (0,51+0,04) ir pakitusi fermenty
aktyvuma. Tyréjai nurodo, kad esama rySio tarp
sumazéjusios kalcio koncentracijos ir karvés sveikatos
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buklés. Jei karviy kalcio kiekis kraujo serume yra
mazesnis nei 1,7 mmol/l, rizika susirgti gulinCios karveés
sindromu padidéja 12 karty (Menard, Thompson, 2007).
Mazas kalcio ir magnio kiekis miisy tirty serganciy
karviy kraujo serume neigiamai koreliavo su fermenty
kiekiu: Ca ir AST (r=-0,76), Ca ir GGT (r=-0,93), Ca ir
LDH (r=-0,69), Mg ir LDH (r=-0,70), Mg ir CK (r=-
0,59), Mg ir GGT (r=-0,59); p<0,001. Esant elektrolity
stygiui tiriamy karviy kraujo serume, pakito analizuojamy
fermenty rodmenys (2, 3 pav.), nes kalcio ir magnio jonai
ieina i jvairiy fermenty sudéti. Literatiiroje teigiama, kad
AST padidéja dvi savaites po verSiavimosi ir esant
hipokalcemijai jos aktyvumas kinta 38-140 TV/l, o
serganCiy pareze apsiverSiavusiy karviy kraujo serume
AST aktyvumas padidéja 82 proc. (Wittwer et al., 1993;
Sutkevicius, Bertasiené, 2004). Misy tyrimy metu AST
aktyvumas didesnis buvo II (133,8+29,76 TV/I), III
(132,3£61,85 TV/), V (129,546,36 TV/), VI
(148,0+62,32 TV/1) grupés karviy, taciau rodmenys kito
nevirSydami normos (vidutinis$kai 130,2+£37,77 TV/;

p<0,05 nei kontrolinés grupés). VI grupés karviy, kurios
gydymo metu édé, davé piena, bet nesikélé, iurnos buvo
lankscios, taciau karvés ropojo, uzpakalis buvo vis dar
paralyziuotas (diagnozuotas gulinCios karvés sindromas),
AST buvo daugiausia. Literatiiros Saltiniuose sutinkame
teiginiy, kad skersaruoziy raumeny pazeidimui budingas
padidéjgs AST aktyvumas iSlieka gana ilgai ir zenkliai
padidéja tik esant lasteliy nekrozei. Be to, magnio
trukumas kraujo serume veikia taip pat nepalankiai.
Tyréjai nurodo, kad parezg po verSiavimosi paprastai lydi
nesikélimo arba gulin¢ios karvés sindromas (3,8-28 proc.
susirgusiy pareze po verSiavimosi karviy). Gulincioms
karvéms nustacius AST daugiau kaip 200 TV/I, susirgima
prognozuoti reikia atsargiai, o daugiau kaip 500 TV/l —
i$sivysto smarkis raumeny pakenkimai (Menard,
Thompson, 2007). Musy tirtoms karvéms tokio AST
aktyvumo nenustatéme, matyt, ryskiy patologiniy
pakitimy skersaruoziuose raumenyse nebuvo, be to, visos
tirtos karvés pasveiko.
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1 pav. Makroelementy kaita sveiky (I gr. — kontroliné grupé) ir serganciy (II gr. — parezé po verSiavimosi, III gr.
— endometritas, IV gr. — atraminés sistemos ligos, V gr. — ketoze, VI gr. — parezé, endometritas, ketoz¢) karviy kraujo

serume

Prielaida patvirtina kreatinkinazés aktyvumo tyrimas.
Kadangi diagnostikoje  padidéjes AST  fermento
aktyvumas dazniausiai vertinamas kaip Sirdies ir kepeny
patologijos rodiklis, norint diferencijuoti kepeny ir
raumeny AST, reikia papildomai nustatyti CK kiekj.
Kintantis kreatinkinazés fermento aktyvumas yra labai
specifiSkas raumeny pazeidimo rodiklis, nes aktyviausias
jis skeleto raumenyse. Literatiiroje nurodoma, kad CK
norma — 105-409 TV/l, o padidéjes iki 1000 TV/I CK
aktyvumas rodo pakenkimus raumenyse ir pablogéjusia
bukle. Nustadius karvés kraujo serume dideli fermenty
aktyvuma (CK 2330 TV/I, LDH 2225 TV/I, AST 171
TV/1), prognozé gali biti prasta (Shpigel et al., 2003).
Miisy tyrimais, aukstesni (p<0,05) CK parametrai buvo
pareze po verSiavimosi serganciy karviy, t. y. II ir VI
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grupés. Matyt, imi hipokalcemija, susirgus pareze po
ver$iavimosi, raumenini audini pakenkia labiau, nei kity
misy tyrimais analizuojamy ligy metu.

Manome, kad padidéjes AST kiekis kraujyje rodo
pazeistas kepenis, nes CK aktyvumas parodé nerysky
raumeninio audinio pazeidima. Miisy tyrimais, ketoze (V
grupé) serganciy karviy kraujyje AST buvo patikimai
daugiau. V. Zilai¢io ir bendradarbiy (2007) duomenys
patvirtina, kad AST zymeny pokyc¢iai daznai esti pirmieji
kepeny ligos pozymiai, nes, minéty tyréjy duomenimis,
subklinikiné  ketozé diagnozuojama 50,37  proc.
$vieziapieniy, kuriy kraujyje AST aktyvumas koreliuoja
su didéjancia ketoniniy kiiny koncentracija. J. Sutkevicius
ir A. Cerniauskas (2003) taip pat nustaté 21,7 proc.
rySkesnius kepeny pazeidimus neseniai apsiverSiavusiy
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karviy kraujo serume.

Misy tyrimais, didesnis AST aktyvumas nustatytas
endometritu serganciy karviy kraujo serume (III, VI
grupés). Be to, nustatéme koreliacija tarp AST ir CK
aktyvumo, kuri buvo 0,64; p<0,001. Anot Sattler ir Fiirll
(2004), gimdos audinyje CK ir AST aktyvumas yra
didelis. Tai sutampa su tyrimais, kuriy metu nustatytas
AST aktyvumas kinta priklausomai nuo pogimdyminio

periodo eigos ir padidéja karvéms sergant endometritu
(Mockelitinas, Mockelitinien¢, 1999). Be to, literatiroje
nurodoma, kad padidéjes AST siejamas su placentos
uzsilaikymu ir ketoze, prasidéjusia kepeny riebaline
infiltracija ir degeneracija jau 2-4 parezés po
verSiavimosi ligos diena (Chassagne et al., 1996).
Manome, kad miisy tyrimo metu CK ir AST zymeny kaita
parodé pakitimus kepenyse ir gimdoje.
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2 pav. Fermenty aktyvumo kaita sveiky (I gr. — kontroliné grupé) ir serganciy (II gr. — parezé po verSiavimosi, 111
gr. — endometritas, IV gr. — atraminés sistemos ligos, V gr. — ketozeé, VI gr. — parez¢, endometritas, ketoze) karvig

kraujo serume

Laboratoriniai kepeny veiklos tyrimai leidzia ivertinti
kepeny parenchimos pazeidimus, hepatocity funkcijos
pajéguma ir galimybes. Vertinant pirmini kepeny
pakenkima, kepeny fermenty klinikiné reikSmé ir
prognostiné verté yra skirtinga. Anot tyréju (Sutkevicius,
Bertasiené, 2004; Antane et al., 2000), jei kepenys
pazeistos, SF padaugéja dél aktyvesnés Sio fermento
sintezés hepatocituose. Sio fermento aktyvumas kinta
atsivedimo metu ir dazniau jaunesniy karviy kraujyje.
GGT - ekskrecinis tulzies fermentas, jis specifiSkesnis
kepeny ligoms, dazniausiai cholestazei. Padidéjes GGT
kiekis budingesnis smulkiy tulzies latakéliy obstrukcijai,
o SF kiekis — priesingai, padidéja esant stambesniu tulZies
lataky obstrukcijai. Literatiiroje sutinkame, kad SF ir
GGT tyrimas yra visapusiSskai vertingas kepeny
pakenkimui nustatyti (Arai et al., 2003). Musy tyrimais
SF nebuvo prognostidkai vertingas tyrimas kepeny

patologijai itarti, nes Zzenkliai didesnis buvo tik
endometritu serganciy III karviy grupés kraujo serume
(942,04£237,50 TV/). Taciau kepeny parenchimos
pazeidimus bei hepatocity funkcijos galimybes rodé GGT,
LDH Kkaita bei tyrimais nustatyta AST ir GGT tarpusavio
koreliacija (r=0,66; p<0,001). Kontrolinés grupés karviy
kraujo serume GGT aktyvumas buvo 98,23+19,78 TV/I, o
serganéiy karviy — Zenkliai didesnis, vidutiniSkai
261,9+82,48 TV/l. GGT, LDH aktyvumas didesnis III, V
ir VI grupés karviy, o mazesnis — II grupés (2, 3 pav.).
Suaktyveéje fermentai rodo galima kepeny parenchimos
pakenkima, kuri, miisy atveju, gali sukelti endometritas ir
ketozé. Kraujo serumo fermenty rodmenys karviy grupése
skyrési, taCiau susirgimas nedaré jtakos patikimiems
statistiniams skirtumams serganciy karviy grupiy kraujyje
nustatytiems  kepeny  patologija  apibiidinantiems
fermentams. Misy tirtoms karvéms veikiausiai i$likusi
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hipokalcemija po verSiavimosi taip pat daré itaka
pakitusiems kraujo serumo fermenty rodmenims visose
tiriamosiose grupése: 11 gr. Ca ir SF r=-0,91; III gr. Ca ir
SF r=-0,48; IV gr. Ca ir SF r=-0,99; III gr. tarp Ca ir GGT
r=-0,97; Ca ir LDH r=-0,98; p<0,001. Matyt, ilgalaikés
hipokalcemijos metu iSlieka pakite kepenu funkcijos
rodmenys ir padidéja jie labiau, kai hipokalcemija

ryskesné. Tirty kepeny patologija apibiidinanciy fermenty
aktyvumo padidéjimas patvirtina ir parodo, kad po
ver§iavimosi pakitimai intensyviai vyksta kepenyse,
lytiniuose organuose. Kintantis AST, SF, GGT ir LDH
aktyvumas rodo energijos metabolizmo sutrikimus po
verSiavimosi, ypac III, V ir VI grupiu karviy.
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3 pav. Laktatdehidrogenazés aktyvumo kaita sveiky (I gr. — kontroliné grupé) ir serganciy (Il gr. — parezé
apsiversiavus, III gr. — endometritas, IV gr. — atraminés sistemos ligos, V gr. — ketozé, VI gr. — parezé, endometritas,

ketoze) karviy kraujo serume

IS gauty duomenuy matyti, kad, priklausomai nuo
periodo po verSiavimosi eigos, pieno rodikliai laktacijos
metu buvo skirtingi (Lentel¢). Metinis kontrolinés grupés
karviy pieno produktyvumas (5913,4+1060,42 kg)
nebuvo didesnis nei sirgusiy karviy (vidutiniskai
6365,5+£691,16 kg; p<0,05). Vadinasi, apsiverSiave
suserga didelio produktyvumo karvés. Joms pasveikus
produktyvumas grizta.

Nepaisant ligy po verSiavimosi, metinis $iy karviy
produktyvumas per laktacija yra Zzenkliai (p<0,05)
didesnis ir piene nustatyta daugiau riebaly, baltymy.
Statistiskai patikimai daugiau pieno riebaly per laktacija
primelzta i§ II ir II (atitinkamai 349,5£31,25 ir
326,0+83,71 kg riebaly, 230,5+14,57 ir 204,6+35,90 kg
baltymy) grupiy karviy. Daugiausia pieno per laktacija
primelzta i§ 11 (7203,0+£613,34; p<0,05) grupés karviy. 11
ir III grupiy karviy pieno baltymingumas (3,2+0,18 ir
3,23+0,16 proc.) (Lentelé) ir pieno baltymy kiekis per
laktacija buvo didesni (p<0,05), nei kity grupiy karviy.
Sie tyrimy rezultatai sutampa su paskelbtais duomenimis
apie apsiverSiavusiy riebiapieniy ir labai baltyminga piena
duodanciy karviy susirgima pareze (Barnouin, Aimo,
1994).

Zemesni produkcijos rodikliai buvo tik keletu ligy
sirgusiy VI grupés karviy, t. y. pieno riebaly (237,5+3,53
kg) ir pieno baltymu kiekis (171,0+4,24 kg) patikimai
(p<0,05) mazesnis, nei kity grupiy karviy. V ir VI grupiy
karviy baltymy ir riebaly kiekis (p<0,05) buvo maziausias
i§ sirgusiyjy. Vadinasi, liga, kurios metu pazeidimai
vyksta kepenyse, daro itaka produkcijos kiekiui per visa
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laktacija. Analizuodami pirma ménesi po verSiavimosi
kraujo serumo rodiklius ir lygindami su pirmo kontrolinio
melzimo pieno rodikliais nustatéme, kad kalcio kiekis
kraujyje turéjo netvirtg atvirkstinj koreliacinj rysji su pieno
riebaly ir baltymy kiekiu (r=-0,28; -0,32; p<0,001). Tuo
tarpu GGT ir LDH kraujyje kiekis rodé ryskesnius
koreliacinius ry$ius su pieno riebaly kiekiu, t. y. r=-0,60 ir
-0,69; p<0,001. Sirgusiy karviy grupése per laktacija
gautas pieno kiekis taip pat koreliavo su ligos metu
nustatytu AST, GGT, LDH kiekiu (-0,61; -0,93; -0,79;
p<0,001). Matyt, pirma ménesi po verSiavimosi poky¢iai,
kuriuos esant rodé kepeny fermentai, lémé mazesni pieno
kieki per laktacija, nei galima biity tikétis.

Vertinant karvés bukle, diagnostika galima papildyti
pieno produkcijos rodikliy analize (Lentelé). Miisy
tiriamy karviy pieno riebaly ir baltymy santykis tiek po
verSiavimosi pirma ménesj (1,1-2,9), tick Svieziapieniy
(1,3-1,7) laikotarpiu ir per visa laktacija aukstesnis (kito
1,28-1,57) nei optimalus (norma 1,25-1,5 pagal Eicher et
al., 1999). Tas rodo energijos ar baltymy trilkuma racione
arba besivystanti kepeny riebéjimo sindroma. II ir III
grupiy apsiverSiavusiy karviy $is santykis iSlieka aukstas
per visa laktacija (1,53—1,57). Ta patvirtina ne tik kraujo
biocheminiai tyrimai, bet ir riebaly bei laktozés santykis
piene. Kontrolinés ir tiriamy karviy grupiy piene $is
rodiklis buvo padidéjes (norma — 0,8). Literatiiros
duomenimis, padidéjes santykis rodo padidéjusi ketoniniy
kiany kiekj (Reist et al., 2000). Galima manyti, kad
iSlikusiy kepeny pazeidimo pozymiy karvés turéjo visg
laktacijos laika.
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Lentelé. Sveiky ir sergan¢iy karviy pieno rodikliy ir produkcijos kaita laktacijos metu

Pareze po
. . . apsivers§iavimo,
Rodiklis Kontrol.me Ifaregg po Endometritas .Atramm.e s Ketozé endometritas,
grupé apsiver§iavimo sistemos ligos K
epeny
pakenkimai
Karviy amZius, 2.8 42 33 2 2.5 2,6
laktacijomis
Produkcija pirmq ménesi po apsiversiavimo
Riebaly kiekis, % 544051 6,4+2.11 6,35+1,78 5.44+1,84 4,7+1,18 4,120,58
Baltymy kiekis,% 3,6+1,23 3,240,399 3,1+0,30 3,0+0,06 2,8+0,06 3,6+0,86
Laktozés kiekis, % 4,5+0,22 4,5+0,17 4,5+£0,29 4,9+0,25* 4,8+0,18 4,3+0,18
SLS, takst./ml 302,0£224,15 | 175,8478,91 |995,0+446,61* | 105,0449,48 | 283,0+37,00 |1959,6+533,57*
Slapalas, mg% 21,2+11,34 19,6+9,39 20,0+6,02 16,6+4,16 25,5£2,12 27,0+£6,08
Riebaly ir
baltymuy santykis 1,5 2,0 2,0 2,9 1,6 1,1
Riebaly ir
laktozeés santykis 1,2 1,4 1,4 1,1 0,97 0,95
SvieZiapieniy karviy produkcija
Riebaly kiekis, % 4,3+0,58 4,8+0,96 5,4+1,05 4,6+0,74 4,3+0,28 4,3+0,55
Baltymy kiekis,% 3,2+0,53 3,0+0,07 3,1+0,10 2,9+0,16 2,9+0,09 3,2+0,33
Laktozés kiekis, % | 4,7+0,07 4.8+0,05 4,640,20 5.0+0.,08 4,840,32 4.4=0.10
SLS, tukst./ml 296,24195,26 | 148,6£94,56 | 602,1+142.43 | 78,2423,15 | 817,24534,25 | 1715,4+24524
Slapalas, mg% 27.4+433 28,0+2.77 26.742.46 26,5+2,17 31,5+4.,59 28,5+8,62
Riebaly ir baltymy 13 1.6 17 15 1,48 13
santykis
Ricbaly ir laktozes 0,91 1,0 1,17 0,92 0,89 0,97
santykis
Produkcija per laktacijq
Pieno kiekis, kg >91 3’431060’4 7203’016 13,34 6311,0+829,34 | 6818,5+30,40 |6092,0+284,25| 5403,0+176,77
Riebaly kiekis, % 4,1+0,44 4,9+0,83 5,14+0,98 4,2+0,40 4,4+0,20 4,39+0,07
Riebaly kiekis, kg 243+53,17 | 349,5431,25*% | 326,0+83,71 | 289,0+28,28 | 268,0+0,02 237,5+3,53
Baltymy kiekis,% 3,2+0,27 3,240,18 3,23+0,16 3,12+0,12 3,08+0,16 3,16+0,02
Baltymy kiekis, kg | 188,8+24,38 | 230,5+14,57* | 204,6+35,90 212,5+7,77 188,0+1,41 171,0+4,24
Laktozés, % 4,5+0,07 4,6+0,18 4,4+0,24 4,9+0,04 4,97+0,74 4,4+0,13
SLS, takst./ml 283,7+194,50 | 297,4+127,39 | 778,6+461,73 | 141,6+46,21 | 324,9+27,50 [1791,5+1225,47
Slapalas, mg% 35,9+6,97 34,7+2,58* 30,5+0,80 32,8+5,72* 34,5+10,67 27,8+7,10
Riebaly ir baltymy 1,28 1,53 1,57 1,34 1,42 1,38
santykis
Ricbalu ir laktozés 0,91 1,06 1,15 0,85 0,88 0,99
santykis
Séklinimy skai¢ius 1,8+0,35 7,53+1,33 6,0+1,52 5,54+2,50 6,5+1,50 3,5+0,70
Servis periodas 107,2+14,30 | 223,2+21,39 | 468,1+4533 | 300,5+43,50 | 268,5+12,50 | 286,3+45,69
I§brokuota, % - 40 100 100 - 67
* p<0,05

Laktozés ir Slapalo pokyciai piene nustatyti jvairiais
laktacijos laikotarpiais (Lentelé¢). Misy tirty kontroliniy ir
tirlamyjy grupiuy karviy piene nustatytas laktozés kiekio
variacijos koeficientas kito maziausiai palyginti su kitais
pieno rodikliais (Lentelé), taCiau patikimai statistiSkai
skyrési II grupés karviy apsiversiavus (4,5+0,17 proc.) ir
aktyviausiu laktacijos (4,8+0,05 proc.) metu. Tyrimy
duomenys parodé, kad maziausia (4,5+£0,10 proc. ir
4,3+0,11 proc.) laktozés visais tyrimo etapais rasta III ir
VI grupés karviy piene, daugiausia — IV ir V grupiy
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(atitinkamai 4,9+0,06 ir 4,8+0,09 proc.). Sie duomenys
sutampa su V. Zilai¢io ir bendradarbiy 2006 m.
paskelbtais duomenimis apie subklinikinio mastito ir
reprodukcinés funkcijos asociacija su mazesniu laktozés
kiekiu. Tiek neapsivaisinusiy, tiek serganc¢iy subklinikiniu
mastitu karviy piene laktozés statistiSkai patikimai maziau
nei sveiky. Kuo intensyvesnis patologinis procesas pieno
liaukoje ir organizme, tuo silpnesné pieno liaukos
funkcija — tuo maziau laktozés. Misy tyrimo metu pirma
ménesi po verSiavimosi serganciy karviy (II-VI grupés)
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piene baltymuy procento ir laktozés kiekio tarpusavio
koreliacijos koeficientas buvo -0,86 (p<0,001), o tarp
laktozés kiekio ir SLS — -0,80 (p<0,001). Sie rezultatai
visiskai sutampa su 2007 m. V. Zilai¢io ir bendradarbiy
atlikto tyrimo duomenimis. Tyré¢jai teigia, kad pieno
baltymy ir laktozés pokyciams statistiSkai patikima jtaka
daré gyvuliy sveikatos biiklé. Kiti mokslininkai (Barash et
al., 2001; Kume et al., 2003; Simkiené, Juozaitiené; 2007)
iStyre, kad laktozés kiekis karviy piene néra pastovus, o
laktozés kiekio variacija buvo maziausia i§ visy tirty
pieno sudéties rodikliy.

Mokslininkai (Eicher, 2004; Legath et al., 2001)
nustaté, kad, Seriant subalansuotu paSaru, Slapalo
koncentracija karviy piene kinta tarp 15-30 mg%. Misy
tyrimais, maziausiai $lapalo piene rasta pirma ménesi po
versiavimosi (Lentelé). Sirgusiu karviy tiriamasis rodiklis
mazesnis (21,7+4,35 mg%) nei kontroliniy (28,2+7,37
mg%) (p>0,05). Veikiausiai Slapalo kiekis piene priklausé
nuo pasary, iSgerto vandens, kuriy mazai sunaudojama po
versiavimosi. Be to, svarbi buvo ir veikla kepeny, kuriy
sutrikimus parodé kraujo fermenty tyrimas. Slapalo II
(19,6£9,39 mg%) ir IV (16,6+4,16 mg%) grupiy karviy
piene pirma meénesi po verSiavimosi buvo statistiSkai
patikimai maziau uz nustatyta kieki per laktacija
(34,7£2,58 ir 32,845,72 mg%; p<0,05). Teisingai
interpretuojamas pieno S§lapalo kiekis gali suteikti
vertingos informacijos apie karviy bandos mitybos bikle,
apie reprodukcinius ir medziagy apykaitos sutrikimus
(Sederevicius ir kt., 2008). Pirmg ménesi po verSiavimosi,
milsy tyrimais, maZesnis Slapalo kiekis piene rodé
mitybos ir medziagy apykaitos sutrikimus, o pernelyg
didelis (kontrolinés grupés — 35,9+6,97 mg%, o sirgusiyju
— 32,142,92 mg% piene) per visa laktacija parodé
sutrikusj angliavandeniy ir baltymy santykij racione.

Mokslininkai nustaté, kad somatiniy lasteliy skaicius
piene pasizymi didele fenotipine kaita ir patikimus
pokyCius sunku nustatyti. Sezono jtaka labiausiai
pastebima pieno kiekiui, sudéciai ir somatiniy lasteliy
skai¢iui, o padidéjes primilzis per para turi jtakos pieno
sudéciai ir somatiniy lasteliy skaiiaus maZzéjimui.
Didéjanc¢iam somatiniy lasteliy skaic¢iui laktacijos metu
turi itakos melzimo reikalavimy nesilaikymas, netinkamas
teSmens paruoSimas ir speniy antiseptikos taisykliy
pazeidimas. Manoma, kad karviy sveikatingumo rodiklis
yra somatiniy lasteliy skaiCius piene. Jis parodo
atsparuma mastitams, kintancias karviy imunines savybes
(Yildiz, Kaygusuzoglu, 2005; Simkiené, Juozaitiene,
2007; Zakas, 2002; Peciulioniené, Pauliukas, 2004).

Analizuodami miisy tyrimo duomenis matome, kad
SLS taip pat kito (p<0,05) priklausomai nuo susirgimo
(kontroliniy 293,949,35 tukst./ml, sirgusiyjy
680,9+656,18 tukst./ml) ir laktacijos periodo (Lentelé).
Pirma ménesj po verSiavimosi, susirgimo metu patikimai
didesnis SLS nustatytas III (995,0+446,61 tukst./ml) ir VI
(1959,6+533,57 tikst./ml) grupés karviy piene. Si
tendencija iSlieka visa aktyvyji laktacijos laikotarpi
(602,1£142,43 tokst./ml ir 1715,4+245,24 takst./ml) ir per
visa laktacija (778,6+461,73 tikst./ml ir 1791,5+1225,47
takst./ml). Tendencija susijusi su tuo, kad mastita arba jo
rodiklj SLS sukelia mikroorganizmai, randami ir karviy
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lytiniuose organuose. Taigi karvéms sergant endometritu,
mikrobai i§ gimdos gali patekti | teSmenj ir sukelti
teSmens uzdegima. Aktyviausiu laktacijos metu imuninis
atsakas susilpnéjo ir V grupés karviy (817,2+534,25
tikst./ml). Maziausiai jtakos SLS turéjo atraminés
sistemos ligos (atitinkamai 105,0+49,48; 78,2423,15 ir
141,6+46,21 tukst./ml). Pirma ménesi po verSiavimosi
karviy kraujo serume nustatytas fermenty (GGT, AST,
LDH) kiekis koreliavo su pieno SLS (atitinkamai r=0,73;
0,77 ir 0,57; p<0,001). Matyt, infiltraciniai pokyciai
kepenyse taip pat veiké gyvulio organizmo imuninj
statusa.

Analizuodami tiriamy karviy reprodukcijos eiga,
nustatéme ryskiai sutrikusj reprodukcijos cikla, dél kurio
dazniausiai karvés buvo isbrokuotos. Tyrimo metu karvés
verSiavosi tvartiniu laikotarpiu, kai patiria ilgalaike
hipokalcemija, dél to gimda IéCiau susitraukia iki
normalios buklés, karvéms budinga pasikartojanéios
rujos. Taigi karvéms po verSiavimosi padidéja tikimybe
vystytis patologiniams, dazniausiai — uzdegiminiams
procesams. Daugiausia iSbrokuota karviy, pirma ménesi
po verSiavimosi persirgusiy endometritu ir atraminés
sistemos ligomis (iSbrokuotos visos), dél kuriy jos ilga
laika  neapsivaisino  (séklinta  6,5£1,52  Kkarto).
ApsiverSiavusiy  produktyviy karviy lytiniai organai
atsigauna negreit ir ju apsivaisinimo galimybés silpnéja.
R. Veerkamp ir kiti tyréjai (2001) teigia, kad galvijy
pieno  gamyboje  karviy reprodukciniy  funkcijy
pablogéjimas tapo pagrindine problema, nes produktyvi
karve sunkiau apsivaisina. Susirgimai po verSiavimosi
taip pat neigiamai veiké vaisinguma. II-VI grupiy gyvuliy
sunkaus apsivaisinimo priezastis yra dél persirgty ligy
pakite lytiniai organai, todél Siy karviy séklinimas btina
neefektyvus.

Miusy tyrimy duomenimis, kontroliniy karviy
séklinimo indeksas — 1,8, tuo tarpu tiriamyjy grupiy —
6,05. Persirgtos ligos slopino lytiniy organy raida ir
sukélé ju atrofija, besimtomi bergzduma (Mockeliiinas,
Sakys, 2004). Dél to buvo isbrokuotos III ir IV grupés
karvés. Joms nustatytas ilgiausias laikotarpis iki
paskutinio séklinimo, kuris taip pat buvo nevaisingas
(atitinkamai  468,1+45,33 ir  300,5443,50 dienos).
Patikimai (p<0,05) ilgesnis servis periodas buvo II
(223,2421,39 d.), V (268,5+12,50 d.) ir VI (286,3+45,69
d.) grupés karviy nei kontroliniy (107,2+14,30 d.).

Mokslininkai (Windig et al., 2006; Petraskiené,
Girsking, 2009) tyré ry§i tarp produktyvumo ir
reprodukcijos rodikliy bei karviy sveikatingumo. Jie
nustaté, kad, padidéjus produktyvumui, zymiai pailgéja
servis periodo trukmé, laikotarpis tarp verSiavimysi ir
padidéja séklinimo indeksas. Pasak R. Antanaicio ir kity
tyréju (2010), ivairios ligos po atvedimo yra karviy
reprodukcijos sutrikimo priezastis. Jy tyrimy metu sveiky
karviy servis periodas buvo beveik du kartus trumpesnis.

Manome, kad pablog¢jusioms reprodukcinéms
savybéms jtakos turéjo ir Slapalas. Miisy tyrimy metu
pirmuosius keturis laktacijos ménesius Slapalo buvo
daugiau tik ketoze serganCiy karviy piene. Antroje
laktacijos puséje jis padidéjo ketoze ir pareze po
ver§iavimosi sirgusiy karviy. Siy grupiy karviy séklinimo
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indeksas buvo didZiausias (atitinkamai 6,5 ir 7,5), bet
servis periodas — trumpiausias. Anot V. Zilai¢io ir
bendradarbiy (2006), pernelyg didelis S$lapalo kiekis
biologiniuose skysciuose turi jtakos gimdos atsigavimui ir
ovuliacijai. Padidéjusi (taip pat ir sumazéjusi) Slapalo
koncentracija  ispéja, kad karvés daZniau sirgs
reprodukcinés sistemos ligomis. Miisy tyrimais, didelis
gyvuliy produktyvumas, organizmo rezistentiSkumo
sumazgjimas ir kepeny pazeidimai Iémé reprodukcinius
sutrikimus, nevaisinguma. Daugiausia karty séklintos
ketoze (6,5+1,50), pareze po verSiavimysi (7,53+1,33) ir
endometritu  (6,5£1,50) persirgusios karvés. Slapti ir
klinikiniai ~mastitai taip pat gali bati karviy
neapsivaisinimo priezastis. Daugiausia somatiniy lasteliy
viso tyrimo metu buvo III ir VI grupiy karviy piene.
Duomenys sutampa su kity tyréju pastebéjimais, kad dél
klinikinés ketozés, distonijos ir nuovaly uzsilaikymo
servis periodas pailgéja 2—3 paromis, po pirmo séklinimo
apsivaisina 4-10 proc. karviy maziau. Atraminés sistemos
sutrikimai laikotarpj iki apvaisinimo pailgina 12 pary. Dél
metrito laikotarpis iki pirmos rujos trunka 7 paromis
ilgiau, 20 proc. sumazéja tikimybé, kad karvé apsivaisins
i§ pirmo karto (Fourichon et al., 2000; Zilaitis ir kt.,
2006). Mineraliniy medziagy apykaitos sutrikimai po
verSiavimosi glaudziai susij¢ su energijos apykaitos
ligomis, o pastarosios daro didelg jtaka lytiniam ciklui.

ISvados:

1. ApsiverSiavusioms karvéms susirgus, pakinta
kraujo  biocheminiai  rodikliai:  hipokalcemija ir
hipomagnemija nustatyta visy sergan¢iy karviy kraujyje
(kalcio — 62,4-43,6 proc., magnio — 53,6-68,3 proc.
fiziologinés normos), padidéja AST (1,7-2,3 karto), SF
(1,6-8,9 karto), GGT (1,2-4,1 karto), LDH (1,9-2,6
karto) aktyvumas palyginti su kontrolinés grupés karviy.

2. Karvéms susirgus endometritu, pareze ir ketoze,
mazas kalcio ir magnio kiekis kraujo serume neigiamai
koreliuoja su padidéjusiu fermenty kiekiu: Ca ir AST -
0,76, Ca ir GGT -0,93, Mg ir LDH -0,70, Mg ir CK -0,59.

3. Pirma ménesi po verSiavimosi kraujo serumo
kalcio kiekis atvirksciai koreliavo su pieno riebaly ir
baltymy kiekiu (r=-0,28; -0,32; p<0,001), GGT ir LDH
aktyvumas kraujyje koreliavo su pieno riebaly kiekiu (r=-
0,60 ir -0,69; p<0,001).

4. Metabolizmo pokyCiai pirma ménesi po
verSiavimosi 1émé mazesni pieno kieki per laktacija, nei
galima bity tikétis: per laktacija gautas pieno kiekis
koreliavo su ligos metu nustatytu AST, GGT, LDH kiekiu
(-0,61; -0,93; -0,79; p<0,001).

5. Po verSiavimosi endometritu ir pareze sirgusiy
karviy medziagy apykaitos pakitimo pozymiy liko visa
laktacijos perioda: riebaly ir laktozés santykis labiausiai
kito II, o ypa¢ III (po verSiavimosi — 1,4, per laktacija —
1,06 ir 1,15) grupés karviy; maziausiai (4,5+0,10 proc. ir
4,3+0,11 proc.) laktozés visuose tyrimo etapuose rasta II1
ir VI grupiy karviy piene.

6. ApsiverSiavusioms karvéms susirgus endometritu,
pareze ir ketoze, sutrinka reprodukcija: ilgéja servis
periodas (223,2-468,1 d.), didéja séklinimo indeksas
(6,5-7.,5).

7. Susirgimai po verSiavimosi daro jtaka pieno
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rodikliams: padidéja SLS, pakinta riebaly ir baltymy bei
riebaly ir laktozés santykis. Sirgusiy karviy kraujyje
nustatytas fermenty kiekis koreliavo su produktyvumo
rodikliais per laktacija (r=-0,61 — -0,93).
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