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BIOSTIMULIATORIAUS ,,LAKTOSOL-K*“ [TAKA KARVIU PIENO SUDECIAI
IR REPRODUKCINEMS SAVYBEMS

Viktorija Ivanovaité, Denis Makarevi¢, Vaidas Kristaponis, Petras Tamasauskas, Vytuolis Zilaitis
Neuzkreciamyjy ligy katedra, Veterinarijos akademija, LSMU
Tilzes g. 18, LT-47181 Kaunas; tel. (8~37) 36 34 02, el. pastas: vituolis@lva.lt

Santrauka. Darbo tikslas — jvertinti pasarinio papildo — biostimuliatoriaus ,,Laktosol-K* jtaka karviy pieningumui,
pieno sudéciai bei reprodukcinéms savybéms. Bandymai atlikti kovo—birZelio ménesiais trijuose pieno tikiuose. Tyrimui
atrinktos 68 trecios ir ketvirtos laktacijos karvés, kuriy produkcija — 50006000 kg pieno per laktacija. Karvés suskirs-
tytos { dvi grupes: bandomaja (n=45), kai karvéms su pasaru buvo duota po 12 ml papildo ,,Laktosol-K" kas antra diena
60 pary i$ eilés, ir kontroling, kai vietoj papildo karvéms skirtas fiziologinis tirpalas. Abiejy grupiy karvés Sertos pagal
toki pati raciona. Pieno méginiai imti kas 25-30 pary nuo penktos paros po verSiavimosi iki 90 paros po atvedimo. Fik-
suotas pieno kiekis, somatiniy lasteliy skaicius, laktozés, baltymy, riebaly ir $lapalo koncentracija, baltymy ir riebaly
santykis. Skai¢iuoti reprodukcijos rodikliai — servis periodas ir séklinimo indeksas. Bandomojo biostimuliatoriaus jtaka
pieningumui nenusatyta. Tiriamosios grupés karviy pienas po verSiavimosi 30 parg buvo 0,35 proc., 60 para — 0,63
proc. riebesnis, o 30 para — 0,36 proc. baltymingesnis (p<0,05). Slapalo koncentracija 60 para po versiavimosi tiriamo-
sios grupés karviy piene buvo 28,15 proc. mazesné (p<0,05) palyginti su kontroline grupe. Laktacijos pradzioje arti-
mesnis 0,8 bandomosios grupés karviy pieno baltymy ir riebaly santykis rodo palankesng baltymy ir angliavandeniy
apykaitos buiklg nei kontrolinés grupés karviy. Tiriamosios grupés karviy séklinimo indeksas buvo 25,15 proc. mazesnis
(p<0,001) palyginti su kontrolinés grupés karvémis. Bandomasis biostimuliatorius, teigiamai veikia karvés fiziologinius
procesus, todél naudotinas kaip priedas Svieziapieniy racione.

RaktaZodziai: biostimuliatorius, karviy pieno sudétis, servis periodas, séklinimo indeksas.

IMPACT OF BIOSTIMULANT ,,LAKTOSOL-K* ON COW MILK COMPOSITION
AND REPRODUCTIVE PERFORMANCE
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Abstract. The aim of this study was to evaluate the effect of biostimulant ,,Laktosol-K* on milk yield, milk compo-
sition and reproductive performance of dairy cows. The experiment was carried out in March—June in 3 dairy farms of
Lithuania. 68 cows with 5000—-6000 kg milk yield in their third and fourth lactation were selected. Cows were divided
into two groups: experimental (n=45), where cows were given a diet with 12 ml of the supplement “Laktosol-K” from 5
days after calving for 60 consecutive days, and control group, where cows received physiological saline instead of the
supplement. Nutrition in both groups was organized equally. Milk samples were taken from 5 days after calving until
the 90 days in milk. Milk yield, somatic cell count, lactose, protein, fat and urea concentration were measured. Milk
protein and fat ratio, reproduction indices — service period and index of insemination were calculated. There was no
positive effect on milk yield. The milk of experimental group contained by 0.35 percent more milk fat 30 days and by
0.63 percent more milk fat 60 days after calving , The content of protein 30 days after calving was by 0.36 percent
higher (p<0.05). Milk urea nitrogen concentration 60 days pospartum was by 28.15 percent lower in milk of experimen-
tal group (p<0.05) compared with the control group. Cows index of insemination in the experimental group was by
25.15 percent lower (p<0.001) compared with the control cows. At the beginning of lactation, the ratio closer to 0,8
specifies positive influence on metabolism of albumins and carbohydrates. The tested preparation, judging by the lacta-
tion curve, has a positive effect on cow's physiological processes. At the beginning of lactation, higher protein—fat ratio
in the experimental group shows more optimal protein—carbohydrate metabolic status. According to these results, it is
suggested that the preparation optimizes metabolism and can be used as a supplement in the early lactation diet.

Keywords: biostimulant, cow milk composition, service period, insemination index.

Ivadas. Pieningumas ir reprodukcija yra ekonomiskai
svarbiausios pieniniy karviy savybés (Klaas et al., 2005).
Pastebéta, kad, tobulinant karviy produktyvuma, silpnéja
karviy reprodukcinés savybés. Tai siejasi su organizmo
homeostazg palaikanéiy sistemy, tarp jy ir imuninés,
funkcinio pajégumo susilpnéjimu (Hogeveen, 2005). Ple-
Ciantis ekologinei gyvulininkystei, bitina ieSkoti ekolo-
gisky priemoniy, palaikanciy organizma ir stiprinanciy
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imuniteta. Veterinaringje praktikoje vis dazniau taikomi
augalinés kilmés preparatai (Keilty, 2006).

Teigiama, kad augalinés kilmés preparatai pagerina
didZiojo prieskrandzio terpg ir padidina pieno primilZius
(Bhatt et al., 2009). Si praktikams svarbi aplinkybé patvir-
tinta ir daugelio tyréjy duomenimis (Ramesh et al., 2000;
Kumari, Akbar, 2006). Z. Zhang su kitais mokslininkais
(2007) pastebéjo, kad Zoliniai preparatai ne tik pagerina
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karviy produktyvuma, bet ir sumazina Silumos streso po-
veiki. Tai ypac svarbu pieno tikiams, kai vis dazniau pasi-
taiko dideliy vasaros kar§¢iy. Zoliniai preparatai taip pat
efektyviis gydant karves nuo létinio katarinio, slaptojo ir
létinio ptlinio endometrito (Ruiqing, Xinli, 2009).

Homeopatiniai preparatai — efektyvi ir ekonomiska
karviy mastito (Varshney, Naresh, 2005) ir sutrikusios
reprodukcijos gydymo priemoné (Rajkumar et al., 2006).
Tyréju duomenimis, geriausi rezultatai gydant mastitus
gaunami derinat homeopatinius preparatus su antibiotikais
(Walkenhorst et al., 2001).

Pastaruoju metu veterinarinéje praktikoje domimasi
zoliniais preparatais, turinéiais antioksidaciniy savybiy ir
veikianciais medziagy apykaita (Wang et al., 2011). Dau-
guma vitaminy veikia kaip antioksidantai ir dalyvauja
medziagy apykaitoje. Pastebéta, kad organizma ypac tei-
giamai veikia folio rtigstis, vitaminas By, (Girard, Matte,
2005) ir niacinas (Kaarkoodi, Tamizrad, 2009; Niehoff et
al., 2009). Vitaminai A ir E veikia kaip antioksidantai
(Baldi, 2005; Duriancik et al., 2010). B grupés vitaminai
optimizuoja metabolizma ir turi teigiamos jtakos repro-
dukcijai bei produktyvumui (Graulet at al., 2007; Sacadu-
ra et al., 2007; Preynat et al., 2009; Girard, Desrochers,
2010; Lean, Rabiee, 2011).

Vienas i§ augaliniy preparaty, derinanciy Zolinius an-
tioksidantus ir B grupés vitaminus yra Europos Sajungoje
sertifikuotas biostimuliatorius ,,Laktosol-K*. Jis pagamin-
tas i§ natiiraliy augalinés kilmés zaliavy — salyklo miSinio,
ivairiy grudiniy kulttry, keliy vaistiniy augaly uzpily bei
nuoviry — paprastojo erskécio, cikorijos, aronijos, juodyju
serbenty nuoviry, dygiosios slyvos (kryklés) sulCiy, mé-
lyniy ir paprastojo réziuko antpily. [ ,,Laktosol-K* sudétj
leina provitaminas A, vitaminai By, B,, Bs, Bs, By, C, D,
E, K, PP, P, gliukoz¢, maltozé ir fermentas amilazeé.

Paprastasis erskétis (Rosa canina), priklausantis Rosa-
ceae Seimai, dél savo sudétyje esanciy taniny ir flavonoi-
dy, turi adstringuojanciy savybiy (Wynn et al., 2007).
Papildo komponentas — mélyniy (Vaccinium myrtillus)
ekstraktas dél antioksidaciniy savybiy apsaugo nuo streso,
laisvyjy radikaly sukelto kepenuy pazeidimo ir slopina
lipidy peroksidacija. (Bao et al., 2008). Paprastasis réziu-
kas (Nasturtium officinale) naudojamas gydyti kepenuy
ligas (Winston, 2003). Juodieji serbentai savo sudétyje
turi flavonoidy ir vitamino C, pasizymi imuniteta stipri-
nanciomis (Wynn et al., 2007) ir antioksidacinémis savy-
bémis (Karjalainen et al., 2008). Dygioji slyva (Prunus
spinosa), Rosaceae Seimos atstové, turi antioksidaciniy
savybiy (Fraternale et al., 2009). Cikorija (Cichorium
intybus) yra nattralus antihelmintikas (Li, Kemp, 2005).

I ,.Laktosol-K“ sudétj jeinantis fermentas amilazeé,
kaip paSaro priedas, pagerina krakmolo vir§kinamuma
(DiLorenzo et al., 2011). C. M. Klingerman su grupe
mokslininky (2009) nustaté, kad amilazé gerina melziamy
karviy vir§kinamuma ir didina produktyvuma.

Karvés fiziologija labiau pazeidziama po verSiavimo-
si. Vertéty patikslinti praktiskai, kokia jtaka Svieziapieniy
karviy produkcijai ir reprodukcijai daro papildas ,, Lakto-
sol-K*.

Tyrimo tikslas — jvertinti augalinés kilmés biostimu-
liatoriaus ,,Laktosol-K* jtaka karviy pieningumui, pieno
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sudéciai, servis periodo trukmei bei séklinimo indeksui.

MedZiagos ir metodai. Tyrimas atliktas 2010 mety
kovo-birzelio ménesiais trijuose Lietuvos Siaurés Vakary
regiono pieno tkiuose. Tyrimui atrinktos 68 trecios ir
ketvirtos laktacijos Svieziapienés karvés, kuriy praéjusios
laktacijos produkcija — 5000-6000 kg pieno per 305 pa-
ras. Karves laikytos saitiniu buidu, Sertos panasiai: neribo-
tu kultiirinés Zolés Sienaininiu su 15 proc. Siaudy, o po
kiekvieno melzimo — po 2 kg traiskyty gridy (50 proc.
mieziy ir 50 proc. kvietrugiy). Sudarytos dvi grupés —
bandomoji (n = 45) ir kontroliné (n = 23). Bandomosios
grupés karvéms nuo penktos laktacijos paros su paSaru
(traiSkytais griidais) po rytinio melzimo duota po 12 ml
papildo ,,Laktosol-K" kas antra dieng 60 pary i§ eilés (pa-
gal gamintojo rekomendacijas). Kontrolinés grupés kar-
véms vietoj papildo buvo skiriamas fiziologinis tirpalas.

Meéginiai pieno sudéciai nustatyti imti kas 25-30 pary
nuo penktos paros po verSiavimosi iki 90 paros po atve-
dimo imtinai, vakarinio melzimo metu (i§ viso 4 kartus).
Pieno kiekis jvertintas pagal paros primilzj tokiais pat
intervalais, kaip ir méginiai pieno sudéciai nustatyti. Pie-
no meéginiai tirti valstybinéje imongje ,,Pieno tyrimai®.
Fiksuotas paros pieno kiekis, nustatytas somatiniy lasteliy
skaiCius, laktozés, baltymy, riebaly ir §lapalo koncentraci-
ja. Pieno riebaly, baltymuy, laktozés ir Slapalo koncentraci-
ja nustatyta prietaisais ,,Lactoscope 550° ir ,,Lactoscope
FTIR* (Delta Instruments, Olandija, 1997) infraraudono-
sios spinduliuotés vidurinés srities spinduliy absorbcijos
metodu. SkaiCiuoti baltymy ir riebaly santykis bei repro-
dukcijos rodikliai: laikotarpis paromis nuo verSiavimosi
iki sékmingo séklinimo ir s¢klinimo indeksas (kiek karty
karves séklintos iki apsivaisino). Duomenys statistiSkai
apdoroti SPSS statistiniu paketu (SPSS for Windows 7.0,
SPSS Inc., Chicago, IL, USA, 1989 —1995). Nustatyti
pozymiy aritmetiniai vidurkiai (X ), ivertinti pozymiy
aritmetiniy vidurkiy skirtumo statistinis patikimumas (p).
Duomenys laikyti statistiSkai patikimais, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai.

Bandomosios grupés karvés daugiausia pieno duoda
60 para po verSiavimosi. Kontrolinés grupés karviy pieno
daugéja iki 30 laktacijos paros. Bandomuyjy karviy pienin-
gumas didéjo, kol buvo duodamas papildas (1 pav.). Vi-
dutiné tiriamuoju laikotarpiu vertinta pieno produkcija
reikSmingai nesiskyre.

Bandomosios grupés karviy piene riebaly koncentraci-
ja penkta para po verSiavimosi buvo 0,8 proc. (p>0,05)
mazesné, nei tokiu laiku kontrolinés grupés karviy. Ban-
domosios grupés karviy pieno riebaly koncentracija 30
para po verSiavimosi buvo 0,35 proc. (p<0,05) didesné uz
kontrolinés grupés karviy. 60 para po verSiavimosi ban-
domosios grupés karviy pienas buvo 0,63 proc. (p<0,05)
riebesnis nei kontrolinés grupés. Nustojus duoti papilda, t.
y. praéjus 90 paru po verSiavimosi, didesné riebaly kon-
centracija (0,38 proc.) isliko.

Pieno baltymy koncentracija statistiSkai patikimai sky-
rési 30 parg po verSiavimosi: bandomosios grupés karviy
jibuvo 0,36 proc. (p<0,05) didesné nei kontrolinés grupés
(3 pav.).
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Bandomosios grupés karviy piene penkta laktacijos
para laktozés koncentracija buvo 0,13 proc. mazesné nei
kontrolinés grupés. Nuo 30 laktacijos paros abiejy karviy
grupiy Sis rodiklis skyrési minimaliai ir kito pagal pagal
analogiska kreive. Visu tiriamuoju laikotarpiu bandomo-
sios ir kontrolinés grupés karviy piene statistiskai patiki-
mo laktozés koncentracijos skirtumo nenustatyta. (4 pav.).
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Kaip parodyta 5 pav., somatiniy lasteliy skaicius ban-
domosios grupés karviy piene mazéjo iki 60 paros po at-
sivedimo, t. y. iki to laiko, kol buvo duodamas biostimu-
liatorius ,,Laktosol-K*. StatistiSkai patikimo skirtumo
(p>0,05) tarp bandomosios ir kontrolinés grupiy karviy
pieno SLS nenustatyta.

Slapalo koncentracija piene statistiskai patikimai sky-
rési 60 para po verSiavimosi: 28,15 proc.(p<0,05) mazes-
né buvo bandomy karviy nei kontroliniy (6 pav.).
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Tiriamy karviy reprodukciné funkcija, vertinta pagal
apsivaisinimo efektyvuma, statistiSkai patikimai skyreési.
Bandomosios grupés karvés apsivaisino sékmingiau. Sios
grupés séklinimo indeksas buvo 25,15 proc. (p<0,001)
mazesnis palyginti su kontroline grupe (7 pav.). Séklini-
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mo indeksas turi itakos servis periodo (laiktarpio nuo ver-
Siavimosi iki apsivaisinimo) trukmei. Bandomosios gru-
pés karviy servis periodas yra 14,24 proc. (p<0,05) trum-
pesnis ( 8 pav.).

Rezultaty aptarimas ir apibendrinimas. Su paSaru
skirti tam tikri Zoliniai preparatai pagerina metabolizma,
organizmo atsparuma, padidina produktyvuma (Zheng et
al., 2008). Kadangi daugumai netaikoma islauka, veteri-
naringje praktikoje naudojami jvairiis augalinés kilmeés
preparatai — ,,Galactin“ (Ramesh et al., 2000; Kumari,
Akbar, 2006), ,Ruchamax®, ,Payapro* (Bhatt et al,
2009). Primilzi gali padinti ir papildomai i paSara imaiSy-
tas biotinas (20 mg) (Lean 1., Rabiee A. 2011). Folio riigs-
tis ir vitaminas By, pieno produkcija padidina nuo 34,7 iki
38,9+1,0 kg/d. (Preynat et al., 2009). Ankstyvame laktaci-
jos periode su paSaru duodant folio rugsties ir vitamino
B, pagerinama laktacijos eiga (Girard C., Matte J. 2005).
Karvés pieningumas yra vienas i$ sveikatingumo rodikliy
(Ostergaard, Grohn, 1999). Produkcijai jtakos turi daug
veiksniy. Bandymo rezultatai nejrodo, kad vidutinis tiria-
mojo laikotarpio bandomujy karviy pieningumas padidéjo
dél papildo.

Pieno sudétis laktacijos metu gali kisti pagal keleta
scenarijy, bet pieno kiekis kinta analogiskai ,,Wood
P.D.P*“ (1967) apskai¢iuotajam (Silvestre et al., 2009).
Bandomosios grupés karviy laktacijos kreivé apytiksliai
atitiko algebrini ,,Wood P.D.P* laktacijos modeli. F. Es-
cobedo- Amezcua su kitais tyréjais teigia (2010), kad na-
tiraliai i§ pieninés karvés daugiausia pieno primelziama
45-60 para po veriavimosi. Zinoma, kad laktacija ap-
sprgsta endokrininés sistemos (Palacios-Espinosa et al.,
2010). Budinga fiziologijai laktacijos kreivé reiskia opti-
malia endokrininés sistemos veikla. Tas pagindzia teigia-
ma papildo poveiki gyvulio fiziologijai. Palankiausios
sudéties pienas (komercijos poziiiriu) yra laktacijos piko
metu. Kadangi veikiant bandomam biostimuliatoriui rys-
kéjo laktacijos pikas, teigiama, kad jis optimizavo laktaci-
ja ir kartu pagerino pieno kokybe.

Karviy pasara papildant folio riig§timi ir vitaminu B,
(Preynat et al., 2009) ar B grupés vitaminy miSiniais, pa-
didéja pieno baltymuy koncentracija (Sacadura et al.,
2008). Homeopatiniai preparatai turi teigiamos jtakos
pieno baltymuy koncentracijai (Antanaitis ir kt., 2008).
Tyrimy duomenimis, karviy, Serty papildu, 30 para po
verSiavimosi pienas buvo baltymingesnis (p<0,05). Ma-
ziausia baltymy koncentracija abiejy karviy grupiy piene
buvo 30-60 laktacijos para. Didéjant pieningumui papras-
tai maz¢ja pieno sudedamyjy daliy koncentracija.

Vitamino E priedas padidina pieno riebaly koncentra-
cija (Kay et al., 2005). Tyrimo duomenimis, bandomosios
grupés karviy riebaly koncentracija 30 ir 60 para po ver-
Siavimosi buvo didesné, nei kontrolinés grupés karviy
(p<0,05).

Vienas rodikliy, apbudinanc¢iy medziagy apykaita ir
rodanciy karvés biklg energijos apsirfipimo poziliriu, —
pieno baltymy ir riebaly santykis (Buttchereit et al.,
2010). Tyrimo laiku baltymy ir riebaly santykis abiejose
karviy grupése tendencingai didéjo iki 0,75-0,71 (energi-
jos trikumas diagnozuojamas, jei santykis mazesnis nei
0,6). Laktacijos pradzioje mazesnis kontrolinés grupés
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karviy baltymy ir riebaly santykis (7,4 proc.; p<0,05) rodo
rySkesni energijos disbalansa nei bandomosios grupés.

StatistiSkai patikimo skirtumo tarp kontrolinés ir ban-
domosios grupés karviy pieno SLS poky¢iy nenustatyta.
Kol karvés papilda gavo, somatiniy lasteliy skai€ius turéjo
tendencija mazéti. Padidéjgs SLS gali biiti vertinamas
kaip mastito pozymis. J. Klimaité (2005) pastebi, kad
homeopatiniai preparatai gali biiti naudojami mastito pro-
filaktikai.

Pastebéta, kad, optimizuojantis medziagy apykaitai,
mazeéja Slapalo koncentracija. Vitaminas B, sumazina
Slapalo koncentracija piene (Graulet et al., 2007). Gydant
homeopatiniais preparatais, §lapalo koncentracija sumazé-
ja iki fiziologinés normos (p<0,01) (Antanaitis ir kt.,
2008). Mazesné §lapalo koncentracija siejama su optima-
lia baltymy ir angliavandeniy apykaita (Pavel, Gavan,
2010). Tyrimo duomenimis, maziausia §lapalo koncentra-
cija buvo piene karviy, kurioms buvo skirtas biologinis
stimuliatorius (p<0,05). Bandomosios grupés karviy sla-
palo koncentracija, kaip ir palankesnis baltymy bei riebaly
santykis, rodo optimalesng¢ baltymy ir angliavandeniy
apykaita.

Optimizuota medziagy apykaita sudaro palankesnes
salygas pasireiksti reprodukcinei funkcijai. M. M. Moeini
ir kiti mokslininkai (2009) pastebéjo tendencija: karvéms
duodant vitamino E ir seleno junginiy, sumazéja séklini-
mo indeksas. Homeopatiniai preparatai teigiamai veikia
reprodukcija — laikotarpi nuo verSiavimosi iki séklinimo ir
séklinimo indeksa (Boitor et al.,, 1994). Tyrimo duome-
nimis, karvés, gavusios bandomojo papildo, apsivaisino
geriau nei kontrolinés grupés karvés (p<0,001).

ISvados. Sprendziant pagal laktacijos kreive, bando-
masis papildas teigiamai veikia karvés laktacijos fiziolo-
gija. Teigiamas poveikis pieningumui nenustatytas.

Veikiant biostimuliatoriui, pageréjo pieno sudétis: 30
para po verSiavimosi pienas buvo riebesnis 0,35 proc., 60
para — 0,63 proc., baltymingesnis 0,36 proc. (p<0,05) — 30
para po verSiavimosi. Slapalo koncentracija tiriamosios
grupés karviy piene 60 para po verSiavimosi buvo 28,15
proc. (p<0,05) mazesné uz kontrolinés grupés karviy.

Laktacijos pradzioje didesnis bandomosios grupés bal-
tymy ir riebaly santykis rodo palankesng baltymy ir ang-
liavandeniy apykaitos bukle.

Bandomasis papildas teigiamai veikia reprodukcija.
Tiriamosios grupés karviy séklinimo indeksas buvo 25,15
proc. mazesnis (p<<0,001) uz kontrolinés grupés karviy.

Remiantis $iais rezultatais galima teigti, kad bando-
masis biostimuliatorius optimizuoja laktacija ir reproduk-
cing funkcija, todél naudotinas kaip priedas Svieziapieniy
racione.
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