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LEPTOSPIROZES PAPLITIMAS LIETUVOS KIAULININKYSTES UKIUOSE
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Santrauka. Leptospirozé yra viena infekciniy kiauliy ligy, registruojama daugelyje pasaulio 3aliy. Zinios apie
leptospirozés paplitima Lietuvos kiaulininkystés tikiuose leisty ivertinti rizika ir imtis veiksmy siekiant sumazinti
ekonominius nuostolius. Tyrimas atliktas 2009-2010 metais. Per §j laikotarpi iStirti 1266 kiauliy kraujo méginiai i§ 19
rajony 28 kiaulininkystés tikiy (13 mazy, 10 vidutiniy ir penkiy dideliy.). Tyrimams atlikti taikytas oficialus standartinis
metodas — mikroagliutinacijos reakcija nustatant antikiinus prie§ leptospiras. Serologiskai iStyrus 1266 kiauliy kraujo
serumo méginius, antikiinai prie§ leptospiras nustatyti 17 rajony ikiy — 542 kraujo serumo méginiuose. Silalés ir
Rokiskio rajony kiaulininkystés tikiuose antikiiny prie§ leptospiras nerasta. I§ vidutinio dydzio kiauliy tikiy antikiinai
pries leptospiras nustatyti 71,8 proc. tirty méginiy. IStirta, kad Lietuvos kiauliy populiacijoje vyrauja L. bratislava
serogrupé. Kitos aptiktos serogrupés buvo L. pomona, L. copenhageni, L. tarassovi. ParSavedziy grupéje antiklinai prie§
leptospiras sudaré 51,7 proc. tirty méginiy.
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Abstract. Pig breeding is one of the main agricultural trades in Lithuania. Leptospirosis is one of the most common
swine diseases in farms. The knowledge of the prevalence of leptospirosis in the Lithuanian swine farms would
contribute to evaluation of risk and taking actions to avoid economical loses in farms. The study was conducted in 2010.
In 20092010, blood Serum samples were randomly obtained from 1266 pigs, from 19 districts and 28 swine farms (13
small, 10 middle and 5 large swine farms). The samples were tested by microscopic agglutination method for antibodies
against leptospira. Of 1266 blood sera, there were 542 positive reactions from 17 swine farms; only two districts (Silalé
and Rokiskis) were considered leptospirosis-free. The samples from swine farms in Anyks$c¢iai and Raseiniai were
positive. The seropositive for leptospira swine herds from the middle size farms accounted for 71.8%. The serovar L.
bratislava was the most common in blood samples. Other detected serovars were: L. pomona, L. copenhageni, L.
tarassovi. For finding out which of the pigs were more seropositive than others, they was divided in 4 groups: sows,
boars, fattening pigs, and gilts (young female pigs). The group of sows was most leptospira positive (51.7%). The
serovar bratislava was most common in blood samples of sows from the middle size swine farms of Anyks¢iai and
Raseiniai districts.

Keywords: swine, Leptospira, leptospirosis, Lithuania, pig.

Ivadas. Viena pagrindiniy gyvulininkystés Saky galais spirale bakterijos, 6-12 p ilgio, 0,15-0,2 p
Lietuvoje yra kiaulininkysté. 2012 m. pradzioje Salyje skersmens, vingiy skaiCius — jvairus. Auga létai skystose
buvo auginama 790,3 tukstanciy kiauliy (Statistikos ir standZiose Sarminése terpése, 28-30 °C temperatiiroje.
departamento duomenys). Leptospirozé — viena i§ Bakterijos reiklios mitybinéms terpéms. Gerai auga
dazniausiai pasitaikanciy zoonoziniy ligy kiaulininkystés  terpéje su vitaminais B, ir By, ilgagrandininémis riebaly
tikiuose tiek Lietuvoje, tiek kitose Zalyse. Sis susirgimas  riigstimis ir amonio druskomis (Adler, Moctezuma,
kiauliy bandoje padaro nemazus ekonominius nuostolius:  2010).

parSavedéms  sukelia abortus, padidéja parSeliy Europoje leptospiry neSiotojai itin paplite.
gaiStamumas, sumazéja priesvoriai. Létinés infekcijos Dazniausiai jas platina grauzikai, vabzdziaédziai, Sernai.
pirminiai  leptospirozés pozymiai yra abortas, L. pomona serogrupé¢, kuri dazniausiai aptinkama naminiy

nevaisingumas, silpny ar negyvy parSeliy atsivedimas.  kiauliy organizme, kaip infekcijq sukelianti serogrupé tiek
Leptospiras kaip atskira organizma sukeliantj susirgima Europoje, tiek ir kitose Salyse randama ir pas Sernus.
1916 m. atrado R. Inada su kolegomis (Ko et al., 2009). Antikiny prie§ L. pomona serogrupg¢  nustatymas

Leptospiros — judrios, panaSios i plong uZlenktais jvairiems naminiams gyvinams ir Sernams sudaro
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prielaida konstatuoti fakta, jog infekcija buvo perduota
per Serny uzterSta vandens telkiniy vandeni (Jansen et al.,
2006). Ligos rizikos veiksniai gali buti gamtinés
nelaimés, pavyzdziui, lin¢iy sukelti potvyniai. Si
tendencija, sudaranti salygas plisti sukéléjui ir sukelti
protriikkius, pastebéta daugumoje endeminiy teritorijy
(Pappas, Cascio, 2006).

Leptospiros | organizma patenka per mazus
idréskimus ar nutrintas vietas, per gleivines, kaip antai
junging, ar per §lapia pazeista oda. | kraujotaka patekusios
leptospiros iSplinta ir jsiskverbia { ivairius audinius.
Dazniausiai pazeidziami inkstai, kuriuose i$sivysto
kanaléliy intersticinis uzdegimas ir kanaléliy nekrozé.
Leptospiry daznai randama kanaléliy spindyje. Bakterijos
dauginasi inksty nefronuose, i aplinka jos i§skiriamos su
Slapimu. Taip Zenkliai padidéja rizika uzsikrésti kitoms
kiauléms ir ligai i8plisti Gkyje (Adler, Moctezuma, 2010).
Dauguma parSavedziy yra leptospiry neSiotojos,
nerodancios jokiy pastebimy klinikinés ligos pozymiy
(Vannier, 1999). Leptospiras su S$lapimu gali platinti
uzsikréte ir pasveike gyviinai dar vienerius metus. Kiaulés
gali nesioti bakterijas savo lytiniuose takuose ir taip
platinti ligos sukéléjus (Ramos et al., 2006). Leptospiros
gali lokalizuotis infekcijoms imliame kuilio
urogenitaliniame trakte. Taip kuilys, sirgdamas létine
forma, tampa ligos platintoju (Althouse, Rossow, 2011).
ParSavedéms pasireiSkia pagrindiniai reprodukciniai
sutrikimai — pakartotiné ruja (12—15 proc.) ir abortai (3
proc.) (Ramos et al., 2006).

Kiauliy leptospirozés klinikiniai pozymiai priklauso
nuo leptospiry serogrupés, geografinés padéties, klimato
salygu. Uzsikrétimas serogrupiu L. grippotyphosa ir L.
icterohaemorrhagiae bakterijomis susijgs su aukStu
antikiiny titru ir trumpesniu inkubacijos periodu (Bolin,
1994). Japonijoje L. icterohaemorrhagiae serogrupé
sukélé pirmalaikj par§ingy kiauliy parSiavimasi ir negyvo
vaisiaus atvedima (Ramos et al., 2006). Abortas, atvesti
silpni parSeliai yra pirminiai potimés kiauliy leptospirozés
pozymiai (Vannier, 1999). Serogrupés L. tarassovi
bakterijos siejamos su parSeliy gaiSimu, o L.
grippotyphosa — su ilgesniu atjunkymo laikotarpiu. Tuo
tarpu Vietnamo mokslininkai teigia, kad L. autumnalis, L.
pomona ir L. bratilsava bakterijos kiauléms tokiy pokyciy
nesukelia. Antikiinai rasti 66,1 proc. visy kiauliy,
dazniausi — serogrupés L. icterohaemorrhagiae (43,1
proc.), L. pomona (18,1proc.) ir L. tarassovi (9,9 proc.)
(Ramos et al., 2006).

ISsamiy duomeny apie leptospiry neSiotoju paplitima
Lietuvos kiaulininkystés ukiuose deSimties mety
laikotarpiu néra. Atsitiktiniai kasmetiniai tyrimai rodo,
kad dazniausiai sutinkamos L. pomona, retai pasitaiko L.
tarassovi, L. grippotyphosa ir L.copenhageni bakterijos.

Darbo tikslas — serologiskai istirti ir nustatyti, kurios
leptospiry serogrupés paplitusios kiauliy populiacijoje.

Medziagos ir metodai. IStirti 1266 atsitiktiniai kiauliy
kraujo serumo méginiai i§ 19 rajony 28 tkiy bandy
(penkiy — stambiy okiy, 10 — vidutiniy, 13 — mazy).
Mazas tukis — iki 10 000 kiauliy, vidutinis — 10 000 ir
daugiau, stambus — daugiau kaip 20 000 laikomy kiauliy.
Kraujo méginiai buvo imami i§ kiaulés ausies venos su
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vienkartiniais mégintuvéliais (vakutaineriais).

Tyrimams atlikti taikytas oficialus standartinis
metodas — mikroagliutinacijos reakcija (MA) (Ahmad et
al., 2005; Lottersberger et al., 2002; Manual of Standards
for Diagnostic Test and Vaccines OIE, 2008, Chapter

2.1.9).
Leptospirozé diagnozuojama serologiskai, atliekant
mikroagliutinacijos reakcija su gyvomis leptospiry

kultiiromis (nustatant antikinus pries$ atskiras serogrupes).
Tyrimui naudojamos etaloninés leptospiry kultaros,
inkubuotos 29°C temperatiiroje. Mikroskopija atliekama
Sviesiniu mikroskopu tamsaus matymo lauke. Reakcija
vertinama keturiy pliusy sistema, kaip numato
Tarptautinio epizootijy biuro reikalavimai. Vertinimas
teigiamas, kai agliutinacijos reakcija jvertinta ne maziau
nei dviem pliusais.

Antikiiny titrai nustatyti serumus skiedziant nuo 1:25
iki 1:800 ( Faine, 1982).

Tiriamasis darbas atliktas Nacionalinio maisto ir
veterinarijos rizikos vertinimo instituto Serologiniy
tyrimy skyriuje, LSMU Veterinarijos akademijos
Uzkre¢iamyjy ligy katedroje. Tyrimo duomenys apdoroti
R statistiniu paketu. Duomenys statistiskai reik§mingi, kai
p<0,05.

Tyrimy rezultatai. Méginiai i§ kiaulininkystés tikiy
buvo imami atsitiktine tvarka. Daugiausia ju paimta i$
Kauno, Salgininky, Jonidkio ir Pakruojo rajony ikiy,
maZiausiai — i§ Rokiskio ir Silalés (1 lentelé). Iityrus
1266 méginius mikroagliutinacijos reakcija buvo
nustatyta, kad 42,8 proc. tirty kiauliy yra leptospiry
nesiotojos. Net 80,8 proc. tokiy kiauliy rasta Anykséiy
kiaulininkystés tikiuose, Raseiniy — 72,0 proc. Maziausiai
reaguojantiy  kiauliy  buvo  Svendioniy  rajono
kiaulininkystés tkyje — 8,3 proc.

Didziausiq dalj teigiamy kraujo serumo méginiy
sudaré  méginiai, surinkti = Anyk$¢iy, Raseiniy,
Vilkaviskio, Ignalinos ir Jonavos rajony kiaulininkystés
tkiuose — daugiau nei 60 proc. visy rajony surinkty
kraujo méginiy. Daugiausia méginiy, daugiau kaip 100
vat., buvo surinkta Kauno, Sal&ininky, Joniskio, Pakruojo
rajono tkiuose. Kauno rajono kiaulininkystés tkiuose
antiktinai prie§ leptospiras nustatyti 59,1 proc. tirty
méginiy, maziausiai — JoniSkio rajone — 20,5 proc., o
Svengioniy ir Marijampolés rajonuose nevirsijo 10 proc.
Teigiamai reaguojan¢iy kraujo serumo méginiy nerasta
Silalés ir Rokiskio rajonuose. Tam itakos galéjo turéti
mazas paimty méginiy skaicius.

IStyrus kraujo serumo meéginius nustatyta, kad
maziausiai antikiiny prie§ leptospiras rasta stambiuose
tkiuose. I§ tirty 364 serumo méginiy antikiinai pries
leptospiras nustatyti 141 méginyje (38,7 proc.) (1 pav.).
Mazuose tkiuose antikiinai prie§ leptospiras nustatyti
47,4 proc. tirty méginiy (i§ 519 méginiy 246 teigiami).
Didziausia  procenting dali teigiamy méginiy sudaré
kraujo serumo meéginiai i§ vidutiniy tkiy. I§ 383 kraujo
serumo méginiy 275, arba 71,8 proc., turé¢jo antikiinus
prie§ leptospiras. Duomenys statistiSkai patikimi (p=
0,00001469).
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1 lentelé. Leptospirozés paplitimas rajony leidzia prognozuoti, kad tukiuose L. bratislava
kiaulininkystés ukiuose seroteigiamy kiauliy nesumazg¢s, nes auginamos kiaulaités
pakeis parSavedes. Kuiliy populiacijoje L. bratislava
Ukis . S serogrupés leptospiros sudaré 38,4 proc. seroteigiamy
Eil | onas m:;;ﬁq ﬁg‘gﬁ: meginiy. Sic duomenys aktualas dél to, kad kuiliai
Nr. Vnt.| dydis T reproduktoriai leptospiras platina tarp parSavedziy.
skaicius o e . Lo .
Vnt.| % Maziausiai teigiamy rasta penimy kiauliy méginiuose
1. |Anyksciy 2 vid. 73 59 | 80,8 22,9 proc. (p=0,0005216).
2. |Ignalinos 1 st. 77 52 67,5
3. |Jonavos 2 |1wvid., 1st| 69 45 | 65,2
4. [Kaisiadoriy | 1 m. 97 |24 | 247 4
5. |Kauno 2 m. 176 1104 59,1 w01 -
6. |Raseiniy 1 vid. 25 18 | 72,0
7. Iv(laipédos 2 m. 63 20 | 31,7 34 B
8. |Silalés 1 vid. 5 0 0 ]
9. |Marijampolés| 2 m., st. 88 3134 g 34 -
10. |Vilkaviskio 3 2m.1vid.| 26 17 | 65,4 Ef
11. |Rokiskio 1 m. 3 0 0 & 25
12.[Radviliskio | 2 | m.vid. | 88 |46 523 g
13. |Pakruojo 1 st. 116 |48 1413 a8 20 -
14. |Akmenés 1 st. 66 | 8 [12,12 %
15. |Joniskio 1 vid. 117 |24 ]20,5 § 15 1
16. |Vilniaus 1 vid. 15 4 26,7 =
17. [Svencioniy | 1 m. 24 |2 [83 R 62 30 )
18. |[Sal¢ininky 2 vid., m. 127 63 | 49,7 ob 5 |
19. [Varénos 1 m. 11 5 1455 )
I§ viso:| 1266 |542] 42,8 - 0,1 -
: 2 0
L . . S = S S S
Sutrumpinimai: st. — stambus ikis;, vid.— vidutinis S S S S
iikis; m. — mazas iikis g § S E
§ ~ S S
. ~ B
< § 5
g 600 10 g | g
55 g Leptospiry serogrupé
> ]
= g . . cps
= E 2 2 pav. Leptospiry serogrupiy pasiskirstymas
en =
QE) ‘g Galima teigti, kad formuojant veisling banda
g 7 '?n iSbrokuotos parSavedés bus kei¢iamos kiaulaitémis, o tai
= R3] gali turéti itakos leptospirozés plitimui tarp kiauliy.
Mazas  Vidutinis Stambus Kadapgl serogrupe .L. bratlslav.a papﬁtum labl.aus.la.l tarp
~ kiauliy antikiiny titrus nustatéme Siuose skiediniuose:
Ukis 1:25; 1:50; 1:100; 1:200; 1:400 (2 lentelé). Nustatyta, kad
skiedinyje 1:400 vienuolikos parSavedziy kraujo serumas
turéjo antikinus prie§ Sios serogrupés leptospiras, o titre
1 pav. Kiauliy santalka 1:100 jy buvo 77. Titre 1:100 antikinai prie§ L.
bratislava leptospiras  nustatyti 56 kiaulai¢iy kraujo
Atlikus  tyrimus nustatyta, kad Lietuvos  serume. IS kuiliy paimti méginiai reagavo Zemuose L.
kiaulininkystés tkiuose 42,8 proc. méginiy turéjo bratislava titruose; daugiausia teigiamy rasta titre 1:25 —

antikinus prie$ L. bratislava serogrupg (2 pav.).
Antikinai prie§ leptospiry L. pomona serogrupg
nustatyti 6,2 proc., L. copenhageni — 3,2 proc., o L.
tarassovi — 0,1 proc. méginiy; seroteigiamas buvo tik
vienas méginys. Tyrimo rezultatai rodo, kad Lietuvos
kiaulininkystés tikiuose labiausiai paplitusi L. bratislava
leptospiry serogrupé. Ji sudaré didziausig dali — 51,7
proc. teigiamy méginiy tarp parSavedziy. Tarp kiaulai¢iu
seroteigiamy méginiy buvo 42,1 proc. Sie duomenys
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83. Penimy kiauliy grupéje 15 kraujo serumo méginiy
titras prie§ L. bratislava antikiinus buvo 1:25.

Ttitruose 1:25 ir 1:50 buvo rasta 56,45 proc. tirty
kiauliy, o titruose 1:100; 1:200; 1:400 — 43,54 proc. visy
teigiamy rezultaty. ParSavedziy antikiiny prie§ L.
bratislava rasta daug daugiau nuo >1:100 skiedinyje, o
penimy ir kuiliy kraujo serume  daugiau < 1:100
skiedinyje.
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2 lentelé. L. bratislava antikiiny titrai

- . . . . Serumo skiediniai
Kiauliy grupés| Istirta Neig. [Reagavusiy proc. 125 50 1100 1200 1200
Parsavedés 493 238 | 255 [ 517 37 67 77 63 11
40,78 % 59,21 %
Kiaulaités 285 165 120 | 42,1 26 | 28 56 [ 10
45 % 55 %
Penimos 131 101 30 22,9 15 [ 13 2 |
93,33 % 6,60 %
Kuiliai 357 220 | 137 | 3837 83 | 37 12 | 5
87,59 % 12,40 %
1§ viso: 1266 724 | 542 | 4281 161 | 145 147 | 78 11
56,45 % 43,54 %

IS kity serogrupiy antikiinai nustatyti prie§ L. pomona
ir L. tarassovi. ParSavedziy kraujo serume teigiamuy
méginiy buvo 17,4 proc., L. pomona seroteigiamy
méginiy buvo 61, L. copenhageni — 24, L. tarassovi —
vienas. Kiaulai¢iy kraujo serume i§ viso teigiamy
méginiy buvo 5 proc. — L. pomona — 12; L. copenhageni —
5. Penimy kiauliy grupéje antikiinai prie§ L. pomona ir
L. copenhageni sudaré 10 proc. visy teigiamy méginiy.

Maziausiai teigiamy méginiy iSskirta i§  kuiliy
serumo. Jy buvo tik 1,1 proc. (vienas — L. pomona ir trys
— L. copenhageni).

Aptarimas ir i§vados. Kiauliy Lietuvoje 2009-2010
metais buvo atitinkamai 897,1 ir 928,1 tikstancio.
Kiaulienos pagaminta atitinkamai 70,9 ir 86,1 tikstancio
tony (Statistikos departamento duomenys). Taigi
kiaulininkysté yra pagrindiné gyvulininkystés Saka pagal
mésos suvartojimg. Gaminant kiaulieng nemaza reik§me
turi infekciniy ligy prevencija. Leptospirozé veterinarijoje
svarbi kaip zoonoziné liga, mikroorganizmas gali buti
perduodamas zmogui nuo gyvino arba per uzterSta
aplinka.

ISanalizavus tyrimy duomenis galima teigti, kad
Lietuvos kiaulininkystés iikiuose paplitusios Sios
leptospiry serogrupés: L. bratislava, L. pomona, L.
copenhageni ir L. tarassovi. Daugiausia méginiy, turinéiy
antikiny prie§ leptospiras, nustatyta vidutinio dydzio
tkiuose, o dazniausiai randama serogrupé yra L.
bratislava. 1§ visy 1266 surinkty kraujo serumo méginiy
L. bratislava rasta 542 méginiuose, t. y. 42,8 proc.

Serologiniais kiauliy kraujo serumo tyrimais
Meksikoje nustatyta, kad antikiiny prie§ L. bratislava
turéjo 27,7 proc. visy tirty méginiy. 1996 iki 2000 m.
istirti 1883 kiauliy kraujo serumo méginiai (Moles et al.,
2003). Skirtingame regione ir klimato juostoje
Vietname 1999 m. paimti 429 méginiai i§ penkiy fermy.
Atlikus tyrima nustatyti antik@inai prie§ §ias leptospiry
serogrupes: 23 proc. — L. bratislava, 7 proc. — L. pomona,
12 proc. — L. tarassovi (Boqvist ir kt., 2005). Brazilijoje
dazniausiai sutinkamos S§ios leptospiry serogrupés: L.
pomona, L. icterohaemorrhagiae, L. copenhageni ir L.
tarassovi. 1§ 16 bandy 351 tirty kraujo serumo méginio
antikiinai prie§ leptospiras nustatyti 232 méginiuose
(66,1 proc.). Didziausia seroteigiamy skaiciy sudaré L.
icterohaemorrhagiae (43,1proc.). Atskiry bandy viduje

teigiamai reagavusiy méginiy apimtis svyravo nuo 15
proc. iki 84 proc. (Ramos et al., 2006). Uzsienio Saliy
duomenimis, L. pomona buvo 6,2 proc., L. copenhageni
— 3,2 proc., L. tarrasovi — 0,1 proc. Brazilijoje L. pomona
serogrupé nustatyta 10 karty dazniau nei Lietuvoje. Tuo
tarpu Meksikoje L. pomona sudaré 4,5 proc., L. tarassovi
8,3 proc. tirty méginiy, o L. copenhageni serogrupés
leptospiry nerasta visai (Moles et al., 2003).

Leptospirozés paplitimui Zemynuose ir regionuose
itakg gali daryti klimato salygos ir gamtiniai leptospiry
rezervuarai. L. pomona gali biiti platinama per Serny
uzterSta telkiniy vandenj (Jansen et al., 2006). Kroatijos
tyréjai nustaté, kad Serny kraujo serume (Sus scrofa)
leptospiry antikiinai rasti 151 i§ 431 tirty méginiy (35,03
proc.). Dazniausiai randamos serogrupés buvo L. australis
(48,70 proc.) ir L. pomona (22,70 proc.) titre 1:3200
(Slavica ir kt., 2008).

Lietuvos kiaulininkystés tkiuose 2009-2010 metais
iStyrus kiauliy kraujo méginius nustatytos §ios leptospiry
serogrupés: L. bratislava — 42,8 proc., L. pomona — 6,2
proc., L. copenhageni — 3,2 proc., L. tarassovi — 0,1 proc.

1991-2004 metais atlikti tyrimai su galvijais.
Lietuvoje auginamy galviju kraujo serume dazniausiai
nustatomi antikiinai prie§ §ias leptospiry serogrupes: L.
grippotyphosa (32,46 proc.), L. hebdomadis (25,42 proc.;
serovariantas Kabura) ir L. sejroe (18,98 proc.;
serovariantas Poland). Reéiau i$skiriamos L. pomona
(9,75 proc.) ir L. icterohaemorrhagica (8,39 proc.)
serogrupés. Tik pavieniais atvejais iSskiriamos $ios
serogrupés: L. tarassovi (3,05 proc.), L. canicola (1,61
proc.) ir L. bratislava (0,34 proc.) (Siugzdiniené ir kt.,
2007).

Néra tiksliai zinoma, kiek leptospirozé paplitusi
Lietuvos laukiniy gyviiny populiacijoje.

ISvados.
1. Serologiskai iStyrus 1266 kiauliy kraujo serumo
méginius, antikinai prie§ leptospiras nustatyti 542

méginiuose, t. y. 42,8 proc.

2. Vidutinio dydzio kiaulininkystés tikiuose antikiiny
prie§ leptospiras nustatyta 71,8 proc. Lietuvos kiauliy
populiacijoje vyrauja L. bratislava serologiné grupé, kuri
sudaré 42,8 proc. visy teigiamy atvejy.

3. Nustatyti antikiinai prie§ Sias leptospiry serologines
grupes: L. pomona sudaré 6,2 proc., L. copenhageni — 3,2
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proc., L. tarassovi — 0,1 proc.

4. Antiktny prie$ leptospiras nustatyta 51,7 proc. tarp

parSavedziy. Vyraujanti serologiné grupé — L. bratislava.
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