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Santrauka. VokieCiy aviganiy veislés kalés buvo Seriamos visaver¢iu sausu édalu ,,Nature’s protection®. Bandymas
atliktas skirtingomis kaliy fiziologinés biisenos stadijomis — ramybés, Suningumo ir laktacijos.

Ramybés biisenos kaliy, kurios buvo Seriamos sausu édalu su klinoptilolitu, iSmaty sudétyje nustatyta 23,98+0,05
proc. sausyjy medziagy, arba 2,32 proc. daugiau palyginti su kontrolinés grupés (p<0,001); Suningumo viduryje —
23,88+0,15 proc., arba 3,10 proc. daugiau (p<0,001), o laktacijos laikotarpiu — 24,00+0,15 proc., arba 2,42 proc.
daugiau palyginti su kontrole. Taigi galime teigti, kad klinoptilolito priedas daré itaka kaliy iSmaty drégnio kiekiui.

Ramybés biisenos Sunims klinoptilolitas turéjo itakos organinés medziagos pasisavinamumui — 88,69+0,27 proc.,
arba 1,92 proc. (p<0,01), zaliy baltymy — 86,61+0,23 proc., arba 1,12 proc. (p<0,01), neazotiniy ekstraktiniy medziagy
— 91,41£0,08 proc., arba 3,23 proc. (p<0,001) pasisavino geriau palyginti su kalémis, kurios Sio priedo negavo.
Suningumo laikotarpiu klinoptilolitas maisto medZiagy pasisavinamumui jtakos nedaré, o laktacijos laikotarpiu padéjo
geriau pasisavinti sausasias medziagas — 88,78+0,19 proc., arba 5,05 proc. (p<0,001), zalius pelenus — 32,61+0,12 proc.,
arba 2,05 proc. (p<0,001) palyginti su kontrolinés kaliy grupés maisto medziagy pasisavinamumo rezultatais.

Bandymo pradzioje kraujo cheminé sudétis ir morfologiniai rodikliai atitiko norma; 2 mén. panaudojus klinoptilolita
ramybeés biisenos kaliy kraujyje rasta 66,2+1,41 g L™ bendry baltymy, arba 5,58 proc. daugiau, maziau gliukozés —
3,1+0,28 mmol L™, arba 16,22 proc. ir 3,84+0,26 mmol L' cholesterolio, arba 5,00 proc. maziau, bet daugiau kalcio —
2,6£0,04 mmol L™, arba 13,04 proc. (p<0,001). Pats didziausias baltymy kiekis kaliy, kurios gavo klinoptilolito prieda,
kraujyje nustatytas laktacijos viduryje — 67,2£1,22 g L™, arba 5,99 proc. daugiau palyginti su kontrole, maZiau rasta
gliukozés ir cholesterolio. Bilirubino kiekis atitiko norma — 7,240,07 pmol L™, arba 20,00 proc. daugiau palyginti su
kontrole. Suningumo laikotarpiu kaliy kraujo cheminés sudéties ir morfologiniai rodikliai atitiko norma. Siuo metu
tiriamosios grupés kaliy kraujo serume nustatytas pats maziausias gliukozés kiekis — 3,0+0,18 mmol L™
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Abstract. German shepherd bitches were fed full-fledged dry petfood "Araton". The test was carried out in different
stages of physiological state of bitches— at rest, pregnancy and lactation period.

In females, which were fed dry food with clinoptilolite at rest, the stool contained 23.98% of dry matter, or by
2.32% more compared to the faeces of the control group of bitches (p<0.001); in the middle of pregnancy, the values
were 23.88% or by 3.10% higher (p<0.001), and during the lactation period 24.00%, or by 2.42% higher, compared to
the control; so we can state that clinoptilolite supplementation affects moisture content in the faeces of females.

At rest, clinoptilolite affected the uptake of: organic matter 88.69% or by 1.92% (p<0.01), crude protein 86.61% or
by 1.12% (p<0.01), and non nitrogenous extractives 91.41% or by 3.23% (p<0.001) better compared with the
absorption level of females that did not receive this supplement; during pregnancy clinoptilolite had no effects on
nutrient absorption level, whereas during lactation it affected better absorption of: dry matter — 88.78%, or by 5.05%
(p<0.001) and crude ash 32.61%, or by 2.05% (p<0.001) better compared to the nutrients absorption results obtained in
the control group of females .

In the beginning of test, the chemical blood composition and morphological indices were within the normal range;
after 2 month using the clinoptilolite at rest, the females blood contained 66.2 g L™ of total protein, or by 5.58% more,
blood glucose 3.1 mmol L™, or by 16.22% less and 3.8 mmol L of cholesterol, or by 5.00 % less, and calcium — 2.6
mmol L' or by 13.04 % more (p<0.001); the highest levels of protein content in the blood of the females that received
clinoptilolite additive were determined in the middle of the lactation period — 67.2 g L™, or more 5.99 % more
compared to control; the determined glucose and cholesterol levels were lower; total bilirubin was within the normal
range — 7.2 pumol L™ or by 20.00 % higher compared with the control; during the pregnancy, the chemical composition
and morphological indices blood remained within the normal range; during this period, the established blood sugar level
lowest in test group of females was lowest: 3.0 mmol L™.
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Ivadas. Ceolitai yra zZinomi kaip mineraliniai papildai.
Bendra jy formulé - Na,K,C-AlO5:10Si0,-8H,0.
Mineralinés-fizikinés-cheminés ceolity savybés pradétos
nagrinéti 60-aisiais praeito Simtmecio metais. Ceolitai
laikomi Sarminiais  Zemés  hidroaliumosilikatais,
gebandiais absorbuoti ir vykdanéiais jony apykaitg
(Bartko, 1981). Ceolitai plac¢iai naudojami pramonéje,
zemés ikyje, veterinaringje medicinoje, sanitarijoje ir
aplinkos saugoje (Martin-Kleiner et al., 2001).

Daugelyje moksliniy publikacijy nurodoma, kad
klinoptilolitas absorbuoja mikotoksinus; paSarai, édalai,
kuriy sudétyje yra Sio aliumosilikato, pagerina gyviiny
sveikatos biikle, sustiprina imuning sistema (Huwig,
2001; Pavelic et al.,, 2001; Phillips, 1990). Ceolitas
klinoptilolitas dél biologinio poveikio gali buiti sékmingai
naudojamas vakciny gamyboje ir diaréjai gydyti, taip pat
prieS§vézinei terapijai. Gydomosios procediiros su
klinoptilolitu placiai taikomos Sunims, nes padeda
apsisaugoti nuo ivairiy augliy ir visapusiskai leidzia
pagerinti sveikatos bikle, pailgina gyvenimo trukmeg.
Klinoptilolitas stabdo odos vézinius susirgimus, augliy
formavimasi ir juy augimo sparta, blokuoja véziniy lasteliy
plitima.

Natiiralus ceolitas klinoptilolitas su savo gerosiomis
fizikinémis-cheminémis savybémis, pasizymintis
antioksidaciniu  aktyvumu, naudojamas papilduose
zmonéms megamino ir lykopenomino forma (Ivkovic et
al., 2004). Klinoptilolitas salygoja spartesni gyvinuy
augima, vystimasi (Pond et al., 1988), mazina amoniako
toksiskuma organizme (Shurson et al., 1984), turi savybe
absorbuoti kai kuriuos mikotoksinus, ypa¢ aflotoksinus,
dalyvauja organizmo metabolinése reakcijose (Harvey et

al., 1993).
Natiiralus, biologiskai aktyvus ir nepasiZymintis
toksinémis savybémis klinoptilolitas laikomas labai

efektyviu gliukozés absorbentu ir gali buti vartojamas
kaip vaistas cukriniam diabetui gydyti (Rosabal et al.,
1997). Labai gerai zinoma §io aliumosilikato biologiné
savybé — apsauga nuo viduriavimo, todél naudojamas kaip
antidiaréjinis gydomasis papildas, mazinantis
virSkinamojo trakto susirgimus ir mirtinguma (Fuentes et
al., 1997). Laikomas specifiniu imunostimuliatoriumi
(Aikoh et al., 1998; Ueki et al., 1994).

Darbo tikslas — nustatyti klinoptilolito jtaka vokieciy
aviganiy veislés suaugusiy kaliy kraujo morfologiniams
rodikliams, cheminei sudéciai, iSmaty cheminei sudéciai
ir maisto medziagy pasisavinamumui. Darbo naujumas —
pagamintas pirmasis sausas édalas su klinoptilolito
priedu; pirma karta musy Salyje atlikti virSkinamumo
bandymai su suaugusiomis vokiefiy aviganiy veislés
ramybés, Suningumo ir laktacijos biisenos kalémis.

Darbo uzdaviniai: nustatyti édalo ir iSmaty cheming
sudéti, apskaiCiuoti maisto medziagy pasisavinamumo
lygi kaliy organizme, ivertinti kraujo biocheminius ir
morfologinius rodiklius skirtingais fiziologinés biisenos
laikotarpiais.

Tyrimy metodai. Tyrimai atlikti Suny veislyne ir
Jakovo veterinarijos centre. Klinoptilolito jtakai nustatyti
sudarytos dvi suaugusiy vokieciy aviganiy veislés kaliy
grupés, po penkias kiekvienoje. Atrinktos ramybés

busenos kliniskai sveikos, sveriancios 25-30 kilogramy
2—4 mety kalés (Januskevicius, 1992).

Suny kraujas morfologiniams tyrimams i§ venus
safena imtas i mégintuvélius EDTA, o cheminiams
tyrimams — | mégintuvélj be konservanty. Kraujo serumas
gautas krauja laikant kambario temperatiiroje 2 val., tada
stikline lazdele atskiriant nuo mégintuvélio ir
centrifuguojant 10 min. 3000 apsisukimy per minute
greiiu.

Kraujo biocheminiai rodikliai nustatyti automatiniu
biocheminiu  analizatoriumi ,,DIALAB  Autolyzer
20010D-2009* (JAV), morfologiniai kraujo tyrimai
atlikti analizatoriumi MELET SCHLOISING
LABORATORIES (Pranciizija). Kraujas i laboratorija
pristatytas ne véliau kaip per valanda.

Edalo ir i¥maty tyrimus atlikome, apykaitos energijos
kieki, maisto medziagy pasisavinamuma apskai¢iavome
pagal priimtas metodikas (JanuSkevicius ir kt., 2011).

StatistiSkai rezultatus — aritmetinj vidurkj, aritmetinio
vidurkio paklaida, patikimumo kriterijy bei patikimumo
laipsni — nustatéme pagal Stjudento t-testa (Sakalauskas,
1998).

Kaliy laikymo ir priezitros salygos buvo vienodos:
laikytos voljeruose po viena, apsaugotos nuo skersvéjy.
Kalés buvo Seriamos suaugusiy Suny sausu visaveréiu
édalu  ,Nature's protection®, kurio sudétyje buvo
paukstienos milty, ryziy, kukuriizy, zirniy, cukriniy
runkeliy pulpos, sémeny, kukuriizy glitimo, zuvy milty,

kiauSiniy  milteliy, gliukozamino, chondroitino,
monokalciofosfato, cikorijy ir rozmariny ekstrakty bei
priedy.

Analitinés sauso édalo sudedamosios dalys abiems
Suny grupéms buvo vienodos, tik tiriamosios grupés
kaléms i mineralinio priedo sudétj gamybos proceso metu
pridéta 1,5 proc. klinoptilolito: zaliy baltymy — 24 proc.,
zaliy riebaly — 13 proc., zalios lgstelienos — 3,0 proc.
Sauso visavergio édalo energiné verté — 14,72 MJ kg™

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 2008 12 18
Lietuvos Respublikos valstybinés veterinarinés tarnybos
isakymo Nr. B1-639 (,,Valstybés zinios*, 2009 01 22, Nr.
8) ,,.Dél gyviny, skirty eksperimentiniams ir kitiems
mokslo tikslams laikymo, prieziiros ir naudojimo
reikalavimy® taip pat, ES direktyvos 86/609/EEC ir EK
rekomendacijy 2007/526 EC ,Gyviny naudojimas ir
laikymas eksperimentiniais ir kitais tikslais*.

Tyrimy rezultatai. Eksperimento pradzioje, kai kalés
buvo susiskirstytos i grupes, atlikome virSkinamumo
bandyma. Visos kalés buvo Seriamos sausu édalu.
Kontrolinés grupés aviganés per parg suédé vidutiniskai
530,8 g, o tiriamosios — 545,0 g; iSmaty iSskyré
atitinkamai 356,2 g ir 368,5 g.

Tyrimy rezultatai parodé, kad didesnis drégnio kiekis
bandymo pradzioje buvo tiriamyjy kaliy iSmatose.
Sausosios medziagos kontrolinés grupés kaliy iSmatose
nustatyta 22,06+0,14 proc., arba 0,08 proc. daugiau
palyginti su tiriamyjy kaliy iSmatomis. Tiriamyjy kaliy
iSmatose Zaliy peleny nustatyta 6,84+0,10 proc., arba 0,1
proc. daugiau palyginti su kontrolinés grupés kaliy
iSmatomis (p<0,001); zaliy baltymy — 0,23 proc. (p<0,01),
zaliy riebaly — 0,03 proc. (p<0,01) daugiau, Zzalios
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lastelienos — 0,08 proc. (p<0,01), neazotiniy ekstraktiniy
medziagy — 0,36 proc. (p<0,001) maziau palyginti su
kontrolinés grupés. ISmaty energiné verté tiriamosios

grupés kaliy — 3,21 MJ kg, arba 20 kJ Zemesné palyginti
su kontroline grupe.

1 lentelé. ISmaty cheminé sudétis bandymo pradzioje, ramybés biisenoje, Suningumo ir laktacijos viduryje

(proc.)

. Bandymo pradzioje Ramybés biisena Suningumo viduryje Laktacijos viduryje
Maisto T — - . — = . — = — — r
med¥iaga Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji

grupé n=5| grupén=5 |grupén=5| grupén=5 |grupén=5| grupén=5 |grupén=5| grupén=>5
Drégnis |77,94+0,12| 78,02+0,15 |78,34+0,17|76,02+0,05%**|79,22+0,23|76,12+0,17***|78,42+0,19|76,00£0,2 1 ***
i‘;‘f;];ga 22,06+0,14| 21,98+0,09 [21,66+0,17|23,98%+0,05%%%|20,78+0,14|23,88+0,15%**(21,58+0,16(24,000,15%**
Orgaﬂiné skskosk skskosk skskosk
medziaga 15,32+0,16| 15,14+0,13 |15,12+0,11{14,24+0,07 13,44+0,14|14,94+0,09 15,44+0,11{17,74+0,08
;Z>:11;nai 6,74+0,11 |6,84+0,10%**| 6,54+0,05 | 9,74+0,06*** | 7,34+0,08 | 7,94+0,22% |6,14+0,18 | 6,26+0,12
A i | 4582003 | 48120.057% | 4745001 | 48210017 | 44420,11 | 4724011 |3,6620,08| 3,7240,10
i:};alai 0,82+0,07 | 0,85+0,06** | 0,72+0,02 | 0,91+0,02** | 0,68+0,02 | 0,81+0,04** | 0,54+0,03 | 0,61=0,03
iﬂ‘;iena 2,88+0,12 | 2,8040,14%* | 2,58+0,02 | 2,84+0,04%* |2,88+0,02 | 2,94+0,04 |2,72+0,12 | 2,96+0,14
NEM 7,04+0,03 16,68+0,01***| 7,08+0,03 | 5,67+0,01*** | 5,44+0,13 | 7,47+0,11*** | 8,52+0,13 |10,45+0,16***
AE, MJ 3,23 3,21 3,17 3,08 2,86 3,35 3,13 3,56
*p<0,05;** p<0,01; ***p<0,001
120 ~
95.77 89,73
8 87,76 »1195,33

100 83’5583,49 10877 87,2 86,45 88,97

80 -

607 36,88

i 35,55
40 24,612,094
20
0 —
Sausoji Organiné Zalibaltymai  Zaliriebalai Zalia lasteliena Zalipelenai ~ Neazotinés
medZiaga medziaga ekstraktinés
medZiagos
@ Kontroliné O Tiriamoji

1 pav. Kaliy organizmo maisto medziagy pasisavinamumas bandymo pradzioje, proc.

Edalo sausaja ir organine medziaga, Zalius baltymus ir
riebalus geriau pasisavino kontrolinés grupés kalés, zali
pelenai Sios grupés kaliy buvo pasisavinami 24,61+0,18
proc., arba 1,67 proc. geriau (p<0,001); zalia lasteliena
tiriamosios grupés kalés pasisavino 36,88+0,22 proc.,
arba 1,33 proc. (p<0,01), neazotines ekstraktines
medziagas — 89,73+0,12 proc., arba 0,76 proc. (p<0,01)
geriau uz kontrolinés grupés kales (1 pav.).

Pagrindiniai kraujo biocheminiai rodikliai kontrolinés
ir tiriamosios grupés kaliy skyrési labai nezenkliai.

Daugiausia bendry baltymy nustatyta tiriamyju kaliy
kraujo sudétyje laktacijos periodu — 67,241,22 g L™,
maziausias gliukozés kiekis — tiriamosios grupés kaliy
kraujyje Suningumo viduryje — 3,0+0,18 mmol L™

Hemoglobino kiekis kaliy kraujyje atitiko fiziologing
normg: tiriamyjy kaliy kraujyje per visa bandomaji
laikotarpj svyravo nuo 162,8 iki 176,8 g L™, o kontroliniy
—nuo 164,2 iki 170,2 g Lt eritrocity buvo atitinkamai
5,2-7.2 ir 4,9-7,0 10> L"'; leukocity — 8,9-13,5 ir 10,3—

13,310° L.
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2 lentelé. Kaliy kraujo biocheminé ir morfologiné sudétis (bandymo pradzioje, ramybés biisenos, Suningumo ir

laktacijos viduryje)

Parametrai Bandymo pradzioje Ramybés biisena Suningumo viduryje Laktacijos viduryje
Kontroliné | Tiriamoji | Kontroliné | Tiriamoji | Kontroliné | Tiriamoji | Kontroliné | Tiriamoji
grupe n=5 | grupé n=5 | grupé n=5 | grupé n=5 | grupé n=5 | grupé n=5 | grup€ n=5 | grup¢ n=5

Cheminé sudétis

Bendri = | 0070050 | 61.222.11 | 62.721,54 | 66,251.41 | 63.551.04 | 659+1.11 | 6345124 | 67.251.22

baltymai, g L

gﬁ‘(ﬁoiﬁ’ 3,94028 | 4,1+0,32 | 3,7£022 | 3,140,28 | 3,6+0,12 | 3,0+0,18% | 3,8+£0,09 |3,3%0,08%**

Cholesteiolls, | 424035 | 408026 | 404016 | 3.8:026 | 425016 | 402012 | 465011 | 3.8:0.66

rsnlff(ilis"l 70£0,61 | 7,4+0,43 | 6,8£041 | 6,440,223 | 584021 | 540,33 | 6,7£021 | 6,5+0,13

Erlrlllgiﬁf_?as’ 5,140,009 | 5,120,08 | 5240,11 | 52+0,12 | 52+0,10 | 5,6£0,08% | 6,040,12 |7,240,07%%*

If_?l“s’ mmol 5 51005 | 2.6£0,04 | 2.3£0,05 [2,6£0,04%% 2,0£0,05 | 2.2£0,04%%| 2.320.05 | 2,620,06%*

fn(;rsli(i%i L6£0,14 | 1,6+0,08 | 140,12 | 16+0,08 | 120,12 | 130,08 | 140,12 | 1,6+0,08

Morfologiniai rodikliai
geLToglobmas’ 164,244,38 | 162,8+4,11| 170,2£2,37| 176,8+2,10 | 168,2£2,07| 172,8£2,16 | 168,2£1,33 | 171,8£1,10
p - 7]

Eﬂ‘“"“tal 107 7 020,18 | 7.220,17 | 5920,14 | 52£0,16%%| 542024 | 580,16 | 490,14 | 522011

ISSTE‘HOC‘W 250,8+36,69258,2+34,48262,8428,41|1268,2424,12|264,4+18,61/278,2+14,22(258,8+18,41(239,2+ 14,12

Lﬁ“k‘”“al 100 13,340,020 | 13,541,00 | 11,3£0,65 | 9,5+1,05 | 123£0,43 | 10,5125 | 103£035 | 8,9+1,13

g‘;‘:“’ﬁla" 62,2+1,17 | 62,4+1,20 | 63,041,33 | 62,4+1,64 | 69,041,03 | 69,8+1,24 | 68,1+1,33 | 66,1+1,64

;rl(r)‘lfoma" 22,140,449 | 22,3023 | 21,2+1,11 | 20,8+1,10 | 18,2+0,11 | 17,240,30 | 18,2+1,01 | 20,2+2,10

xgg‘”“al’ 424234 | 4,141,442 | 524243 | 54+1,02 | 514223 | 54+1,12 | 52+1,83 | 54+1,22

ll;jr‘z)zcm"ﬁla" 11,243,83 | 11,0£2,12 | 10,2+1,63 | 10,842,02 | 7,0+1,63 | 6,9+1,02 | 82+1,45 | 7,8+2,12

E;Zc"ﬁlal’ 030,03 | 02+0,04 | 0,4+0,03 |0,6+0,04%*| 0,7£0,05 | 0,7£0,07 | 0,3+0,03 |0,5+0,04%*

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Bandymas buvo tgsiamas. Praéjus dviems ménesiams,
visi tyrimai pakartoti. Skirtumas buvo tik toks, kad
tiriamosios grupés kalés su priedu gavo 1,5 proc.
klinoptilolito.

Virskinamumo bandymo metu atlikome suseriamo
édalo ir i8skiriamy iSmaty apskaita. Kaliy édalo sudétis ir
maistiné bei energiné verté nesikeité. Kontrolinés grupés
kalés vidutiniS8kai per para suédé 512,5 g sauso édalo,

(23,98+0,05 proc.). Pastebéta, kad tiriamosios grupés
kaliy iSmatose sumazéjo organinés medZziagos
14,24+0,07 proc., arba 0,88 proc. maziau (p<0,001)
palyginti su kontrole, bet nustatyta daugiau zaliy peleny —
9,74+0,06 proc. (p<0,001). Tiriamosios grupés kaliy
iSmatose zaliy baltymy, riebaly, zalios Iastelienos
nustatyta daugiau, daugiau neazotiniy ekatraktiniy
medziagy buvo kontrolinés grupés kaliy iSmatose —

iSmaty iSskyré 376,4 g; tiriamosios grupés kalés 7,08+0,03 proc., arba 1,41 proc. (p<0,001) (1 lentelé).
atitinkamai — 575,0 g ir 383,5 g. Tiriamosios grupés kalés organing medziaga
Analizuojant iSmaty sudéti, pastebétas padidéjgs pasisavino 88,69+0,27 proc., arba 1,92 proc. (p<0,01),

drégnio kiekis kontrolinés grupés kaliy iSmatose —
78,34+0,17 proc., arba 2,32 proc. daugiau palyginti su
tiriamosios grupés (p<0,001). Tiriamosios grupés kaliu
iSmatose buvo didesnis sausyju medziagy kiekis

zalius baltymus — 86,61+0,23 proc., arba 1,12 proc.,
neazotines ekstraktines medziagas — 91,41+0,08 proc.,
arba 3,23 proc. (p<0,001) geriau uz kontrolinés grupés
aviganes.
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2 pav. Ramybés biisenos kaliy organizmo maisto medziagy pasisavinamumas, proc.

Visy kaliy kraujo biocheminiai rodikliai buvo
panasiis. Daugiau iSrySkéjo bendry baltymy kiekio
skirtumas tarp kontroliniy ir tiriamyjy kaliy: tiriamosios
grupés kaliy kraujyje ju nustatyta 66,2+1,41 g L', arba
5,58 proc. daugiau palyginti su kontrole.

Analizuodami vokieciy aviganiy kraujo morfologinius
rodiklius pastebéjome, kad tiriamosios grupés kaliu
kraujyje 16,0 proc. sumazéjo leukocity kiekis ir sieké 9,5
10° L™'; bazofily $ios grupés $uny kraujyje buvo 0,2 proc.
daugiau palyginti su kontrolinés grupés kaliy kraujo
morfologine sudétimi (p<0,01) (2 lentelé).

Suningumo periodu kontrolinés grupés kalés per parg
sauso édalo ,,Nature’s protection suédé 572,5 g, i§skyre
iSmaty 387,4 g, o tiriamosios grupés — atitinkamai 578,6 g
ir 390,5 g.

Kontrolinés grupés kaliy iSmatos §io bandymo metu
buvo pacios drégniausios. Jose nustatyta 79,22+0,23 proc.
drégnio ir 20,78+0,14 proc. sausosios medziagos, o
tiriamyjy kaliy iSmaty sudétyje atitinkamai 76,12+0,17 ir
23,88+0,15 proc. (p<0,001). Tiriamosios grupés kaliy
iSmatose organinés medziagos buvol4,94+0,09 proc.,
arba 1,50 proc. daugiau (p<0,001) palyginti su kontrole.
Sios grupés kaliy imatose buvo daugiau sudedamuyjy
maisto medziagy. Didziausias skirtumas pastebétas
neazotiniy ekstraktiniy medziagy — 2,03 proc. (p<0,001)
(1 lentelé).

Kalés, kuriy édalas buvo be klinoptilolito priedo,
sausaja medziaga pasisavino 84,37+0,19 proc., arba 2,30
proc. (p<0,001); organing medziagag — 89,17+0,54 proc.,
arba 1,18 proc.; zalius baltymus — 87,48+0,31 proc., arba
0,75 proc.; zalius riebalus — 96,46+0,24 proc., arba 2,67
proc. (p<0,001); zalig lastelieng — 35,00+0,19 proc., arba
1,13 proc. (p<0,05); Zalius pelenus — 17,23+0,18 proc.,
arba 6,52 proc. (p<0,001) ir neazotines ekstraktines
medziagas — 91,63+0,25 proc., arba 3,11 proc. (p<0,001)
geriau palyginti su tiriamosios grupés kalémis. Taigi, §iuo
laikotarpiu klinoptilolitas maisto medziagy
pasisavinamumui jtakos nedaré.

Suningumo periodu kraujo rodikliai labai Zenkliai

nesiskyré nuo kitais eksperimento laikotarpiais atlikty
tyrimy. Tiriamyjy kaliy kraujo sudétyje nustatyta
65,9+1,11¢g L! bendry baltymy, arba 3,78 proc., 5,6+0,08
pmol L bilirubino, arba 7,69 proc. (p<0,05), 2,24+0,04
mmol L7 kalcio, arbal0,00 proc. (p<0,01) daugiau
palyginti su kontrole; 3,0+0,18 mmol L™ gliukozés, arba
16,67 proc. (p<0,05), 4,0+0,12 mmol L'lcholesterolio,
arba 4,76 proc. ir 5,4+0,33 mmol L' Slapalo, arba 6,90
proc. maziau palyginti su kontrole (2 lentelé).

Tiriamyjy kaliy  kraujyje nustatyta daugiau
hemoglobino, eritrocity, trombocity ir leukocity (2
lentelé).

Paskutiniame kaliy stebéjimo etape — laktacijos

viduryje, Suniukams esant neonataliniame laikotarpyje,
taip pat atlikti virSkinamumo bandymas ir sveikatingumo
patikra.

Kontrolinés grupés kalés per para vidutiniSkai suédé
586,8 g sauso édalo, iSskyré 398,2 g iSmaty, o tiriamosios
grupés kalés, kuriy sauso édalo sudétyje buvo
klinoptilolito, atitinkamai 588,4 g ir 380,0 g.

Kaip ankstesniais stebéjimo laikotarpiais, taip ir §iuo
klinoptilolito veikiamos tiriamosios grupés kaliy iSmatos
buvo sausesnés ir maziau dvoké. Sios grupés aviganiy
iSmatose nustatyta 76,00£0,21 proc. drégnio ir
24,00+0,15 proc. sausosios medziagos, o kontrolinés
grupés — 2,42 proc. drégnio daugiau (p<0,001) ir
sausosios medziagos 2,42 proc. maziau palyginti su
tiriamyjy. Kontrolinés grupés kaliy iSmatose nustatyta
15,44+0,11 proc. organinés medziagos, arba 2,30 proc.,
zaliy peleny — 6,14+0,18 proc. (p<0,001), arba 0,12 proc.,
neazotiniy ekstraktiniy medziagy — 8,52+0,13 proc., arba
1,93 proc. (p<0,001) maziau, zaliy baltymy, riebaly ir
zalios lastelienos nustatyta taip pat maziau palyginti su
tiriamosios grupés kaliy iSmaty chemine sudétimi (1
lentelé).

Maisto medziagy pasisavinamumas kontrolinés ir
tiriamosios grupés kaliy skyrési labai nezenkliai. Kalés,
kuriy sausame édale buvo klinoptilolito, kai kurias maisto
medziagas pasisavino geriau: sausoji medZziaga buvo
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pasisavinta 88,78+0,19 proc., arba 5,05 proc. (p<0,001),
zali pelenai — 32,61+0,12 proc., arba 2,05 proc. (p<0,001)
ir nedideliu skirtumu — Zzali baltymai. Maisto medziagu
pasisavinamumui jtaka daré klinoptilolito priedas ir kaliy
fiziologiné bukle.

Bendryjy baltymy tiriamosios grupés kaliy kraujo
sudétyje nustatyta 67,2+1,22 g L1, arba 5,66 proc.
daugiau palyginti su kontrole. Kontrolinés grupés kaliuy
kraujyje nustatyta daugiau gliukozés, cholesterolio bei

Slapalo. Bilirubino tiriamosios grupés Suny kraujo
sudétyje buvo 7,240,07 pmol L', arba 16,77 proc.
daugiau palyginti su kontrole (p<0,001). Kalcio santykis
su fosforu kontrolingje grupéje — 1,64:1,00; tiriamojoje —
1,62:1,00 (2 lentelé).

Morfologiniai kraujo tyrimai rodo, kad kaliy sveikatos
buklé yra gera, né vienas rodiklis nenukrypgs nuo
fiziologinés normos.
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4 pav. Kaliy organizmo maisto medziagy pasisavinamumas laktacijos viduryje, proc.

Rezultaty aptarimas. Ceolitai turi nejprasta savybeg —
i§ organizmo adsorbuoja didelius kiekius vandens.
Klinoptilolito gebé¢jimas adsorbuoti skyscius reiskia 39
proc. padidinti savo mas¢ (Mumpton, 1999; Nagy et al.,
1998). Tyrimy rezultatai tai patvirtina, nes sausas édalas
su klinoptilolito priedu sumazino drégnio kiekj iSmatose.
Kaliy iSmaty sudétyje buvo 76,00-76,12 proc. drégnio, o
kaliy iSmatos, kurios klinoptilolito priedo negavo, buvo

vandeningesnés (78,34—79,22 proc. drégnio) ir labiau
dvoke.

Ceolitai paSaruose padidina gyviiny augimo sparta,
paros priesvori (Fethiere et al., 1994), pagerina gautos
produkcijos kokybe (Eady et al., 1980), sumazina
bakterini uzterStuma (Varel et al., 1987), neutralizuoja
toksines medziagas (Ward et al., 1993).

Priklausomai nuo teigiamo poveikio ir netgi gydomyju
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savybiy, natiiraliis ceolitai gali biiti naudojami racionams
papildyti (Pond et al., 1988; Pond, Mumpton, 1984).
Natiiraliis ceolitai daro jtaka didesniam atrajotojy paros
priesvoriui (Ivan et al., 2001), ériuky kraujo serume
didina kalio kaupimasi (Forouzani et al., 2004), spartina
kiauliy augima (Ward et al., 1991), pagerina viSty pasary
konversija i kiau$iniy produkcija (Fethiere et al., 1994).
Atskiry tyréjy nuomone, veikiamos klinoptilolito maisto
medziagos pasisavinamos geriau, i§ paSary maisto
medziagos pasisavinamos efektyviau, dél to pasiekiami
geresni rodikliai. Atskirais bandymo periodais nustatyta,
kad klinoptilolito priedas kaliy organizme pagerino
atskiry maisto medziagy pasisavinamuma. Ramybés
biisenos kalés organing medziaga pasisavino 88,69 proc.,
neazotines ekstraktines medziagas — 91,41 proc.,
laktacijos metu sausaja medziaga pasisavino 88,78 proc.,
zalius pelenus — 32,61 proc.

Kai kuriy tyréjy (Bailey et al., 2006; Basalan et al.,
2005; FEraslan et al., 2005; Miles, Henry, 2007)
duomenimis, ceolitai ryskiy pokyc¢iy pauksciy kraujo
biocheminei sudéciai nedaré. D. Prulovic” ir kiti tyréjai
(2007), C. Alexopoulos su bendraautoriais (2007), E.
Afriyie-Gyawu su grupe mokslininky (2005), M. Tas su
mokslininkais (2007), taip pat S. Abbes su tyréjais (2006)
nurodo, kad klinoptilolitas gyviiny sveikatai jtakos
nedaré.

M. R. Dwyer su grupe bendradarbiy (1997) ir T.
Kececi su kitais tyréjais (1991) teigia, kad klinoptiloloto
priedas teigiamai veikia kraujo sudéti: reguliuoja
leukocity kieki, didina hemoglobino bei hematokrito
kieki. Misy tyrimy rezultatai parodé, kad klinoptilolitas
turéjo itakos kai kuriems kraujo biocheminiams ir
morfologiniams rodikliams. Skirtingais kaliy fiziologinés
busenos etapais bendras baltymy kiekis buvo didesnis ir
sieké 65,9-67,2 g L', arba 5,10-5,83 proc. daugiau
palyginti su kaliy krauju, kurios §io priedo negavo.
Hemoglobino kiekis padidéjo nezymiai — 171,8-176,8 g
L', o priedo negavusiy kaliy — 168,2-170,2 g L.
Klinoptilolito veikiamas cholesterolio kiekis mazéjo iki
3,8 mmol L™, o gliukozés — iki 3,0 mmol L™

M. R. Dwyer su kitais mokslininkais (1997) nurodo,
kad klinoptilolitas teigiamai veikia makroelementy kalcio
ir fosforo koncentracija kraujyje. Eksperimento metu,
atskirais laikotarpiais, kalcio ir fosforo kiekis nekito.
Kalcio ir fosforo santykis buvo 1,62—1,64:1,00; laktacijos
metu, kai kalés produkavo didelius kiekius pieno, Ca:P =
1,67:1,00 ir 1,69:1,00.

ISvados. I$ gauty tyrimo rezultaty galime Sias iSvadas:

- kaliy, Serty sausu édalu su klinoptilolitu, iSmatos
buvo 2,32-3,10 proc. sausesnés uz kontrolinés grupés
kaliy iSmatas;

- ramybés Dbiisenos kalés, Sertos édalu su
klinoptilolitu, organines medziagas pasisavino 1,92 proc.,
zalius pelenus — 1,12 proc., neazotines ekstraktines
medziagas — 3,23 proc. geriau uz kontrolinés grupés
kales.  Klinoptilolitas  neturéjo  jtakos medziagy
pasisavinamumui Suningumo laikotarpiu. Laktacijos
periodu klinoptilolito prieda gavusios kalés sausgsias
medZziagas pasisavino 5,05 proc., o Zalius pelenus — 2,05
proc. geriau uz kontrolinés grupés kales;

- kaliy, gavusiy klinoptilolita, kraujo serume buvo
daugiau bendryju baltymuy (3,78-5,99 proc.) ir maziau
gliukozés (1520 proc.) bei cholesterolio (5-21 proc.).
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