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Santrauka

Galvijuy odos alerginés reakcijos i tuberkuling specifiSkumas tirtas galviju PPD (angl. protein purified derivative;
cheminémis medZiagomis nusodintas, iSplautas ir resuspenduotas tuberkulinas) ir HCSM (angl. heat concentrated
sinthetic medium; kar&&iu koncentruotas, iSauginty sintetingje terpéje mikobakteriju tuberkulinas) bei pauk&iy HCSM
tuberkuliny skirtingomis dozémis, galviju tuberkuling suleidziant Svirksteliu ir automatiniu injektoriumi, taip pat
vertinant galviju kaklo odos rauk3lés storj injekcijos vietoje.

3,4 % tirty galviju (n=618) turéjo teigiama ir 3,6 % galviju - abejoting reakcijas i galviju tuberkuling. 18tyrus
lyginamojo alerginio tyrimo metodu, 0,3 % galviju reagavo teigiamai, o 3,6 % galviju — abejotinai. Atlikus patologinius
anatominius, histopatologinius ir bakteriologinius tyrimus, galviju tuberkuliozé nenustatyta. Teigiamos odos alerginés
reakcijos buvo klaidingos. Odos aerginés reakcijos i galviju tuberkuling specifiskumas buvo 93,0 %, o lyginamojo
alerginio tyrimo - 96,1 %.

Uzdelsto tipo padidinto jautrumo reakcijos stiprumas nepriklausé nei nuo PPD ar HCSM tuberkuliny dozeés, nel
tuberkulino suleidimo budo. Daugiausiai i galviju tuberkuling reagavo galvijai, kuriy odos rauk3és storis buvo 4 mm
(62,5 % visy teigiamai i tuberkuling reagavusiy galviju).

Raktazodziai: galvijai, odos alerginé reakcija i tuberkulina, specifiSkumas.

SPECIFICITY OF SKIN TUBERCULIN TEST OF BOVINE ANIMALS

Summary. We have examined specificity of intradermal skin reactions test to dose dependent PPD (protein purified
derivative) and HCSM (heat concentrated sinthetic medium) bovine tuberculin and HCSM avian tuberculin injected
intradermaly by syringe and by automatic tuberculin injector. The thickness of the skin at the injection place was
considered.

Tested cattle (n=618) had positive — 3.4 % and inconclusive dermal alergic — 3.6 % reactions to bovine tuberculin.
Comparative tuberculin test showed 0.3 % positive and 3.6 % inconclusive reactions. Postmortem examination,
histopathol ogy and mycobacteriological examination of pathological material confirmed that all positive dermal allergic
reactions to bovine tuberculin were false positive. Specificity of the test to bovine tuberculin was 93.0 %, and
specificity of the comparative intradermal test was 96.1 %.

We have found neither dose dependent differences of the skin allergic reaction to bovine PPD and HCSM
tuberculin, nor differences of the skin alergic reactions at the place of the bovine HCSM tuberculin injection
performed by needle and by automatic tuberculin injector. The skin thickness of the cattle having most positively
reacted to bovine tuberculin (62.5 % positively reacted to bovine tuberculin cattle) was 4 mm.

Keywords: cattle, skin tuberculin test, specificity.

Ivadas. Pagrindinis tuberkuliozés diagnozavimo
metodas galvijams yra alerginis tyrimas, suleidZiant j oda
tuberkuling. Galvijams, uzsikrétusiems mikobakterijomis,
tuberkulino suleidimo vietoje sukeliama uzdelsto tipo
padidinto jautrumo reakcija. Alerginio tyrimo pagalba
gaima iSaiskinti 32-99 % tuberkulioze serganciy galviju
[2, 5, 14, 15]. Alerginio tyrimo i kaklo oda galviju
tuberkulinu specifiSkumas galviju bandose siekia 75,5
96,3 %, jautrumas — 81,9-91,2 %; lyginamojo aerginio
tyrimo specifiSkumas - 88,8 %, jautrumas — 68,6 % [14,
16]. 1&i&kinant galviju bandas, uZsikrétusias
Mycobacterium bovis arba jas priskiriant prie gaviju
bandy, kuriose néra oficialiai tuberkulioze uzsikrétusiy
gavijy, didele reikSme turi aerginio tyrimo
specifiSkumasir jautrumas [16, 17].
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Alerginiy reakciju specifiskumui jtakos gali turéti
alerginio tyrimo vertinimo sistema, tuberkulino
antigeninés savybés, jo suleidimo budas, verSingumas,
laikas, pragjes nuo ankXiau atlikty aerginiy tyrimy,
gyvulio amzius, uzsikrétimas Mycobacterium aviunr
intracellularae ir Mycobacterium paratuberculosis bei
kitomis aplinkoje esanciomis mikobakterijomis, kitos
uzkreciamosios galviju ligos [14, 16].

Galvijy tuberkuliozés nustatymui  naudojamas
tuberkulinas, kurio vienoje dozéje turi buti ne maziau
kaip 2000 veikimo vienety (VV) (25 %) galviju
tuberkulino. Tuberkuliozés likvidavimo kampanijos metu,
gaviju uzsikrétimo mikobakterijomis iSaiskinimui,
rekomenduojama suleisti iki 5000 VV tuberkulino, tatiau
suleidziamo tuberkulino taris negali virdyti 0,2 ml [2, 10].
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Galviju tuberkuliozés patvirtinimui  atliekamas
lyginamasis aerginis tyrimas, suleidZziant galviju ir
pauk&Ciy tuberkulinus | oda, skirtingose kaklo pusése [1,
7,10, 11].

Pastaraisiais metais Lietuvoje vis daugiau iSaiskinama
galvijy, teigiamai ar abejotinai reaguojanciu i gaviju
tuberkuling, taciau, atlikus patologinius morfologinius ir
bakteriologinius tyrimus, galvijy tuberkuliozés diagnozé
nepatvirtinama [18, 19, 20, 21]. Lietuvoje galviju
aerginiam tyrimui daZniausiai naudojamas galviju HCSM
tuberkulinas “Bovitubal”. Kitose Sayse labiau paplites
galviju PPD tuberkulinas, kurio biologinis aktyvumas ir
specifiskumas yra lengviau standartizuojamas [9].
Lyginamajam alerginiam tyrimui Lietuvoje naudojamas
HCSM “Avitubal” pauk&iy tuberkulinas.

Darbo tikslas - nustatyti galviju odos alerginés
reakcijos | tuberkuling specifiSkuma, atsizvelgiant |
gaviju PPD ir HCSM tuberkuliny antigenini aktyvuma,
tuberkulino doze, jo suleidimo bida ir galviju odos stori.

Tyrimy metodai ir salygos. Gaviju tyrima dél
tuberkuliozés atlikti 1998-2000 metais, Ziemos-pavasario
ménesiais Jonavos rgj. Pauliuky ZUB, Varénos raj.
Valkininky ZUB, Lazdijy raj. Kugiany ZUB melZiamy
karviy bandose, kuriose tuberkuliozé nebuvo nustatyta.
I&irti 618 jvairaus amZiaus galvijai. Pirma kartg galvijai
tirti galviju tuberkulinu. Galvijai, turéje teigiama arba
abgjoting reakcija 1 gaviju tuberkuling, pertirti
lyginamojo aerginio tyrimo metodu praéjus ne maziau
kaip 42 dienoms nuo pirmojo aerginio tyrimo jvertinimo
dienos[2, 10].

Teigiamai reagave galvijai buvo paskersti, atliktas
patologinis anatominis skerdienos ir Siy vidaus organy
tyrimas. migdoliniy liauky, kratinplévés, diafragmos,
plaugiy, pazandiniy, antrykliniy, bronchy, tarpusienio,
kepeny, Kklubinés-gaubtinés Zarny pasaito, vidiniy
klubiniy, pavirsiniy kirksnies ir teSmens limfiniy mazguy,
Sirdies, kepeny, bluZnies, kasos, inksty, pilvapléves,
Zarny, teSmens. Patologiniam histologiniam tyrimui
medziaga buvo imama Sviezia i$ pazandiniy, antrykliniy,
bronchy, tarpusienio limfiniy mazgy arba is kity limfiniy
mazguy ar organy, kuriuose buvo pastebéti pokyciai,
bidingi tuberkuliozei, fiksuota 10 % neutraliu formalino
tirpalu, plauta vandeniu, dehidratuota vis didesnés
koncentracijos etilo alkoholiu, ilietai parafing ir pjaustyta
roginiu mikrotomu. Histologiniai pjaviai  daZyti
hematoksilinu ir eozinu ir Cylio-Nilseno metodu.

Bakteriologiniai patologinés medZiagos tyrimai atlikti
Nacionalinéje  veterinarijos ir Kauno  apskrities
veterinarijos laboratorijose. Bakteriologiniams tyrimams
patologiné medZiaga imta Sviezia is$ limfiniy mazguy arba
badinga pakitusiy vidaus organy, taip pat tirti
paZandiniai, antrykliniai, bronchy, tarpusienio, kepeny,
teSmens ir klubinés-gaubtinés Zarny pasaito limfiniai
mazgai. Bakterioskopiniam tyrimui tepinéliai  daZyti
Cylio-Nilseno  metodu.  Bakteriologiniam  tyrimui

patologing medziaga smulkinta, trinta, veikta 6 % sieros
ragstimi, filtruota, centrifuguotair sétai Stonebrink terpe.

Galvijuy odos aerginis tyrimas atliktas galviju PPD
(30000 VV/ml) ar HCSM “Bovitubal” (25000 VV/ml) bei
pauks¢iy ~ HCSM  “Avituba” (28000 VV/mI)
tuberkulinais.

Tuberkulinizacija atlikta trumpa adata, prijungta prie
1 ar 2 ml talpos Svirk3telio, ir automatiniu injektoriumi.
Tuberkulinas suleistas | oda viduriniame kaklo tre¢dalyje.
Atliekant lyginamaja tuberkulinizacija, tuberkulinai buvo
leidZziami | skirtingas kaklo puses. Injekcijos vietoje
nukirpus plaukus, kutimetru iSmatuotas odos raukdés
storis, oda dezinfekuota 70 % etilo spiritu. Teisingai
suleidus tuberkuling i oda, joje susidaré Zzirnio dydzio
iSkilimas. Vietiné odos reakcija i tuberkuling tirta pragjus
72+2 valandoms nuo tuberkulino suleidimo, apZiarint,
pal puojant, matuojant odos raukslés stori kutimetru [10].

Odos derginé reakcija i tuberkuling vertinta pagal
“Galviju  tuberkuliozés  kontrolés  reikalavimus’,
patvirtintus LR VMVT Direktoriaus jsakymu 2000 09 18
Nr. 242 [10].

Alerginés reakcijos i tuberkuling specifiSkumo
tyrimas. Specifiskumas, tai odos aerginio tyrimo metodo
galimybé (procentais) nustatyti M.bovis neuzsikrétusius
galvijus. Odos aderginés reakcijos i tuberkuling
specifiskumg tyréeme galviju tuberkulioze neapimtose
galvijuy bandose.

Specifiskumas % = Ax100/A+B, kur:

A —galvijuy skaicius, turéjusiy neigiama reakcija;

B — galviju skai¢ius, turéjusiy klaidinga teigiama
reakcija [16].

Tyrimy rezultatai. Galviju tuberkulinu istyrus 618
galvijy, 3,4 % karviy turéjo teigiama ir 3,6 % - abejoting
reakcija. Odos aerginio tyrimo specifiskumas buvo 93,0
%.

Atlikus lyginamaji odos aergini tyrima (galviju
HCSM 0,2 ml ir pauk&iy HCSM 0,1 ml), nustatyta, kad
28 % karviy odos raukslé galviju tuberkulino suleidimo
vietoje buvo 1-2 mm, 23 % - 2-4 mmir 5 % karviy- 4 mm
ir storesné nei pauk&iy tuberkulino suleidimo vietoje. 26
% karviy odos raukslé buvo 1-2 mm, 2% - 2-4 mmir 9 %
karviy - 4 mm ir storesné pauk&iy tuberkulino suleidimo
vietoje nel galviju tuberkulino suleidimo vietoje. 7 %
karviy odos rauk3és sustoréjimas paukSeiy ir galviju
tuberkuliny suleidimo vietoje buvo vienodas (1 lentel¢).
Lyginamojo aerginio tyrimo specifiSkumas buvo 96,1 %.

Atlikus galvijy, teigiamai reagavusiy | gaviju
tuberkulina, skerdienos ir vidaus organy
patomorfologinius ir bakteriologinius tyrimus galviju
tuberkuliozé nenustatyta.

1 lentelé. Lyginamojo alerginio (galvijy HCSM 0,2 ml ir paukstiy HCSM 0,1 ml tuberkulinais) tyrimo

rezultatai (n=43)

| Rodikliai |

QOdos raukslés storio skirtumas (mm) |

Karviy skaicius (%) |

43
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Galvijy tuberkulinas Pauksciy tuberkulinas
Teigiamareakcija 4ir storesné - 2(5)
Abejotinareakcija 2-4 - 10 (23)
Abejotinareakcija 1-2 - 12 (28)
Neigiamareakcija Vienodo storio Vienodo storio 3(7)
Neigiama reakcija - 1-2 11 (26)
Neigiama reakcija - 2-4 1(2)
Neigiamareakcija - 4 ir storesné 4(9)

Jonavos rgj. Pauliuky ZUB ir Lazdijy raj. Kugiany
ZUB melZiamy Kkarviy fermose atlikus lyginamaji odos
alergini tyrima dél tuberkuliozés skirtingais tuberkulinais
ir skirtingomis ju dozémis, nustatéme:

- tiriant galvijus (n=14) galvijy PPD (0,2 ml) ir
paukstiy HCSM (0,2 ml) tuberkulinais 21,4 % karviu
nustatyta abejotina reakcija (odos rauksé 1-3 mm
storesné galviju tuberkulino suleidimo vietoje) ir 78,6 %
karviy neigiamareakcija, iSju 21,4 % karviy odos raukslé
1-9 mm buvo storesné pauk&eiy tuberkulino suleidimo
vietoje;

- tiriant galvijus (n=24) galvijy PPD (0,2 ml) ir
pauk&iy HCSM (0,1 ml) tuberkulinais 1 karvei oda
galviju ir paukstiy tuberkulino suleidimo vietoje buvo
sustoréjusi 3 mm, 23 galvijai nereagavo i tuberkulinus;

- tiriant galvijus (n=10) galvijy PPD (0,1 ml) ir
pauk&iy HCSM (0,2 ml) tuberkulinais, visos karvés
reagavo neigiamai, 60 % karviy odos rauk3dé buvo 1-6
mm storesné pauksSiy tuberkulino suleidimo vietoje, o 40
% galviju nereagavo i tuberkulinus;

- tiriant galvijus (n=10) galvijy HCSM (0,2 ml) ir
paukstiy HCSM (0,2 ml) tuberkulinais, vienai karvei
nustatyta abejotina reakcija (odos rauk3é galviju
tuberkulino suleidimo vietoje buvo 3 mm storesné nel
pauksEiy tuberkulino suleidimo vietoje); 90 % karviy
reagavo neigiamai (vienai karvei odos storis paukseiy
tuberkulino suleidimo vietoje buvo 5 mm storesnis nei
gaviju tuberkulino suleidimo vietoje, o 8 galvija
nereagavo i tuberkulinus);

- tiriant galvijus (n=40) galvijy PPD (0,1 ml) ir
paukstiy HCSM (0,1 ml) tuberkulinais 7 karvéms
nustatyta abejotina reakcija (5 karvéms odos raukdeé
galvijy tuberkulino suleidimo vietoje buvo 2-4 mm ir 2
karvéms 1-2 mm storesné nel odos raukdlé pauksEiy
tuberkulino suleidimo vietoje); 33 karvés reagavo
neigiamai (vienai karvel odos rauk8lés storis paukseiy
tuberkulino suleidimo vietoje buvo 2-4 mm, 8 karvéms 1-
2 mm storesné uZ odos raukSle galviju tuberkulino
suleidimo vietoje); 23 galvijai nereagavo i tuberkulinus (2
lentel¢).

2 lentelé. Galvijy lyginamojo alerginio (galvijy PPD 0,1 ml ir paukstiy HCSM 0,1 ml tuberkulinais) tyrimo

rezultatai (n=40)

Rodikliai Qdos raukslés storio skirtumas (mm) Karviy skaicius (%)
Galvijy tuberkulinas Paukstiy tuberkulinas
Abgjotina reskcija 2-4 - 5(12,5)
Abejotinareakcija 1-2 - 2(5)
Neigiamareakcija Vienodo storio Vienodo storio 1(2,5)
Neigiama reakcija - 1-2 8 (20,0)
Neigiamareakcija - 2-4 1(2,5)
Nereagavo - - 23 (57,5)

Odos alerginés reakcijos jautrumo galvijy PPD ir
HCSM tuberkulinamstyrimai

Galvijus istyrus galvijy PPD 0,1 ml ir PPD 0,2 ml
tuberkulinais (n=46), PPD 0,2 ml ir HCSM 0,2 ml
tuberkulinais (n=52), alerginé reakcija i tuberkulinus
nenustatyta.

Galvijus istyrus galvijy PPD 0,1 ml ir HCSM 0,2 mi
tuberkulinais (n=100), 19 karviy reagavo i tuberkulinus.
9 karvéms (47,4 %) odos aerginé reakcija buvo vienoda.
Penkioms karvéms (26,3 %) buvo nustatyta didesné
reakcija i galviju PPD tuberkulina, iS5 ju vienai karvei
suleidimo vietoje oda buvo 1 mm, o 4 karvéms - 2 mm
storesné nei HCSM tuberkulino suleidimo vietoje. Kitoms
penkioms karvéms (26,3 %) didesné¢ reakcija buvo
nustatyta i HCSM tuberkuling, iS ju dviem karvéms
HCSM tuberkulino suleidimo vietoje odos raukslé buvo 1
mm, vienai 2 mm, vienai 3 mm ir vienai 4 mm storesné

44

nei PPD tuberkulino suleidimo vietoje. 81 galvijas
nereagavo i tuberkulina.

Tuberkulino suleidimo Svirksteliu ir automatiniu
injektoriumi lyginamigji tyrimai

I&tyrus 68 karves, kurioms HCSM 0,2 ml tuberkulinas
i viena kaklo puse buvo leidZiamas virk&teliu, o i kita
automatiniu injektoriumi. 3 (4,4 %) karviy odos raukslé
tuberkulino suleidimo Svirk3teliu vietoje buvo 1-2 mm
storesné nei  odos raukdé tuberkulino suleidimo
automatiniu injektoriumi vietoje. 3 karvéms odos raukslé
buvo vienodai sustoréjusi tuberkuling suleidimo
Svirksteliu ir automatiniu injektoriumi vietose. 62 galvijai
reakcijosi galviju tuberkuling neturéjo.

Galvijy kaklo odos raukslés storio jtakos alerginio
tyrimo rezultatams

Jonavos raj. Pauliuky ZUB ir Lazdijy raj. Kugiting
ZUB fermose galvijy kaklo odos rauk3és storis buvo nuo
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3 iki 9 mm. Daugiausiai i galviju tuberkulinag reagavo
galvijai, kuriy odos raukdés storis buvo 4 mm (10 galvijy

arba 62,5 % reagavusiy i tuberkuling galviju) (3 lentel¢).

3 lentelé. Galvijy kaklo odos raukslés storisir alerginio tyrimo rezultatai (n=251)

Odos rauk8lés storis (mm) 3 4

5 6 7 8 9

Bendras tirty galviju skai¢ius (%) 9(3,6) 72 (28,7)

95(37,8) | 44(75) | 16(64) | 14(56) | 1(04)

Reagavusiy i galviju tuberkuling galviju | 1(6,2) 10 (62,5)
skaicius (%)

3(187) | 162 |[1(62 |0(00 |0(00

Aptarimas ir iSvados. Nuo 1994 mety Lietuvoje
galvijy, teigiamai reaguojanciy i galviju tuberkulina,
skai¢ius Zenklia padidéjo. 1994 metais nustatyta 351
galvijas (odos aerginés reakcijos i tuberkuling
specifiskumas — 99,9 %), teigiamai reagaves i galviju
tuberkuling, kai tuo tarpu 1999 metais - jau 2496 galvijai
(odos alerginés reakcijos i tuberkuling specifiskumas 99,6
%), nors gaviju tuberkuliozé patomorfologiskai ir
bakteriologiskai buvo patvirtinta tik keliais atveais
(Radviliskio rajone, 3 Zidiniai). 2000 metais teigiamai
reagavo 1525 galvija (odos aerginés reakcijos i
tuberkuling specifiSkumas — 99,7 %), galviju tuberkuliozé
buvo patvirtinta 2 karvéms [18, 19, 20, 21]. Teigiamai |
gaviju tuberkuling reagave galvijai yra skerdziami
nelaukiant kartotinio alerginio tyrimo arba po kartotinio
derginio tyrimo gavijuy tuberkulinu, gavus teigiama
reakcija.

Atlikus 618 galvijy aerginj tyrima 3,4 % tirty galviju
turéjo teigiama ir 3,6 % galviju - abegjoting reakcijas i
galviju tuberkulina. Alerginio tyrimo specifiSkumas buvo
93,0 %. Atlike lyginamaji odos aerginj tyrima galviju
HCSM 0,2 ml ir paukXiy HCSM 0,1 ml (n=43)
tuberkulinais, nustat¢éme, kad 56 % karviy buvo
nustatytas didesnis jautrumas i galviju tuberkulina, 37 % -
1 pauk&iuy tuberkulina, 7 % karviu rezultatai buvo
vienodi. Tagiau pagal lyginamojo odos alerginio tyrimo
vertinimo schema tik 2 (5 %) karvéems buvo nustatyta
teigiama, 22 (51 %) karvéms buvo nustatyta abejotina ir
19 (44 %) karviy — neigiama reakcija. Lyginamojo
derginio tyrimo specifiskumas — 96,1 %. Lyginamasis
aerginis tyrimas yra pagrindinis tyrimo metodas siekiant
ivertinti bandos sveikatinguma dél tuberkuliozés[9, 16].

Odos alerginés reakcijos i tuberkuling specifiskumas
skiriasi galviju bandose ar rgjonuose, nes tam jtakos gali
turéti  galviju uzsikrétimas Mycobacterium —avium-
intracellulare ar  kitomis, aplinkoje  esanciomis
mikobakterijomis, kurios jjautrina gyvulio organizma. Tai
galéjo buti klaidingy reakciju i tuberkuling prieZastimi
[16]. Atlikus karviy, turéjusiy teigiama reakcija i galviju
tuberkulina pirmojo odos aerginio tyrimo metu,
patomorfologinius  ir bakteriologinius  tyrimus,
tuberkuliozé nebuvo patvirtinta. Atliekant kartotinj
alergini tyrima, gyvuliams, reagavusiems teigiamai arba
abgjotina | galviju tuberkuling, ypat tuose tkiuose,
kuriuose ankstiau galviju tuberkuliozé nebuvo patvirtinta,
tikdinga baty atlikti lyginamaji odos alergini tyrima
galviju ir pauk&iy tuberkulinais.

Atliekant galviju lyginamaji odos aergini tyrima
galvijy PPD ir HCSM bei pauk&iy HCSM skirtingomis

tuberkuling dozemis, nustatyta, kad suleidZiamo i oda
tuberkulino kiekis, jo antigeninis aktyvumas ir odos storis
neturéjo jtakos odos aerginés reakcijos i tuberkuling
specifiskumui. LeidZiant maksimalia PPD tuberkulino
doz¢ (0,2 ml), rezultatai nesiskyré nuo rezultaty, gauty
atlikus aergini tyrima PPD 0,1 ml ir HCSM 0,2 ml.
Todél, laikantis galviju tuberkuliozés kontrolés
reikalavimy,  galviju  tuberkuliozés  likvidavimo
kampanijos metu, sSiekiant iSaiskinti  galvijus,
uzsikrétusius tuberkulioze, galima baty leisti didesne
tuberkulino doze [10].

Tadiau, atlikus jtariamy tuberkulioze 19 galviju
lyginamaji alergini tyrima PPD 0,1 ml ir HCSM 0,2 ml
galviju tuberkulinais, 5 (26,3 %) galvijams buvo nustatyta
didesn¢ reakcija i PPD tuberkuling, o 5 (26,3 %)
galvijams - { HCSM tuberkulina, o likusiems 9 (47,4 %)
galvijams odos alerginés reakcijos buvo vienodos.
Didesn¢ alerginé reakcija i PPD tuberkuling galéjo biti
todel, kad buvo leidZziama 0,1 ml, kuriame buvo 3000
VV, o HCSM tuberkulino buvo leidZziama 0,2 ml,
kuriame buvo 5000 VV. Reakcija i HCSM tuberkuling
galéjo bati didesné, nes buvo leidziama didesné
tuberkulino dozé. PPD tuberkulino biologinis aktyvumas
ir specifiskumas yra lengviau standartizuojamas, be to,
leidZiamo tuberkulino kiekis yra dvigubai maZzesnis.

Atlikus lyginamuosius tyrimus suleidZziant HCSM 0,2
ml tuberkulino su Svirksteliu ir automatiniu injektoriumi,
nustatyta, kad 91,2 % tirty karviu neturéjo reakciju i
tuberkulinus. 8,8 % turéjo teigiamg arba abejoting
reakcija, i$ju 50 % karviy rezultatai buvo vienodi, o kitos
50 % karviy turéjo didesne reakcija i galviju tuberkulina,
suleista Svirkdteliu. Siy rezultaty paklaidos prieZastimi
galéjo bati tikslesnis tuberkulino suleidimas | oda
Svirksteliu negu automatiniu injektoriumi, o taip pat tam
itakos galéjo turéti galviju odos storio skirtumai.
Leidziant Svirksteliu, galima kontroliuoti tuberkulino
suleidimo kokybe.
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