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KRAUJO SUDETIES IR LEUKOCITY FORMULES POKY CIAI
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Santrauka. Toksoplazmoze — tai plagiai paplitusi Zmoniy ir gyvuliy liga. Sio darbo tikslas — nustatyti toksoplazmy
itaka triusiy kraujo rodikliams. Eksperimentas atliktas su aStuoniais triusiais, kurie buvo suskirstyti i dvi grupes
(kontroline ir bandomaja) po keturis kiekvienoje. Bandomiesiems triuSiams i poodj suleista Toxoplasma gondii
parazitais uzsikrétusiy peliy galvos smegeny suspensijos, atskiestos santykiu 1:3. Abigjy grupiu triusiy kraujo rodikliai
vertinti priesS triuSiy uzkrétima ir pragjus 30 dieny po jo. EksperimentiSkai toksoplazmomis uzkrésty triuSiy kraujyje
komplemento sujungimo reakcija aptikta toksoplazmy antikiiny. Toksoplazmomis uzkrésty triusiy kraujyje, palyginti su
kontroline grupe, 13,19 % (0,01<p<0,05) sumaz¢jo eritrocity ir 31,37 % (0,01<p<0,05) padaugéjo leukocity. Be to,
bandomosios grupeés triusiy kraujyje, palyginti su kontroline grupe, 3,95% (p>0,05) buvo maZziau eritrocity ir 8,27 %
(0,01<p<0,05) daugiau leukocity. Ivertinus abigjy grupiu triusiy leukocity formule, paaiskéjo, kad toksoplazmomis
uzkréstiems triuSiams buvo eozinopenija, ju kraujyje buvo jauny neutrofily ir 31,43 % maZiau (0,01<p<0,05) neutrofily
segmentuotais branduoliais.

Raktazodziai: toksoplazmoze, triuSiai, kraujo tyrimas, kraujo sudétis, leukocity formulé.

EFFECT OF TOXOPLASMA GONDII ON HEAMATOLOGICAL VALUEAND
LEUCOCYTIC FORMULA OF EXPERIMENTALLY INFECTED RABBITS

Summary. Toxoplasmosis —is the world-wide human and animal disease. The specific aim of our work was to
determine the effect of Toxoplasma gondii on haematological values. Eight rabbits were divided into two groups. Four
rabbits subcutaneously were inoculated with mice brain 1:3 suspension prepared from Toxoplasma gondii infected
mice. Four noninfected rabbits were used as a control. The haematological value of rabbits from both groups were
determined in the beginning of the experiment and 30 days after inoculation. Antibodies against Toxoplasma gondii
were found in the blood experimentally infected rabbits using Complement Fixation Test.

Lower values of erythrocytes [13,19 % (0,01<P<0,05)] and higher values of leukocytes [(31,37 % (0,01<P<0,05)]
were determined in peripheral blood of Toxoplasma gondii infected rabbits in comparison to the corresponding values
of the same rabbits in the beginning of the experiment prior to Toxoplasma gondii inoculation. Lower values of
erythrocytes [3,95 % (P>0,05)] and higher values of leukocytes [8,27 % (0,01<P<0,05)] were determined in peripheral
blood of Toxoplasma gondii infected rabbits in comparison to the corresponding values of control rabbits

Appearance of young forms neuthrophils, lower values of segmented neutrophils [31,43 % (0,01<P<0,05)] and also
eosinopenia were determined in peripheral blood of Toxoplasma gondii infected rabbits blood in comparison to
corresponding values of control rabbits group.

Keywords: toxoplasmosis,rabbits, haematological test, haematological value, leukocytic formula.

Ivadas. Toksoplazmoze daznai serga daugelis Darbo tiksas - nustatyti, kaip pasikeicia

Sltakraujy gyviany, kartu ir Zmogus [1]. Sia ligai
diagnozuoti daugeliu atveju gana svarbis yra kraujo
tyrimai. Ivairiomis serologinémis reakcijomis
toksoplazmomis uZsikrétusiyjy  kraujyje aptinkama
specifiniy antikiny.

Taciau kiti kraujo tyrimai daznai padeda ne tik
nustatyti ligos diagnoze, bet ir atskleisti Slaptus
patologinius procesus gyvulio organizme, diferencijuoti
stebéti ligos eiga ir gydymo veiksminguma, nustatyti
prognoze, vertinti atskiry organy bukle [3]. Kraujo
tyrimai tinkami ir gyvuliy toksoplazmozei diagnozuoti [2,
6].

eksperimentiskai Toxoplasma gondii cistomis, gautomis
iS laboratoriniy peliuy smegeny, uZkrésty triudiy
morfologiné kraujo sudétisir leukocity formulé.

Tyrimo metodai ir salygos. Bandymui atrinkti 8
serologiskai neigiamai i toksoplazmozés antigena reagave
neveidiniai, 2,5-3 kg sveriantys triusia. Anaogy
principu (paga veidle, Iyti, amZiy, Srimo ir laikymo
salygas) atrinkti  triuSiai  suskirstyti i dvi grupes
(kontroline ir bandomaja) po keturis kiekvienoje. Visy
triusiy iSmatos istirtos Fiuleborno metodu. Keturiy triuSiy
iSmatose buvo pavieniy kokcidijy, todél 5 dienas iS eilés
visems trius§iams su geriamuoju vandeniu duota
Kokzidionol N preparato. Pra¢jus 5 dienoms po
paskutinés duotos preparato dozés, iSmatos dar karta
parazitologiskai i&tirtos. Né viename méginyje kokcidiju
neaptikta.

Po to keturi bandomigji triusia buvo uZkresti
toksoplazmomis. UZkratui naudota Toxoplasma gondii
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uzsikrétusiy peliy galvos smegenu suspensija, santykiu
1:3 atskiesta steriliu fiziologiniu tirpalu, i kurj pridéta po
1 mg streptomicino ir 100000 VV (veikimo vienety)
penicilino 1 ml suspensijos. Triusiams i poodi ties
mentémis iS abigjy Sony suleista po 2,5 ml suspensijos.
Kontrolinés grupés triuSiams viskas atlikta analogiskai,
tik suleista neuzkresty peliy galvos smegeny suspensijos.
Kad buty jsitikinta, ar triusiy kraujyje néra toksoplazmy
antikiny, ju kraujas istirtas komplemento sujungimo
reakcija (KSR). Toxoplasma gondii cisty ieSkota peliu
smegeny natyvinius tepinélius tiriant mikroskopu,
matoma vaizda padidinus 100 ir 400 karty.

TriuSiy kraujo sudéties pokyciams jvertinti ju kraujas
tirtas prieS uzkrétima ir pragjus 30 dieny po jo.
Hemoglobino (Hb) kiekis kraujyje tirtas Salio badu,
eritrocitai ir leukocitai skaiciuoti Gorigjevo kamera
Tepinéli nudazius Romanovskio-Gimzos badu, jvertintas
atskiry leukocity grupiuy santykis (leukograma). Gauti
rezultatai apdoroti variacinés statistikos metodais
kompiuterine Grapth Pad PRISM programa, pritaikyta
moksliniy duomeny analizei. Apskaic¢iuoti bandomuyjy ir
kontroliniy grupiu duomenu vidurkiai (X), vidurkiy
paklaidos (+ Sx) ir vidurkiy skirtumo patikimumo
koeficientas (ty). Pagal tai nustatytas vidurkiy skirtumo
grupése ir tarp grupiy patikimumo tikimybés laipsnis (p).
Patikimi vidurkiy tikimybés laipsniai yra 0,01<p<0,05;
0,01<p<0,001 ir p<0,001.

Tyrimo rezultatai. PrieS eksperimenta visy triusiy
kraujo seruma i&tyrus komplemento sujungimo Saltyje
(KSR) reakcija, specifiniy toksoplazmy  antiktiny
neaptikta. Po uzkrétimo pragjus 30 dieny, visy
bandomosios grupés triuSiy kraujyje atsirado Sy
antikany. Jy titrai jvairavo nuo 1:160 iki 1: 640 (dvigju
triuSiy titra buvo 1:320, o kity —1:160 ir 1:640).
Kontrolinés grupés triusiy kraujyje KSR metodu
toksoplazmy antikainy neaptikta.

Palyginti su leidziamomis didziausiomis fiziologinés
normos ribomis [3,9], prieS eksperimenta bandomosios ir
kontrolinés grupés triuSiy kraujyje buvo padidéjes
hemoglobino kiekis ir sumazéjes eritrocity skaicius.

Bandomosios grupés triuSiy kraujyje hemoglobino
buvo 162,0+3,16 g/l, kontrolinés grupés — 135,0+12,56
g/l, o eritrocity skaigius — atitinkamai 3,65+0,12 pl/ 10%/I
ir 3,29+0,22 pl/ 10%/1 (1 lentelé).

Po uzkrétimo pragjus 30 pary, hemoglobino kiekis
bandomosios grupés triusiy kraujyje buvo 0,3 % didesnis
negu kontrolinés grupés triusiy kraujyje (2 lentelé).
Palyginti su pradiniais duomenimis, uzkrésty triusiy
kraujyje hemoglobino kiekis sumazéjo 154 %
(kiekvienos grupés ir tarpgrupiniai rezultatai nepatikimi —
p>0,05).

1lentelé. Triudiy kraujo rodikliai prieSuzkrétima toksoplazmomis

Kraujo rodikliy kiekiai
bandomosios grupés kontrolinés grupés
TriuSiai Hemoglobino Eritrocity Leukaocity Hemoglobino Eritrocity L eukocity
(g/l) (mkl/ 10%/1) (ul, 10%1) (g/l) (mkl, 10™/1) (ul, 10%1)
1 164 3,39 8,0 114 3,8 5,0
2 170 3,88 7,9 120 3,08 6,0
3 158 3,82 75 136 2,79 10,3
4 156 3,50 12,1 170 3,51 9,1
Xvis, 162,0+£3,16 3,65+0,12 8,87+1,08 135,0+12,56 3,29+0,22 6,60+0,88
2 lentelé. TriuSiy kraujo rodikliai praéjus 30 d po uzkrétimo toksoplazmomis
Kraujo rodikliy kiekiai
bandomosios grupés kontrolinés grupés
TriuSiai Hemoglobino Eritrocity Leukaocity Hemoglobino Eritrocity L eukocity
(g/l) (mkl/ 10%/1) (ul, 10%1) (g/l) (mkl, 10™/1) (ul, 10%1)
1 140 3,0 8,6 154 3,32 53
2 168 3,15 111 120 2,71 6,6
3 146 33 10,6 174 2,65 6,3
4 184 32 84 188 3,85 8,4
Xvis, 159,5+10,14 3,16+0,06 9,69+0,7 159,0+14,75 3,13+0,28 7,65+1,09

Atskiry grupiy triuSiy kraujyje eritrocity skaicius
beveik nesiskyré. Bandomosios grupés triuSiy kraujyje
eritrocity buvo 3,13+0,06 ul/ 10", o kontrolinés-
3,13+0,28 pl/ 10"/ (p>0,05). Palyginti su pradiniais
duomenimis, bandomosios grupés triuSiy kraujyje
eritrocity skai¢ius sumazéjo 13,19 % (0,01<p<0,05), o
kontrolinés grupés triusiy kraujyje — 3,95% (p>0,05).
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Palyginti su kontroline grupe, bandomosios grupés
triuSiy kraujyje leukocity padaugéjo 31,37 %, o palyginti
su pradiniais duomenimis, — 8,27 % (tarpgrupiniy
rezultaty patikimumas — 0,01<p<0,05, o kiekvienos
grupés rezultaty — 0,01<p<0,05). Kontrolinés grupés
triuSiy Sisrodiklis beveik nepakito.
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3lentelé. TriuSiy kraujo leukocity formulé prieS uzkrétimg toksoplazmomis

Kraujo leukocity formulé

3 bandomaji grupeé kontroliné grupe

2 Neutrofilai Neutrofilai

F|B| E M J L | s Li | Mo | B E M J L | s Li Mo
1. | 14 1 - - 4 20 55 6 5 2 - 1 1 13 72 6
2. 3 4 - - 4 21 67 1 2 3 - - 3 27 62 3
3. 3 - - - - 50 40 7 8 1 - - 3 21 65 2
4. 6 - - - 2 30 56 6 6 1 - - 3 50 29 11

3|8 B |18 |3 |8 |8 ¥ 218 |8 |5 |5
vl | o =) © w0 ) ) =) =) =) ~ @ =)
=188 | | |8 |4 08 (8 | |8 |3 |& 3
5/ 3|8 R I S > |8 | R & |8 |R |2 ®
S O | o & o) Lo i o 3\ R— ) o3
Pastaba.* Pseudoezinofilai (specialigji granuliocitai)
4 lentelé. TriuSiy leukocitiné formulé, praéjus 30 pary po uzkrétimo toksoplazmomis
Kraujo leukocity formulé

o] bandomoji grupe kontroliné grupe

3 Neutrofilai Neutrofilai

= | B E M J L* S Li Mo B E M J L* S Li Mo
1 [13] 1 - - 9 [ 30 |44 3 [ 31 - - 7 | 46 | 40 |3
2 4 - - 2 10 44 | 38 2 2 1 - - 14 55 20 8
3 2 - - - 1 40 | 54 3 5 - - - 8 53 31 3
4 7 - - - 4 17 | 66 6 6 3 - - 6 44 39 2
s S Q B |8 |2 |32 (8 |8 |5 8 |8 | & o
21| o S |od |9 |¢ |9 | | g o |« 5 o
58| 8 & E |v | g | & & N ' ' 5 |8 |3 &
3| 0| 0 S N = S S © ~ s & S
S| o |o = © S el < < i o6 2 S <

Pastaba. * Pseudoezinofilai (specialigji granuliocitai)

Monocitai

Limfocitai

Segmentuoti ]

Lazdeliniai
Jauni neutrofilai |
Mielocitai
Eozinofilai

Bazofilai

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Atskiry leukocity risiy skaicius, %

O Prie$ uzkrétimg EPo uzkrétimo

1 pav. Uzkr ésty toksoplazmomistriusiy kraujo leukocity formulés pokydiai
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Analizuojant atskiry leukocity grupiy santyki,
nustatyta, kad, palyginti su fiziologine norma [3,9], prieS
eksperimenta  kontroliniy ir bandomyju grupiu triusiy
kraujyje buvo daugiau bazofily ir monocity, maZiau
lazdeliniy ir segmentuotyju neutrofily. Abigju grupiu
triuSiy Sierodikliai buvo panasis (3 lentelé).

Po 30 pary uZkrésty triusiy kraujyje bazofily buvo
38,46 % daugiau negu kontrolinés grupés triusiy kraujyje
(4 lentel¢). Tagiau palyginti su pirminiais duomenimis, jis
nesiskyré, nors kontrolinés grupés triusiy kraujyje
bazofily sumazéjo 20 % (1 pav.). Kiekvienos grupés ir
tarpgrupiniy rezultaty skirtumai nepatikimi - p>0,05.

Uzkrésty triuSiy kraujyje, palyginti su kontroline
grupe, eozinofily buvo 85,03 % maziau, o payginti su
pradiniais duomenimis, 60 % maZziau (p>0,05).
Kontrolinés grupés triuSiy kraujyje eksperimento
laikotarpiu  eozinofily  skai¢ius nepakito. Trims
bandomosios grupés triuSiams ir vienam kontrolinés
grupés triudiui nustatyta eozinopenija. Mielocity tiek
bandomosios, tiek kontrolinés grupés triuSiy kraujyje
neaptikta. EksperimentiSkai uzkrésty triuSiy kraujyje
buvo jauny neutrofily, nors prieS eksperimenta né vienos
grupés triudy kraujyje ju neaptikta. Siy leukocity
kontrolinés grupés triudiy kraujyje neatsirado ir po 30
dieny. Bandomosios grupés triuSiuy kraujyje, neutrofily
segmentuotais branduoliais buvo 31,43 % mazZiau negu
kontrolinés grupés triudiuy kraujyje ir 7,63 % daugiau
negu prieS eksperimenta (tarpgrupiniy  rezultaty
patikimumas — 0,01<p<0,05, kiekvienos grupés rezultaty
— p>0,05).

Limfocity bandomosios grupés triusiy kraujyje buvo
35,64 % daugiau negu kontrolinés grupés triusiy kraujyje
ir 7,34 % maziau negu prieS eksperimenta (kiekvienos
grupés rezultaty patikimumas — p>0,05, tarpgrupiniy
rezultaty patikimumas — p>0,05).

Monocity skaicius abiguy grupiu triuSiy kraujyje,
pragjus 30 dieny po uzkrétimo, buvo vienodas. Uzkrésty
triuSiy kraujyje ju buvo 20 % daugiau negu pries
eksperimenta, nors kontrolinés grupés triudiu kraujyje
eksperimento laikotarpiu jis beveik nepakito (kiekvienos
grupés ir tarpgrupiniy rezultaty skirtumai nepatikimi —

p>0,05).
Rezultaty aptarimas ir iSvados. Daugei ligu
diagnozuoti padeda kraujo cheminiai, morfologinés

sudéties ir atskiry leukocity grupiy santykio, iSreiksto
procentais (leukocity formulés) tyrimai. Dél anemijos,
sukeltos jvairiy infekciniy ir invaziniy ligy, gyvuliy
kraujyje sumazéja hemaglobino ir eritrocity [3]. Tai
budingair toksoplazmozei [6].

Literataros [5] duomenimis, toksoplazmozé daznai
sukelia eritrocity hemolize. Tai patvirtino ir masy atlikto
eksperimento rezultatai.

Leukocity funkcija yra saugoti organizma nuo i ji
patekusiy paSaliniy medziagy ir antigeny [7]. Patekus Siy
medZiagy i organizma, kraujyje padaugéja leukocity, nes
stimuliuojama mielopoeze¢ ir leukocitai greiciau patenka i
krauja [9].

Svarbus rodiklis yra atskiry leukocity grupiy santykio,
iSreikdto procentais, pokyciai leukocity formuléje.
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Vertinant atskiry leukocity grupiy santyki, pastebéta, kad
nors eksperimentiskai toksoplazmomis uzkrésty triusiy
kraujyje bazofily buvo daugiau negu kontrolinés grupés
triudiy kraujyje, bet, palyginti su pradiniais duomenimis,
jis nepakito. Taciau kiti autoriai teigia [4], kad
toksoplazmomis  uZkréstiems triuSiams  nustatoma
bazofilija

Eksperimentiskai  toksoplazmomis uzkrésty triusiy
kraujyje eozinofily buvo maZiau negu kontrolinés grupés
triuSiy kraujyje, ir jiems nustatyta eozinopenija. Matyt, Si
eozinopenija yra susijusi su eozinofily migracija i
audinius, kur vyksta imuninés reskcijos, kuriose jie
dayvauja (Sainant antigeno-antikino  kompleksa).
Eksperimentiskai uzkrésty triusiy kraujyje atsirado jauny
neutrofily (vadinasi, kauly ciulpai labiau dirginami) ir
padaugéjo neutrofily lazdeliniais branduoliais. Taciau
bandomyju triusSiy kraujyje, payginti su kontroliniais,
sumazéjo  neutrofily  segmentuctais ir  lazdeliniais
branduoliais. Leukocity formuléje nustatytas branduolio
nukrypimasi kairg.

Pastebéta, kad toksoplazmomis uzkrésty triuSiy
kraujyje sumazéjo limfocity ir monocity. Tai galima
paaiskinti tuo, kad limfocitai ir monocitai yra makrofagai,
kurie aktyviai dayvauja antigeno (toksoplazmuy)
fagocitozés procesuose ir salygoja imuniteto susidaryma.
Sj fakta patvirtina ir teigiama triudiy KSR reakcija, kuria
triusiy kraujyje aptikta toksoplazmy antikiny. Taciau
masy gauti duomenys, galbut dél per mazo gyvuliy
skai¢iaus  grupése, buvo nepatikimi. PanaSius
toksoplazmomis uzkrésty gyvuliy  kraujo tyrimo
rezultatus gavo ir kiti autoriai [8, 10]. Mes, kitaip negu
V.N. Skibo [10], nenustatéme, kad eksperimentiskai
toksoplazmomis uZkrésty triuSiy kraujyje padaugéty
mielocity. Misy gauti rezultatai tokie, matyt, gauti todél,
kad eksperimentui naudoto kamieno toksoplazmos
nelabal virulentiskos. Tuo tarpu V.N Skibo naudojo labai
virulentisky toksoplazmy RH kamiena.

ISvados. EksperimentiSkai toksoplazmomis uzkrésty
triuSiy kraujyje po 30 dieny buvo:

1) toksoplazmy antikiiny (KSR reakcija);

2) 13,19 % (0,01<p<0,05) maZiau eritrocity negu
prieS eksperimentg ir 3,95 % (p>0,05) maZiau negu
kontrolinés grupés triusiy kraujyje;

3) 31,37 % (0,01<p<0,05) daugiau leukocity negu
pries eksperimenta ir 8,27 % (0,01<p<0,05) maZiau negu
kontrolinés grupés triusiy kravjyje;

4) eozinopenija, jauny neutrofily ir 31,43 % maziau
(0,01<p,<0,05) neutrofily segmentuotais brandualiais.
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