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Santrauka. Sis darbas yra nematocidiniy preparaty poveikio T. canis audiniams tyrimy serijos dalis. Sio
eksperimento metu mes siekéme iSaiskinti T. canis audiniy struktariniy ir funkciniy pokyciy dinamika levamizolio
poveikyje in vivo. Eksperimentiniai Suniukai, uzsikréte T. canis nematodais, buvo dehelmintizuoti 7,5 mg/kg
levamizoliu. T. canis, iSsiskyre iS Seimininko Zarnyno, pragjus 4, 10, 15, 25 ir 46 valandoms po to, kai buvo suSerta
antihelmintinio preparato, buvo itirti histologiskai ir histochemiskai. Masy tyrimy rezultatai parode, kad levamizolio
poveikyje T. canis odos raumeniniame maiSe ryski edema pasireiské tik pirmuose eksperimento perioduose (4-ta, 10-ta.
ir 15-ta valanda). Zarnos epitelinése lastelése pirmigji pokyciai pasireiské skaiduly susiligimu ju citoplazmos
apikaliniame poliuje. Vélesniuose etapuose (25-tg ir 46-ta valandomis) Siose lastelése nustatéme vakuolétuma bei
bendra pabrinkima.

Glikogeno intarpai Zarnos epitelinése lastelése nuosekliai nyko 4, 10, 15 ir 25-tg eksperimento valanda. T&tiau
eksperimento pabaigoje (46-ta valanda) PAS reakcija enterocituose vél buvo teigiama. Hipodermoje, Soniniuose bei
medialiniuose jos voleliuose ir raumeninése lastelése glikogeno sankaupu bei ju issidéstymo pokycial buvo nezymas.

Neutraliyjy lipidy intarpy T. canis odos raumeninio maiSo audiniuose veikiant levamizoliu in vivo gauséjo nezymiai.
Zarnos epitelinéje dangoje riebaling distrofija pasireidké jau pirmajame bandymo etape, o 46-ta valanda po
dehelmintizavimo Siy lasteliy citoplazma buvo uzpildyta riebaly sankaupomis.

Apibendrinant T. canis audiniy poky¢iy levamizolio poveikyje in vivo tyrimy rezultatus, galima teigti, kad Sis
antihelmintikas prasiskverbia pro ju kutikule i odos raumenini maiSa ir sukelia spazminj Siy nematody parayziy, bei
ryskius mikromorfologinius kutikulés, hipodermos ir raumeniniy lasteliy pakitimus. Levamizolis stimuliuoja glikogeno
sinteze T. canis hipodermoje ir raumeninése lastelése ankstiau, nei Siy nematody Zarnos bei lytiniy lataky epitelinése
lastelése. Ryskas neutraliyjy lipidy intarpai odos raumeniniame maiSe bel enterocituose, visuose eksperimento etapuose,
buvo levamizolio poveikyje in vivo sutrikusios riebaly Salinimo funkcijosiSraiska

Raktazodziai: Toxocara canis, nematody histologija, glikogenas, neutraligji lipidai, levamizolis.

HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL CHANGES OF TOXOCARA CANISNEMATODE
UNDER THE ACTION OF LEVAMISOLE IN VIVO

Summary. The micromorphological and histochemical changes in the structures of Toxocara canis under the action
of 7.5 mg/kg of levamisole in vivo were studied on the 4™, 10", 15", 25™ and 46™ hours post treatment. Six naturally
infected puppies were treated with levamisole and the eliminated parasitic nematodes were collected for histological
and histochemical studies.

According to our data, under the action of levamisole in vivo the distinct micromorphological alterationsin T. canis
body cover tissues were established only during the firsts periods of the investigation (at the 4", 10" and 15™ hour) (Fig.
1). They were expressed as distinct oedema of cuticle, hypodermis and muscle cells. The contractile parts of the muscle
cells were especially thick nearby cuticle. They there blended together and formed entire layer beneath hypodermis. 25
and 46 hour onset the treatment the swelling of cuticle was dight. Hypodermis and its cords were swelled too, the toad
vacuoles in the basal part of lateral cords disappeared. We established distinct vacuoles of various forms in the muscle
cells, which fulfilled their cytoplasmic part at the 25" hour post-treatment. The muscle layer was separated from
hypodermisin some regions.

The changes in the enterocytes of T. canis during the first period (the 4-10™ hour) of experiment were expressed like
blending of their fibrils in the apical cytoplasm of these cells. 25 hours onset the treatment their cytoplasm was lightly
porous with various-shaped vacuoles. 46 hours onset the treatment we also established the vacuolization and slight
swelling in this tissue.

The examination of PAS reaction in T. canis tissues under the action of levamisole showed that glycogen deposits
location and reaction remained unchanged in hypodermis, muscle cells and epithelial cells of sexua tubes during all
periods of the experiment. A negative PAS reaction in the enterocytes were seen at the 25™ hour post-treatment (Fig. 2).
At the end of the experiment (the 46™ hour) hypodermis, muscle cells and sexual tubes showed not only a positive PAS
reaction, but also there were distinct deposits of glycogen in enterocytes (Fig. 3).

In examining the neutral lipids in T. canis tissues under the action of levamisole we have noticed that the
accumulation of these compounds in hypodermis and muscle cells was slightly more intensive than in controls from the
10" hour to the end of the experiment (the 46™ hour). We have noticed fat dystrophy in the enterocytes of T. canis
during all periods of our examination (from the 4™ to 46" hour) (Fig. 4). The lipid accumulation in the epithelial cells of
sexual tubes, oocytes and eggs remained unchanged and was similar to that in controls.
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Summarizing the alterations of T. canis tissues under the action of levamisole we can conclude that levamisole
penetrates T. canis body cover tissues and causes spastic paralysis and degeneration processes first of al in cuticle,

hypodermis and muscle cells.

Keywords. Toxocara canis, histology of nematodes, glycogen, neutral lipids, levamisole.

Jvadas. Greta parazitiniu nematody biologijos bei
ekologijos klausimy nagrinéjimo, vienu i8 svarbiausiy
Siuolaikinés parazitologijos uzdaviniy yra detalis Siy
kirmeliy audiniy mikromorfologiniai tyrimai. Helminty
audiniy sandaros tyrimai yra svarbis ne tik ju
sistematikos bel filogenijos klausimy sprendimui, bet ir
sudaro pagrinda tolimesniems fiziologiniams bei
biocheminiams helminty tyrimams. Taip pat yra batini
aiskinant helmintocidiniy preparaty veikimo i parazita
mechanizma.

Daugelio Nematoda klasés Ascaridida bario nematody
audinial yra gana nuodugniai igtirti. DidZiausias demesys,
tiriant nematody mikrostruktiira, buvo skiriamas Ascaris,
Parascaris, Nippostrongylus, Trichuris, Trichinellair kity
genciy atstovams. Tuo tarpu Toxocara genties nematodai
buvo maziau tyrinéti (Brurianskd, 1993, 1994, 1997;
Lewis and Maizels, 1993; Mackenstedt et al., 1993;
IMTucapesa, 1975; Paukosckas, 1985).

Toxocara canis, dazni Suny Zarnyno nematodai, yra
pavojingi Zmogaus ir kity gyvinu sveikatai. Daugelio
autoriy tyrimy duomenimis, Siy parazitiniu kirméliy
kiauSinéliais yra uzkrésti ne tik parkai bel skverai, bet ir
vaiky Zaidimo akstelés (Lewis and Maizels, 1993;
Prociv, 1989; Raether, 1988). Todél, siekiant iSvengti
uzsikrétimo Siais nematodais, Sunys turi bati reguliariai
dehelmintizuojami. Siuo pozidriu T. canis audiniy
mikroskopiniai tyrimai yra svarbis ir tatkomuoju aspektu,
ivertinant vieny ar kity nematocidiniy preparaty veikima i
parazito organizma bei atskirusjo audinius.

Sis darbas yra nematocidiniy preparaty poveikio T.
canis audiniams tyrimy serijos dalis. Sio eksperimento
metu mes siekéme iSaiskinti T. canis audiniy struktariniy
ir funkciniy poky¢iu dinamika levamizolio poveikyje.
Nors levamizolio naudojimas Suny ir kagiy
dehelmintizavimui yra ribojamas dél galimo Sautinio
poveikio gyvinams ir jvairiy kontrindikacijy, taciau
rekomenduojamomis  dozémis gyvinu yra gerai
tolerugjamas (Raether, 1988). Medziaga tyrimams
surinkta sudétingu eksperimenty in vivo metu.

Darbo tikslas - atlikti T. canis kutikulés, hipodermos,
raumeniniy lasteliy, zarnos bel lytiniy lataky epitelinés
dangos pokyc¢iy dinamikos analize levamizolio poveikyje
in vivo. Histocheminiais metodais istirti glikogeno ir
neutraliyjy lipidy sankaupy pokycius T. canis audiniuose
veikiant minétu antihelmintiku. Remiantis T. canis
audiniy mikromorfologiniy ir histocheminiy tyrimy
rezultatais, iSaiskinti galimus levamizolio patekimo badus
1 Siy nematody audinius.

Tyrimo objektas ir metodai. Tirti T. canis
nematodai, gauti iS nataraliai uzsikrétusiy vieno ménesio
neveisliniy Suniuky, paimty is$ Vilniaus benamiy gyviny
karantino stoties. Eksperimentui naudoti $eSi Suniukai.
Levamizoliu dehelmintizuoti penki, vienas Suniukas
nedehelmintizuotas. Vienkartiné levamizolio dozé — 7,5
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mg/kg — duota kiekvienam Suniukui atskirai. Davus
antihelmintiko, keturias paras be pertraukos rinktos
Suniuky iSmatos. 15 ju buvo iSrenkami visi T. canis
nematodai. Pirmigji nematodai iSsiskyré pragjus 4 val.,
paskutiniai — 46 val. po to, kai suSerta levamizolio. Su
iSmatomis iSsiskyre gyvi (judantys arba labai susisuke)
nematodai tuojau pat plauti fiziologiniu tirpalu ir fiksuoti
histologiniams ir histocheminiams tyrimams.
Eksperimento pabaigoje visi - dehelmintizuoti ir
nedehelmintizuotas - Suniukal buvo numarinti ditilinu
(miorelaktantu), suleidZiant jo | raumenis, bei iSskrosti
tam, kad buty galima istirti ju plonaji Zarnyna T. canis
atzvilgiu. Nematodai, surinkti iS5 nedehelmintizuoto
Suniuko plonosios Zarnos, panaudoti T. canis audiniy
kontroliniams  histologiniams  ir  histocheminiams
tyrimams.

IS viso surinkti 200 T. canis nematody. Kad bity
gaimajvertinti, kaip ilgainiui dél levamizolio poveikio in
vivo pakinta T. canis audiniai, histologiskai ir
histochemiskai i&tirta 150 nematody, iSsiskyrusiy 4, 10,
15, 25 ir 46 vaandg po to, kai Suniukams duota
antihelmintinio preparato.

Formalinu fiksuoti T. canis gabaliukai 24 val. plauti
tekan¢iu  vandeniu,  dehidratuoti  vis  didesnés
koncentracijos spiritu, skaidrinti ksilolu ir uZlieti parafinu,
vadovaujantis jprastomis histologinémis metodikomis.
Mikromorfologiniams T. canis audiniy tyrimams
helmintai supjaustyti 10 um storio pjaviais, kurie klijuoti
ant objektiniy stikleliy, deparafinuoti ir standartiskai
dazyti hematoksilinu—eozinu.

Glikogeno sankaupoms T. canis audiniuose nustatyti
nematody gabaliukai 12 val. fiksuoti Karnua misiniu. Po
to jie perkelti i 70° spirita. Véliau T. canis gabaliukai
dehidratuoti vis didesnés koncentracijos spiritu, skaidrinti
ksilolu ir uZlieti parafinu, vadovaujantis jprastomis
metodikomis. 10 um storio helminty pjavia klijuoti ant
objektiniy stikleliy ir deparafinuoti. Glikogenas T. canis
audiniuose i&yskintas PAS (Sifo reagento ir perjodo
rigdties) reakcija, atlickama paga Sabada%. PAS
reakcijos kontrolei T. canis audiniuose naudota seiliy
amilaze.

Neutraliesiems lipidams T. canis audiniuose iSry3kinti
10 % neutraliu formalinu fiksuoti T. canis gabaliukai 24
val. plauti tekanciu vandeniu ir pjaustyti Saldomuoju
mikrotomu. Audiniy pjaviai merkti i distiliuota vandeni
tiesia ant objektiniy stikleliu, dZiovinti ir dazyti sudano
-V miSiniu.

Rezultatai. Pirmiausia istirta T. canis, surinkty i$
nedehelmintizuoto Suniuko, histologiné ir histocheminé
struktira. T. canis audiniy mikromorfologiniy tyrimy
rezultatai parodé, kad Sy helminty audiniy
mikrostruktaros principai yra bendri ir kitiems Ascaridida
bario nematodams tik badingi kai kurie rasiniai skirtumai.



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 18(40). 2002

Visuose T. canis audiniuose, iSskyrus kutikule,
nustatyta teigiama PAS reakcija ir tankiai iSsidéeste
glikogeno intarpai. Tiriant neutraliyju lipidy iSsidéstyma
T. canis audiniuose, nustatyta, kad lipidy intarpy juose yra
nedaug. Siy nematody hipodermoje, raumeninése, Zarnos
ir lytiniy lataky epitelinése lastelése neutraigi lipidai
buvo issidéste difuziskai ir dazési silpnai. Tik oocituose ir
kiausinéliuose riebaliniy intarpy buvo gausu ir jie dazési
intensyviai. Riebaliniy intarpy T. canis kutikuléje
nenustatéme.

Palyginus masy atlikty glikogeno ir neutraliyjy lipidy
iSsidestymo T. canis audiniuose tyrimy rezultatus su kity
autoriy (Brunanska, 1993, 1994, 1997; Ilucapera, 1975;
Pauxosckas, 1985) tyrimy duomenimis, paaiskéjo, kad T.
canis audiniuose Sie intarpai iSsidéste ir dazos taip pat,
kaip ir kity raSiy nematody, pavyzdZiui, Ascaris suum,
audiniuose.

Siame eksperimente T. canis nematody eliminacija i3
Suniuky Zarnyno prasidéjo pragjus keturioms valandoms
po ju dehelmintizavimo levamizoliu. Siy nematody
kutikuléje buvo matyti ryskis pokyciai. Jie pasireiské
bendru kutikulés pabrinkimu, bel gausiomis vakuolémis
pamatiniame sluoksnyje (1 pav.). 10-ta ir 15-ta valanda
iSsiskyrusiy nematody kutikulés Zievinis sluoksnis buvo
raukdétas, kiek rySkesnis uz kitus. Sie pokycial pasireiské
ir 25-ta eksperimento valanda.

Hipoderma ir jos struktiros 4-tg eksperimento valanda
buvo Zenklia pabrinke, citoplazmoje buvo gausu
bazofiliSky granuliy. 10-15-ta bandymo valanda
Soniniuose hipodermos voleliuose esancios pamatinés
vakuolés buvo susitraukusios, vietomis visai neisryskéjo.
Pra¢jus 25-ioms valandoms po preparato sudavimo
hipodermos ir voleliy citoplazmoje buvo matomos
gausios, smulkios vakuolés.

Raumeniniy  lasteliy  susitraukianciosios  dalys,
esancios prie hipodermos, 4-ta eksperimento valanda
buvo pabrinkusios, susiligusios tarpusavyje ir sudaré
istisini sluoksnj (1 pav.). Tarplasteliniuose raumeniniy
lasteliy tarpuose buvo matyti eozinofiliskas, tinkliskai
issidestes eksudatas. Siy lasteliy citoplazmine dalis buvo
drumsta, su gausiais gradeliais, citoplazmos dribsniais bei
smulkiomis vakuolémis. 10-15-ta bandymo valanda
raumeniniy lasteliy branduolio “krepSelio” struktiiros
neisryskéjo ir jis buvo panadus i vientisa, tamsia mase.
25-ta eksperimento valanda raumeniniy lasteliy sluoksnis
daugelyje viety buvo atsiskyres nuo hipodermos.
Raumeniniy lasteliy citoplazma buvo uZpildyta gausiomis
vakuolémis.

Zarnos epitelings lastelés 4-tg eksperimento valanda
buvo pakitusios nezymiai. Enterocity citoplazmoje buvo
gausu bazofilisky gradeliy, skaidulos susiligusios o
apikalinio poliaus citoplazma hematoksilinu-eozinu
dazés tamsiau nei  kontroléje. PanaSius pokycius
enterocituose nustateme ir 10-15-tg eksperimento valanda.
Rysky Zzarnos epitelinés dangos lasteliy pabrinkima
nustatéme 25-ta eksperimento valanda. Citoplazma buvo
Zenkliai iSretéjusi, joje matési pavienés vakuolés ir

bazofiliski grudeliai. Sutankéjusios epiteliniy lasteliy
citoplazmos skaidul os apikaliniame lasteliy poliuje sudaré
santykinai stora, eozinofiliSka sluoksni.

Lytiniy lataky epitelingje dangoje pakitimus nustatéme
46-ta bandymo valanda. Jie pasireiské gimdos epiteliniy
lasteliy pabrinkimu ir raukslémis ju pavirsivje.

Paskutiniame eksperimento etape (46-ta valanda)
pokyc¢iai T. canis audiniuose pasireiské tik silpnesniais ar
ryskesniais ju pabrinkimais.

Taigi, levamizolio povelkyje T. canis odos
raumeniniame maiSe ryski edema matoma tik pirmuose
eksperimento perioduose (4-ta, 10-ta ir 15-ta valanda).
Zarnos epitelinése lastelése pirmigji pokycia pasireidke
skaiduly susiliglimu ju citoplazmos apikaliniame poliuje.
Vélesniuose etapuose (25-tg ir 46-ta valandomis) Siose
lastelése nustatéme vakuol étuma bei bendra pabrinkima.

Histocheminiai glikogeno sankaupy ir juy iSsidéstymo
T. canis audiniuose tyrimai parodé, kad levamizolis,
pragjus 4, 10 ir 15-ai valandy po jo sudavimo Suniukams,
Siy nematody hipodermoje, jos voleliuose ir raumeninése
lastelése nesukélé matomy PAS reakcijos pokyciu. PAS
reakcija Siuose audiniuose buvo teigiama ir intensyvi,
kaip kontroléje. 25-ta valanda odos raumeninio maiSo
audiniuose glikogeno reakcija buvo Siek tiek silpnesné nei
kontroléje. Taciau eksperimento pabaigoje (46-ta valanda)
T. canis hipodermoje, jos voleliuose bei raumeninése
lastelése PAS reakcijavél buvo ryskiai teigiamair prilygo
kontrolei.

Zarnos epitelinése lastelése 4-10-ta bandymo valanda
neigiama PAS reakcija buvo matyti enterocity
apikaliniame poliuje. Centrinéje Sy lasteliy dalyje ir
pamatinio poliaus citoplazmoje glikogenas buvo
iSsidéstes pavieniy dribsniy pavidalu. VisiSka glikogeno
sankaupu iSnykima enterocity citoplazmoje nustatéme 25-
ta eksperimento valanda (2 pav.). T&iau kai kuriy, Same
tyrimo periode eliminuoty nematody Zarnos epitelinése
lastelése buvo matyti blyskiai nusidaZe glikogeno likuciai.
Teigiama PAS reakcija enterocituose vél buvo nustatyta
eksperimento pabaigoje (46-ta valanda) (3 pav.). Ryskis
glikogeno intarpai  buvo tankiai iSsidéste Zarnos
epitelinese  lastelése, iSskyrus apikalinio  poliaus
citoplazma, kur teigiama PAS reakcija buvo tik retuose
glikogeno griideliuose.

T. canis lytiniy lataky epitelyje, Sio antihelmintiko
poveikyje, PAS reakcijos intensyvumas kito nezymiai.
Silpna PAS reakcija 15-ta bandymo valanda nustatéme
kiauSidése. T&iau, eksperimento pabaigoje T. canis
lytiniy lataky epitelingje dangoje PAS reakcija vél buvo

teigiama.
Taigi, kap matyti iS5 masy tyrimy rezultaty,
levemizolio poveikyje Zarnos epitelinése lastelése

glikogeno intarpai nuosekliai nyko 4, 10, 15 ir 25-tg
eksperimento valanda. Tatiau eksperimento pabaigoje
(46-ta valanda) PAS reakcija enterocituose vél buvo
teigiama. Hipodermoje, Soniniuose bei medialiniuose jos
voleliuose ir raumeninése lastelése glikogeno sankaupuy
bei ju iSddéstymo pokycia  buvo  nezymas.
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1 pav. T. canis odos raumeninis maiSas 4-tq valanda po
levamizolio sudavimo: K — kutikulé, Rs — raumeniniy lasteliy
susitraukianciosios dalys, H - hipoderma, rodykle -—
hipodermos branduoliai. Hematoksilinas-eozinas; padidinimas
10x40

o —

3 pav. Teigiama PAS reakcija T. canis Zarnoje 46-ta
valandg po levamizolio sudavimo: M - mikrogaureliai, P —
pamatine membrana, rodyklé — gausis glikogeno intarpai.
Padidinimas 10x40

Histocheminiai neutraliyjy lipidy intarpy tyrimai
parodé, kad 4-ta tyrimo valanda eliminuoty nematody
hipodermoje, jos Soniniuose bel medialiniuose voleliuose
ir raumeninése lastelése riebaliniuy intarpy iSsidéstymas
nepakito. Siuose audiniuose neutraligji lipidai buvo
iSsidéste kaip kontroléje. 10-ta eksperimento vaanda
raumeniniy lasteliy tarplasteliniuose tarpuose bel
citoplazmingje ju dalyje riebaliniai intarpai ryskiy laseliy
pavidale buvo iSsidéste pavieniui ar grupémis. PanaSi
neutraliyju lipidy reakcija odos raumeninio maiSo
audiniuose buvo nustatyta ir vélesniuose tyrimo etapuose
(20, 15 ir 25-ta valanda) bei eksperimento pabaigoje (46-
ta valanda).

Enterocity citoplazmoje gausiis riebalinial intarpai
buvo matyti jau eksperimento pradzioje (4-ta valanda).
Visuose tolimesniuose eksperimento etapuose riebaliné
distrofija pasireiské gausiais jvairaus dydzio riebaly
laSeliais, kurie uzpildé Siu lasteliu citoplazma. Reikia
pazyméti, kad pragjus 10, 15 ir 25-ioms valandoms po
levamizolio sudavimo stambis riebaliniy intarpy laSeliai
buvo susikaupe centrinéje lasteliy dalyje, ypac tankiai
aplink branduolius. Tuo tarpu apikainéje lasteliy
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2 pav. Neigiama PAS reskcija T. canis Zarnoje 25-ta
valanda po levamizolio sudavimo: M - mikrogaureliai, P —
pamatiné membrana, E - enterocitai. Padidinimas 10x40

4 pav. T. canis Zarna 46-ta valandg po levamizolio
sudavimo: M - mikrogaureliai, P — pamatiné membrana,
rodykles — riebaliniai intarpai enterocity citoplazmoje.
Sudanas I11-1V; padidinimas 10x40

citoplazmos dalyje dominavo smulkis Siy intarpy la8dliai.
Jie buvo pasiskirste difuziskai. Eksperimento paskutinis
etapas (46-tq valanda po preparato sudavimo) pasiZzyméjo
intensyvia riebaline infiltracija enterocity citoplazmoje:
neutraliyjy lipidy laseliai vietomis buvo susiligje ir sudaré
vientisas jvairios formos riebaly sankaupas (4 pav.).

T. canis lytiniy lataky epitelinése lastelése neutraligi
lipidai buvo dulkéliy pavidalo visuose levamizolio
poveikio tyrimo etapuose. Jie dazési silpnai, kaip ir
kontroléje.  Siy  nematody  oocituose,  esanciuose
kiauSidése, bel kiaudinéliuose, esanciuose gimdoje,
riebalai dazési taip pat intensyviai, kaip ir kontroléje.

Kaip matyti iS5 masy tyrimy rezultaty, T. canis odos
raumeninio maiso audiniuose veikiant levamizoliu in vivo
neutraliyjy lipidy intarpy gauséjo nezymiai. T. canis
Zarnos epitelinéje dangoje riebaling distrofija pasireiské
jau pirmgame bandymo etape, o 46-ta valandg po
dehelmintizavimo Siy lasteliy citoplazma buvo uzpildyta
riebaly sankaupomis.

Rezultaty  apibendrinimas.  Duomeny  apie
levamizolio povelki parazitiniy kirméliy audiniams
literatiiroje yra labai nedaug ir jie néraissamas. Taip pat,
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néraliteratiiriniy duomeny apie Sio anithelmintiko poveiki
glikogeno ir neutraiyjy lipidy sankaupoms ir ju
iSsidestymui T. canis audiniuose. Todél Sioje bandymy
serijoje mes siekéme iSaiskinti T. canis audiniy pokycius
levamizolio poveikyjein vivo.

H. Verhoeven ir kt. (Verhoeven et al., 1975) nustate,
kad Ascaris suum odos raumeniniame maise levamizolio
ir jo derivaty kiekis (apskaiciuotas kiino masés vienetui),
po helminty inkubacijos levamizolio terpéje, buvo Zymiai
didesnis negu pseudocelominiame skystyje, virskinimo ar
lytingje sistemoje. Tal rodo, kad didzioji levamizolio dalis
patenka | askaridziy organizma pro ju kino dangos
audinius (Verhoeven et a., 1975). Daugelio autoriy
teigimu (Atchinson et a., 1991; Boczon, 1996; Harrow
and Gration, 1985; van den Bossche, 1976), levamizolis
sukelia parazitiniu kirméliy raumeny parayZiy, kuris,
priklausomai nuo antihelmintiko koncentracijos, gali biti
griztamas (Boczon, 1996; Roy et a., 1981). Atsizvelge i
tai, manome, kad misy eksperimente T. canis,
levamizolio  poveikyje, nebepajégé  pasipriesinti
Seimininko Zarny peristaltikai ir gana anksti (4-ta
bandymo valanda) buvo eliminuoti iS Suniuky organizmo.

Pirmomis masy eksperimento valandomis (4-ta bei
10-tg) eiminuoty T. canis odos raumeniniame maise jau
buvo matyti kai kurie pokyc¢iai. Kutikulés ir hipodermos
sluoksniai buvo Zenkliai pabrinke, o tarplasteliniuose
raumeniniy lasteliy tarpuose buvo matyti susikaupes
eksudatas. Tuo tarpu T. canis Zarnos epitelinés Iastelés
pirmame bandymo etape buvo pakitusios neZzymiai:
pasireiské pabrinkimas ir skaiduly susiligiimas lasteliu
citoplazmoje. Sprendziant iS Siy pokyciy galime teidti,
kad levamizolis prasiskverbé pro T. canis kutikulg ir
pirmiausia rySkiau pazeidé kutikulés-hipodermos-
raumeny sistemos audinius. Zenklesniy T. canis kutikulés
pakitimy vélesniuose eksperimento etapuose (15, 25 ir 46-
ta valanda) nenustatéme. Tirdama Toxocara mystax
tetramizolio (levamizolio pirmtako) poveikyje in vivo, I.
Rackovskgja (Paukosckas, 1985) nustaté panaSius ju
kutikulés pakitimus pirmomis eksperimento valandomis.
Autoré taip pat nurodé T. mystax raumeniniu lasteliy
miofibriliy bei citoplazmos pakitimus.

Yra Zinoma (Borgers et a., 1975), kad nematocidiniy
junginiy absorbcija nematody Zarnos epitelinése lastelése
sukelia lizosominiy fermenty iSsiligiima ju citoplazmoje,
ko pasekoje jvyksta lasteliniy struktiry suirimas.
Atsiradus Zarnos  epiteliniy  lasteliy  pazaidoms,
antihelmintikai gali pasyviai patekti i lasteliy citoplazma
ir sukelti papildomus ju pazeidimus (Sood and Kaur,
1982). Matomai dél Sios prieZasties, Zenklesnius T. canis
Zarnos epiteliniy lasteliy pakitimus mes nustateme tik
pragjus 25-ioms valandoms po levamizolio sudavimo
eksperimentiniams ~ Suniukams.  Enterocity  pokyciai
pasireiské ne tik ju pabrinkimu, bet ir citoplazmos
iSretéjimu, pavieniy vakuoliy atsiradimu bel salyginai
storu eozinofilisku sluoksniu ju apikaliniuose poliuose.
Ryskius T. mystax enterocity pokycius tetramizolio
poveikyje |. Ratkovskaja (Paukosckas, 1985) taip pat
nustaté tik antroje eksperimento puséje. T. Roy ir kt. (Roy
et a., 1981) maksimalia levamizolio koncentracija
Ascaridia galli odos raumeninio mai3o audiniuose nustaté

pragjus dviems valandoms, o Zarnos epitelinése lastelése -
praéjus keturioms valandoms nuo eksperimento pradZios.
Tuo tarpu M. Sood ir R. Kaur (Sood and Kaur, 1982)
duomenimis, Haemonchus contortus Zarnos epitelinés
dangos mikromorfologinés ir fermentinés deformacijos,
kai kuriy antihelmintiky (tame tarpe ir tetramizolio)
poveikyje in vitro, buvo zymia ryskesnés, nei ju odos
raumeniniame maige. Sie autoriai (Sood and Kaur, 1982)
teigia, kad toki poveikio skirtuma atskiriems audiniams
salygoja ne tik nematody raSies jautrumas tiriamam
preparatui, bet ir antihelmintiko cheminé prigimtis.

T. canis lytinés sistemos audiniuose ryskesniy
pakitimy levamizolio poveikyje in vivo mes nenustatéme.
Siy nematody lytiniy lataky iSbrinkimas ir gimdos
epitelinés dangos rauk3lés pasireiské tik eksperimento
pabaigoje  (46-t3 valanda). Subrende, padengti
apvakalais, ir dar besiformuojantys, nesubrende
kiausinéliai nebuvo pakite. B. Sanderson (Sanderson,
1970) teigimu, imidazotiazoliams, kuriems priklauso ir
levamizolis, yra bidingas nezymus ovocidinis aktyvumas.
T. mystax lytinéje sistemoje tetramizolio poveikyjein vivo
I. Rackovskga (Pauxosckas, 1985) nustaté oocity
dangaly susiligiima, ju citoplazmos gradétuma ir
vakuoles, o taip pat subrendusiy kiaudinéliy deformacija.

Anaizuodami PAS reakcijos pokyc¢ius T. canis
audiniuose levamizolio jtakoje, pastebéjome, kad kai
kuriuose audiniuose jie buvo palyginti silpnai iSreik&ti.
Tyrimo metu nustatéme, kad Sy nematody odos
raumeniniame maide ir kiaudinéliuose PAS reakcija
visuose bandymo etapuose nepakito. T. canis
enterocituose glikogeno intarpy isnykima nustatéme 25-ta
eksperimento valanda. Tik silpnai teigiama PAS reakcija
Siame tyrimo etape buvo matyti ir kiauSidése.

P. Komuniecki ir R. Saz (Komuniecki and Saz, 1982)
nustaté, kad po paralyzuojancio levamizolio poveikio,
Litomosoides carinii audiniuose kinta angliavandeniy
metabolizmas. Daugelis autoriy (Donahue at al., 1983;
Komuniecki and Saz, 1982; Roy et al., 1981; Sood and
Kaur, 1982; Verhoeven et a., 1975) jrodé, kad
levamizolio poveikyje nematody audiniuose sumazéja
glikogeno fosforilazés aktyvumas. C. Behm ir Ch. Bryant
(Behm and Bryant, 1985) teigimu, pasikeitus fermenty
aktyvumui  nematody Nematospiroides dubius bei
Trichostrongylus colubriformis audiniuose suaktyvéja
glikogeno sinteze, o tai ir pakeicia kirméliy energijos
apykaita. Gliukozés metabolizmas sulétéja ir pradedamos
kaupti glikogeno atsargos.

Musy eksperimente teigiama PAS reakcija T. canis
odos-raumeniniame maiSe galima paaiskinti tuo, kad
levamizolis pirmiausia prasiskverbia pro nematody
kutikulg ir stimuliuoja glikogeno sinteze odos
raumeniniame mai%e (Verhoeven et a., 1975). Kap
nurodo H. Verhoeven ir kt. (Verhoeven et a., 1975), A.
suum nematody perkélimas iS Zyméto levamizolio terpés
neutralia, itakoja levamizolio pasiSainimg iS ju odos
raumeninio maiso i terpe. Miisy nuomone, levamizolis i$
T. canis odos raumeninio maiSo audiniy galéjo patekti ir |
Siy nematody kiino ertme. Tokiu badu T. canis Zarnos ir
Iytiniy lataky epitelines lasteles galéjo pasiekti nauja
levamizolio ar jo metabolity dozé, nes Seimininko Zarnose
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Sio preparato koncentracija gana greitai sumazéja (Behm
and Bryant, 1985). Ta patvirtina vél teigiama PAS
reakcija Zarnos ir lytiniy lataky epitelinése lastelése 46-ta.
eksperimento valanda.

Tirdami  neutraliyju lipidy pokyéius T. canis
audiniuose levamizolio poveikyje in vivo mes nustatéme,
kad Siy junginiy sankaupos hipodermoje, raumenyse bei
enterocituose buvo ryskesnés, nei kontroléje. Y pac rySkia
riebaling distrofija nustatéme T. canis Zarnos epitelinése
lastelése visuose levamizolio poveikio tyrimo etapuose. Si
distrofija pasireiské gausiais neutraliyjy lipidy intarpais
Siy lasteliy citoplazmoje. Lytinés sistemos audiniuose
riebaliniy intarpy reakcija maZai kito ir buvo kaip
kontroléje. Tuo tarpu |. Ratkovskaja (Paukosckas, 1985)
nurodo, kad T. mystax odos raumeninio maiSo audiniuose
tetramizolio poveikyje in vivo riebaly sankaupos ir
iSsidéestymas nesiskyré nuo kontrolés, o Zarnos ir gimdos
epitelinése lastelése bei  oocituose riebaliniy intarpy
Zymia sumazéjo.

Kaip yra Zinoma, nematody audiniuose neutraligji
lipidai yra glikogeno apykaitos produktai (Barrett, 1983).
Nors 46-tg eksperimento valanda T. canis audiniuose
buvo teigiama PAS reakcija (gausios glikogeno atsargos),
riebaliniai intarpai juose taip pat buvo ryskis. Tai gali
reik&ti, kad T. canis audiniuose, S0 antihelmintiko
itakoje, sutriko angliavandeniy apykaitos produkty
(neutraliyju lipidy) Salinimo funkcija

Apibendrinant Siuos T. canis audiniy pokyciy
levamizolio poveikyje in vivo tyrimy rezultatus ir
literattrinius  duomenis, galima teigti, kad S§is
antihelmintikas prasiskverbia pro ju kutikule i odos
raumenini maisq ir sukelia spazmini Siy nematody
paralyziy, bei ryskius mikromorfologinius kutikulés,
hipodermos ir raumeniniy lasteliy pakitimus. Taip pat,
sprendziant iS PAS reakcijos pokyciy, levamizolis
stimuliuoja glikogeno sintez¢ T. canis hipodermoje ir
raumeninése lastelése ankstiau, nei Siy nematody Zarnos
bei lytiniy lataky epitelinése lastelése. Ryskiis neutraliyju
lipidy intarpai  odos raumeniniame maiSe bel
enterocituose, visuose eksperimento etapuose, buvo
levamizolio poveikyje in vivo sutrikusios riebaly Salinimo
funkcijosisraiska.

ISvados. 1. T. canis odos raumeninio maiso
audiniuose levamizolio poveikyje edema nustatéme jau
pirmomis eksperimento valandomis. PAS reakcija buvo
teigiama, o riebaliné infiltracija rySki visuose bandymo
etapuose

2. T. canis enterocity degeneracijos poZymial nustatyti
tik 25-ta eksperimento valanda. Glikogeno atsargos
iSnyko 25-ta valanda, 0 46-t3 valanda enterocituose PAS
reakcija vél buvo teigiama. Riebainé distrofija Siame
audinyje buvo ry3ki visuose eksperimento etapuose.

3. T. canis lytiniy lataky epiteli levamizolis pazeidé
silpniausiai. PAS reakcija Siame audinyje kito nezymiai, o
neutraliyjy lipidy poky¢iy jame nenustatéme.
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