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KREATINKI NAZES AKTYVUMO KITIMAI PAREZE PO APSIVERSIAVIMO
SERGANCIU KARVIU KRAUJO SERUME

Irena Klimieng®, Vytautas Spakauskas', Jiraté BertaSienc?

! ietuvos veterinarijos akademija, Veterinarijos institutas,

Ingtituto g. 2, LT-4230 KaiSiadorys, tel.: (8~346) 60692,

?Lietuvos veterinarijos akademija, Stambizjy gyvuliy Klinika, TilZes g. 18, LT-3022 Kaunas, tel.: (8~37) 363404

Santrauka. Nustatytas sveiky apsiverSiavusiy ir pareze po apsiverSiavimo (skirtingos klinikos) serganciuy karviy
kraujo serumo kalcio, fosforo ir magnio kiekio kitimo poveikis kreatinkinazés aktyvumui. Sveiky apsiverSiavusiy
(5-12 mety) karviy kraujo serume buvo per mazai kalcio (2,15+0,504 mmol/l), o fosforo ir magnio — normalus kiekis.
VerSiavimosi procesas pakeicia lastelése metabolinius procesus, todél pirmosiomis dienomis po apsiverSiavimo
kreatinkinazés aktyvumas karviy kraujo serume buvo 1,5 karto didesnis uz norma. To paties amziaus apsiverSiavusiy ir
pareze po apsiverSiavimo susirgusiy karviy kraujo serume buvo per mazai kalcio ir fosforo, o vasara sirgusiuy karviy
kraujo serume dar trako ir magnio. VerSiavimosi metu koma patyrusiy karviy kraujo serume kalcio buvo 0,728+0,152
mmol/l, fosforo — 0,475+0,443 mmol/l. MaZiausiai fosforo (0,380+0,340 mmol/l) nustatyta hipofosfatemine pareze po
apsiver§avimo serganciy karviy kraujyje. Nesvarbu kokia ligos klinika, AST, ALT ir SF aktyvumas buvo normalus, o
tai rodo, jog kepenys yra nepazeistos. DidZiausias kreatinkinazés aktyvumas (iki 3500 TV) nustatytas hipofosfatemine
pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume. Dél per maZo magnio kiekio vasarg pareze serganciy karviy
kraujo serume nustatytas nedidelis CK aktyvumas, nes Sio elemento reikia fermento aktyvumui. Kreatinkinazés
aktyvumas ilgesnj laika lieka padidéjes tik pareze po apsiverSiavimo sirgusiy karviy kraujyje, o tai rodo, kad Siy karviy
raumeny lasteliy pazeidimai, sukelti hipokalcemijosir hipofosfatemijos, negreitai ir sunkiai pasalinami.

Raktazodziai: parezé po apsiversiavimo, verSiavimosi koma, karvés, kreatinkinaze, kalcis, fosforas, magnis.

CHANGES OF CREATIN KINASE ACTIVITY IN BLOOD SERUM OF COWSWITH MILK
FEVER

Summary. Influence of the changes of calcium, phosphorus and magnesium levels on creatine kinase activity in
blood serum of healthy cows and cows suffering from milk fever (with different clinical signs) was detected. Healthy
cows (5-12 years old) after calving had hypocalcaemia (2.15+0.504 mmol/l), normal quantities of phosphorus and
magnesium in blood serum. Calving process changes metabolic processes in cells, therefore during first days after
calving the creatin kinase activity in blood serum of healthy cows was 1.5 times higher than normal level. In wintertime
cows with milk fever had low levels of calcium and phosphorus, in summer time they had low levels of calcium,
phosphorus and magnesium. Blood serum of cows with coma after calving contained calcium — 0.728+0.152 mmol/I
and phosphorus — 0.475+£0.443 mmol/l. The least quantity of phosphorus (0.380+0.340 mmol/l) was determined in
blood of cows with atypical paresis after calving. Irrespective of clinical course of disease, activities of AST, ALT and
AP were at normal levels, which indicated an absence of hepatic pathology. The creatin kinase activity was the highest
(1,506+1,193 Ul) in blood serum of cows with atypical paresis after calving. In summer time a low creatin kinase
activity was determined in blood serum of cows with milk fever, because of low levels of magnesium, which play an
important role in creatin kinase activity. Increased creatin kinase activity remains longer only in blood serum of cows
with milk fever. It means that changes due to hypocal caemia and hypophosphataemiain muscle cells remain for along
time and are hardly recovering.

Keywords: milk fever, comaafter calving, cow, creatin kinase, calcium, phosphorus, magnium.

Ivadas. Parezé po apsiverSiavimo — viena labiausial
paplitusiy medZiagy apykaitos ligy, kuria sukelia kalcio,
fosforo kiekio sumazéjimas karviu kraujo serume.
Hipokalcemija ir hipomagnemija paZzeidzia organus ir
sistemas (Horst, Goff, Reinhardt, 1994). Kai traksta
mineraliniy medziagy, pakinta ir fermenty veikla, nes
kalcio, magnio jonai ieina i ivairiy fermenty sudét.
Sutrikus energijos apykaitai, pasikei¢ialasteliy membrany
pralaidumas ir citoplazmoje esantys fermentai pereina i
plazma net pro lengvai paZeista membrana, o iS
mitochondrijy — tik smarkiau paZeidus lastele. Geriausiai
medziagy apykaitos pakitimus iliustruoja keliy fermenty
tyrimai (Praskevicius, LukoSevicius, Astrauskas, 1987).

Nuo seno veterinarinéms ligoms diagnozuoti nustatomas
Sarminés fosfatazés aktyvumas, nes Sio fermento yra
visose lastelése (Kaneko J.l., 1989). Literataros
duomenys apie Sarminés fosfatazés reikSme ir vaidmeni,
skiriasi, nes Sarminés fosfatazés aktyvumas kraujo serume
padidéja sergant létine kauly distrofija arba cholangitu,
rachitu, osteodistrofija, Siek tiek fermentas suaktyvéja
sergant  hepatitu, navikinemis ligomis.  Sarminés
fosfatazés aktyvumas kinta, kintant organizmo
fiziologiniam baklei (verSingumo, verSiavimosi metu,
naljagimystés laikotarpiu). Tyréju manymu, ki
verSiavimos  likus 10-15 dieny, Sarminés fosfatazées
kiekis karviy kraujo serume sumazéja. Jos taip pat
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sumazéja sergant létine osteodistrofija, o padidéja sergant
amine osteodistrofija. Racionas ir mety laikas jos
aktyvumui neturi jtakos (Janonis, 1982; KomuapaxwuH,
Kypwuios, Manaxos, 1985). Tvirtinama, kad Sis fermentas
svarbus mésedziy kepeny ligy diagnostikai, o galviju ligy
diagnostikai netinka dél didelés (0-488 TV) rodikliy
vertés jvairovés (Kaneko, 1989), nors Latvijos
mokslininkai (Antane, Berzina, Lusis, Bulina, 2000)
tvirtina, kad galviju Sio rodiklio vertés ribos yra 35-126
TV. Tiriant sveiky ir patologiju po apsiverSiavimo
turéjusiy karviy kraujo serumo rodiklius, nustatyta, kad
pareze po apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume
82 % padidéja AST aktyvumas (Waage, 1984; Wittwer,
Heuer, Contreras, Bohmwald, 1993). AST aktyvumas
karviy kraujo serume padidéja, kai pazeidziami audiniai,
bet tai néra specifiska vienam kuriam nors audiniui
(Kiudulas, 2000). Norint diferencijuoti kepeny ir raumeny
AST, papildomai turi bati nustatomas kreatinkinazés
(CK) kiekis. Kreatinkinazés fermento aktyvumas yra
labai specifiSkas raumeny pazeidimo rodiklis, nes §
fermentas  aktyviausias skeleto raumenyse. CK
izofermenty vaidmuo veterinarijoje neaktualus ir
diagnostikai nustatomas tik bendras kreatinkinazés
aktyvumo kraujo serume kitimas. Sio fermento
aktyvumas didéja esant raumeny ischemijai dél ilgo
negjudrumo, prasidéjus konvulsijoms, traukuliams ar
drebuliui. Kreatinkinazés aktyvumo pokyciai svarbis
diagnozuojant seleno trakumo, arkliy mioglobinurijos
sukeltus  raumeny  pazeidimus (Kaneko, 1989).
Literatiroje yra duomeny, kad CK svarbesné
diagnozuojant raumeny pazeidimus, nes tuomet, kai yra
paZeistas raumeninis audinys, padidéja AST ir CK kiekis,
tuo tarpu esant hepatocity pazeidimams, bina padidéjes
AST ir normalus CK kiekis (Kiudulas, 2000).

Darbo tikdas — nustatyti sveiky apsiverSiavusiy ir
pareze po apsiverSiavimo (skirtingos klinikos) serganciy
karviy kalcio, fosforo ir magnio kiekio kitimo kraujo
serume poveiki kreatinkinazés aktyvumui.

MedZiagosir metodai. Ziema ir vasara tirtas vyresnio
amziaus (5-12 mety) apsiverSiavusiy sveiky ir pareze po
apsiverSiavimo serganciy Lietuvos juodmargiuy karviy
kraujas. Tiriamyjy karviy grupés suformuotos analogy
principu, atsizvelgus i svarbiausius rizikos veiksnius:
sveikatos bikle, nesikélimo sindroma, neautra,
sumazéjusia rekting temperatira, Ssamonés nebuvima.
Pagal klinikinius ligos pozymius ir kraujo méginiy tyrimo
rezultatus, tiriamosios karvés suskirstytosi 5 grupes:

1) sveikos apsiverSiavusios karvés (n=5),

2) koma po apsiverSiavimo patyrusios karvés (n=6),

3) hipokalcemine pareze po apsiversSiavimo sergancios
karvés (n=7),

4) atipine pareze po apsiverSiavimo sergancios karvés
(n=5),

5) ganiavos metu pareze po apsiverSiavimo sergan¢ios
karvés (n=13).

Tyrimams kraujo imta i$ karviy jungo venos. sveiky
karviy — 1-2 dieng po apsiverSiavimo, o serganciy — iki

gydymo. Biocheminiams tyrimams Kkarviy kraujo
méginiai imti { mégintuvélius be antikoagulianto.
Mégintuvélia su kraujo meginiais laikyti kambario
temperatiroje.  Atsiskyrgs serumas  centrifuguotas,
biocheminiai rodikliai tirti automatiniu biocheminiu
analizatoriumi HITACHI 705, naudojant firmos Roche
reagentus. Karviy kraujo serume nustatyti bendrojo
kalcio, neorganiniy fosfaty (toliau — fosforo), magnio

kiekis, aaninaminotransferazés, aspartatamino-
transferazés, Sarminés fosfatazés,  kreatinkinazés
aktyvumai.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskaiciuoti
kompiuterinémis programomis ,Sgma Plot” (1986—
1994; Jandel Corporation, Version 1.02 a) ir ,, Microsoft
Excel’97” (1985—1996, Microsoft Corporation). Buvo
apskai¢iuoti gauty duomeny aritmetiniai vidurkiai (M),
absoliuti paklaida — (m), vidutinis kvadratinis nuokrypis
— (o), kordliacijos koeficientas — (r), patikimumo
koeficientas — (p). Skirtumo tarp grupiy patikimumo
kriterijui  (p) nustatyti naudotas Stjudento daugybinio
palyginimo metodas. Skirtumas laikytas statistiSkal
patikimu, jei p<0,05. Koreliacinia rysia tarp
priklausomy kintamyju ijvertinti naudojantis Pirsono
koreliacinémis matricomis.

Tyrimy rezultatai. Tyrimo duomenys (1 lentel¢)
parodé, kad apsiverSiavusiy kontrolinés grupés karviy
kraujo serume vidutinis kalcio kiekis sumazéjo 14 %,
palyginant su rekomenduojama jo norma. Pakito ir kalcio
kiekio santykis su fosforo ir magnio kiekiu, bet Kiti
rodikliai buvo fiziologinés normos ribose, iSskyrus
kreatinkinazés aktyvuma, kuris pirmasias dienas po
apsiverSiavimo padidéjo 49,8 %, palyginti su fiziologine
jonorma (1 pav.).

Serganciy  karviu (2-5 grupiy) kraujo serume,
palyginti su sveikomis apsiverSavusiomis karvémis,
patikimai (p<0,05) sumazéjo kalcio (Zr. 1 lentele).
Fosforo kiekis patikimai maZesnis buvo verSiavimosi
koma patyrusiy, hipofosfatemine-atipine pareze ir vasaros
metu pareze po apsiverSiavimo sirgusiy karviy (2, 3, 4
grupiy) kraujyje. Palyginti su kontroline grupe, fosforo
kiekis 6,3 % sumaZéjes buvo hipokacemine pareze po
apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume, bet
patikimai nesiskyré. Vidutinis magnio kiekis visy grupiu
karviy, iSskyrus vasaros metu susirgusias karves (5
grupé), kraujyje buvo artimas fiziologine normai.
Makroelementy kiekiy tarpusavio santykis buvo pakitesir
neatitiko  rekomanduojamo.  DidZiausias  vidutinis
Sarminés fosfatazés aktyvumas nustatytas vasarg pareze
po apsiverSiavimo sirgusiy karviy kraujyje (103,23+47,17
TV). DidZiausias  vidutinis  ALT  aktyvumas
(34,00+16,748 TV) buvo verSiavimosi koma patyrusiy
karviy, o0 suaktyvéjes AST (142,0+£112,29 TV) nustatytas
hipofosfatemine pareze serganciy karviy kraujyje. Siy
fermenty aktyvumo kitimas sirgusiy karviy kraujyje
nelabai skyrési (p>0,05).

1lentelé. Sveiky ir serganéiy karvig kraujo serumo biocheminiai rodikliai
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Sveikos VerSiavimosi Hipokalcemine Hipofosfatemine | Ganiavos metu pareze po
Rodikliai apsiverSiavusios | komg patyrusios | pareze sergancios | pareze sergancios apsiverSiavimo
karvés (n=5) karves (n=6) karves (n=7) karves (n=5) sergancios karvés (n=13)
Kalcis, mmol/l 2,15+0,504 0,728+0,152* 1,114+0,478* 1,72+0,286 1,04+0,44*
Fosforas, mmol/| 1,44+0,215 0,475+0,443* 1,351+0,54 0,380+0,340* 0,75+0,61*
Magnis, mmol/| 0,92+0,177 0,937+0,231 0,890+0,144 0,706+0,307 0,64+0,37*
CalP 1,49:.1 1,53:1 0,82:1 4,51 1,38:1
Ca/Mg 2,331 0,77:1 1,25:1 2,41 1,62:1
ALT, TV 31,60+18,582 34,00+£16,748 22,86+5,757 32,4045,225 23,2345,294
AST, TV 80,2+18,780 74,00+£33,823 75,71+27,409 142,0+112,29 60,00+40,25
SF, TV 60,33+9,93 90,50+12,927 95,71+39,39%4 84,80+20,005 103,23+47,17
Pastaba. * — p<0,05, palyginti su sveikomis apsiverSiavusiomis karvemis.
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1 pav. Vidutiniai kreatinaktinazés aktyvumo (TV) kitimai sveiky apsiverSavusiy (1 grupé) ir serganéiy (2
grupé — verSiavimos koma, 3 grupé — hipokalcemine pareze, 4 grupé — hipofosfatemine pareze, 5 grupé —
vasar os metu par eze po apsiver Siavimo) karviy kraujo serume

Miusy tyrimy duomenimis, kalcio, fosforo ir magnio
trikumas nevienodai veikia organizmo funkcinés buklés
rodiklius. Makroelementy kiekio sumazéjimas 2, 3, 4
grupiu karviy kraujo serume vidutiniSkai koreliuoja su
fermenty aktyvumo pokyciais. AST aktyvumo koreliacija
su magnio kiekiu yra neigiama (r=-0,5465, -0,5194 ir -
0,8074). Magnio kiekis hipofosfatemine pareze serganciy
karviy kraujo serume koreliuoja su AST ir CK aktyvumu
(r=-0,8074 ir r= —0,7438). VerSiavimos koma patyrusiy
karviy kraujyje nustatytas ALT aktyvumas koreliuoja su
kalcio ir fosforo kiekiu (r=-0,6676 ir 0,6115). Kai
fiziologiné organizmo bakle normali, de Ritiso
(AST/ALT) koeficientas yra lygus 1,33. Masy tirty
sirgusiy (nesvarbu kokios klinikos liga) karviy kraujo
serume fermenty aktyvumas buvo normalus, bet ju
santykis verSiavimosi koma patyrusiy karviy kraujo
serume buvo 2,1, atipine pareze sergan¢iy karviy — 4,4, 0
hipokal cemine pareze serganciy karviy — 3,3.

Tai rodo, kad Sirdies ir skersaruoziy raumeny lastelése
vyksta patologiniai procesai, kurie sukelia pareze¢ po
apsiverSiavimo. Todél Siy karviy kraujo serume nustatytas
padidéjes kreatinkinazés aktyvumas. VerSiavimosi koma,
patyrusiy karviu kraujyje kreatinkinazés aktyvumas buvo
didesnis uz fiziologing norma 49,6 %, bet Sis skirtumas
statistiSkai nepatikimas (1 pav.). VerSavimos procesas
susijes su didele raumeny jtampa, todél pakinta lasteliy
metaboliniai procesai. Musy tirty pirmosiomis dienomis
po apsiversiavimo sveiky Kkarviy  kreatinkinazés

aktyvumas kraujo serume buvo 1,5 karto didesnis uz
norma. Hipokalcemine pareze serganciuy karviy kraujyje
CK aktyvumas buvo normalus. Vasarg susirgusioms
apsiverSiavimo pozymiai kaip ir karvéms, sirgusioms
Ziema ir pavasari. Ju kraujyje nustatytas sumazéjes
makroelementy kiekis (zr. 1 lentelg). Kalcio ir fosforo
kiekis vasara pareze po apsiverSiavimo sirgusiy karviy
kraujo serume labai nesiskyré nuo Sy makroelementy
kiekio Ziema sirgusiy karviy kraujo serume, bet magnio
kiekis buvo mazesnis (p<0,05) vasara sirgusiy karviy
kraujyje. Vasara pareze po apsiverSiavimo sirgusiy
karviy, palyginti su sirgusiomis Ziema, kraujo serume
maZesnis (p<0,05) buvo AST (60,00£40,25 TV) ir CK
(183,15£207,07 TV) aktyvumas. Labiau AST ir CK
aktyvumas pakites buvo hipofosfatemine pareze po
apsiverSiavimo sergan¢iy  karviy kraujyje. Patikimai
(p<0,05) CK aktyvumas padidéjo serganciu Kkarviy
kraujyjeir kito nuo 662 TV iki 3500 TV.

Po ménesio iStyrus pareze po apsiverSiavimo
persirgusiy karviy biocheminius kraujo serumo rodiklius,
nustatyta, kad po ligos pragjusilgesniam laikui, Siy karviy
kraujo serume liko sumazéjes vidutinis makroelementy
kiekis (2 lentel¢). Payginti su ju kiekiu pareze po
apsiverSiavimo serganciu  karviy kraujyje, Sa liga
persirgusiy karviy kraujyje padaugéjo kalcio (vidutiniskai
buvo 2,12+0,288 mmol/l; p<0,001), bet tai tebuvo 84,8 %
fiziologinés normos. Po ligos padaugéjo (p<0,05) ir
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fosforo, bet ir jo tebuvo vidutiniskai 1,09+0,673 mmol/l,
ty. maZiau negu norma. Magnio Kkiekis sumazéjo
palyginti su jo kiekiu serganciy karviy kraujyje, bet
padidéjo (p<0,05), palyginti su jo kiekiu sveiky karviy
kraujyje. AST ir SF aktyvumas sumazéjo (p<0,05),
payginti su jo aktyvumu pareze po apsiverSiavimo

serganciy karviy kraujyje. CK aktyvumas Sy karviy
kraujyje vidutiniSkai buvo 218,71+86,70 TV ir kito nuo
118 TV iki 534 TV. Ta daugiau (p<0,001) uz sveiky
karviy, bet ir 3,6 karto (p<0,05) maZiau uz pareze po
apsiverSiavimo serganciy karviy kraujo serume nustatyta
kreatinkinazés aktyvuma.

2 lentelé. Pareze po apsiver Siavimo sirgusiy karviy kraujo serumo biocheminiai rodikliai po ménesio

Kalcis, Fosforas, Magnis, ALT, AST, SF, CK,
mmol/| mmol/| mmol/| TV TV TV TV
Pareze po apsiverSiavimo persirgusiy karviy
2,12+029* | 1,09+0,67 | 0,85+042 30,11+4,57 |63,06+21,66 | 80,17+46,34 [218,71+86,71*
Po apsiverSiavimo nesirgusiy Karviy
2,60+0,60 | 1,95+038 | 0,89+0,13 | 27,04635 [37,22+12,01 | 74,94+6,92 |54,636+33,89
Rezultaty aptarimas. Literatiros duomenimis, néra Masy tyrimai rodo, kad vasara pareze po

patikimo skirtumo tarp vyresnio amZiaus normaliai
apsiverSiavusiy  karviy ir pareze po apsiverSiavimo
serganciy karviy kraujo kalcio, fosforo, magnio kiekio
prieS apsiverSiavima ir po jo (Raora, Pachauri, 1994,
Sanchez, 1995). Taciau kity autoriy (George, Murphy,
Burren, Uren, 1995) teigimu, pirmaja para po
apsiverSiavimo pareze susirgusiy karviy kraujyje labiau
negu sveiky karviy kraujyje sumazéjo kalcio ir fosforo.
Musy tyrimo rezultatai tai patvirtina. Labiausiai
makroelementy kiekis kito verSiavimosi koma patyrusiy
bei hipofosfatemine pareze serganciy karviy kraujo
serume. Gerokal magnio sumazéjo vasara sirgusiy karviy
kraujyje, palyginti su jo kiekiu Ziemg sirgusiy karviy
kraujyje (ju kraujyje magnio kiekis buvo normalus).

Literataros duomenimis (Y amagishi, Okada, Koiwa et
a., 1995, Waage, 1992), pareze po apsiverSiavimo
serganc¢ioms karvéms nustatoma hipokalcemija (0,9+0,3
mmol/l), miokardo nekrozé bei kepeny, inksty, raumeny
veiklos sutrikimai. Kiti autoriai (Yamagishi, Naito, 1997)
teigia, kad karvéms, sirgusioms pareze po apsiversiavimo,
nebtina budingy patalogoanatominiy  pokyciy, bet
pasitaiko miokardo nekrozé, padidéja kepenys ir bluznis.
D¢l patologijos mazéja Sirdies, kepeny, raumeny lasteliy
membrany elektrinio potencialo stabilumas ir jos tampa
pralaidzios, tad i kraujo srove patenka fermenty. Masy
tirtoms pareze po apsiverSiavimo serganéioms karvéms
nustatytas nedidelis SF  aktyvumas, kuris nelabai
priklauso nuo kalcio ir fosforo kiekio ju kraujo serume:
SF koreliacijos su kalcio (r=0,3874) ir fosforo (r=0,3148)
kiekiu koeficientai yra nedideli. Tiek SF aktyvumas, tiek
ALT aktyvumas buvo normalus, o tai rodo, kad tirtoms
karvéms nebuvo kepeny distrofijos ir tulZies lataky bei
kauly patologijos, 0 patologinis procesas parezés po
apsiverSiavimo metu nedaro jtakos Sy fermenty
aktyvumui (Top, Wensing, Geelen et al., 1995). Manoma
(Zepperitz, Kiupel, 1990), kad parezés po apsiverSiavimo
metu nebtina morfologinio ir cheminio kepeny pazeidimo.
Nenustatyta kordiacinio rySio tarp parezés po
apsiverSiavimo ir kepenyse vykstanciy metaboliniy
procesy. Autoriaus teigimu, riebaliné kepeny infiltracijair
degeneracija prasideda tik 2—4 ligos diena. Musy gauti
duomenys panasis | Siuos duomenis.

apsiverSiavimo sirgusiy  karviy kraujo serume AST
aktyvumas (iki 60 TV) buvo nedidelis ir jis patikimai
nesiskyré nuo sveiky apsiverSiavusiy ir verSiavimosi
komg patyrusiy a hipokalcemine pareze po
apsiverSiavimo serganciy karviy AST aktyvumo, bet
Ziema hipofosfatemine (atipine) pareze sirgusiy karviy
kraujo serume Sio fermento aktyvumas pakito (142,0 TV).
Visy masy tirty grupiy karviy De Ritiso koeficientas buvo
gerokai didesnis uz fiziologing norma (1,3). Sis santykis
rodo, kad Sirdies ir skersaruoziy raumeny lastelése vyksta
patologiniai  procesai  (PraSkeviCius, LukoSevicius,
Astrauskas, 1987), kurie badingi karvéms dél dideliy
fiziologiniy kraviy verSiavimosi metu, taip pat pasitaiko
karvéms, sergancioms pareze po apsiverSiavimo. Tuo
tarpu kreatinkinazé yra raumens fermentas ir jo padaugeéja
kraujo serume, paZeidus raumens lastele. Ziema atipine
pareze po apsiverSiavimo sirgusiy karviy kraujo serume
kreatinkinazés aktyvumas didéjo ir buvo vidutiniskai
1506 TV (skirtumo nuo svelky karviy Sio rodiklio
patikimumas p<0,05). Vasarg Sia liga susirgusiu karviy
CK aktyvumas kraujyje yra maZesnis negu Ziema
susirgusiy karviy. Dél maZo magnio kiekio vasara
serganciy  karviy kraujyje nepakankamai aktyvinama
kreatinkinazeé. Literaturoje (Kaneko, 1989) nurodoma,
kad nustatytas tik magnio vaidmuo So fermento
aktyvumui, bet galima manyti, kad Siai patologijai plétotis
svarbu ir kacio kiekis. Mes nustatéme tiesiogini
koreliacini Siy dvigjy rodikliy ry§i (r=0,9720). Kalcio
kiekis turi jtakos ir AST aktyvumui, nes koreliacijos tarp
Siy dvigu rodikliy koeficientas r=0,8506. Pareze po
apsiverSiavimo sirgusioms karvéms nustatyta koreliacing
priklausomybé tarp AST ir CK kiekiy kraujo serume
(r=0,9321). Tai rodo, kad Sirdies ir skersaruoZiy raumeny
pokyciai vienodai pakeicia abigjy fermenty aktyvuma ir
skatina ju €liminacija i kraujo srove. Pareze po
apsiverSiavimo  sirgusiy  karviy  kraujo  serume
kreatinkinazés aktyvumas lieka padidéjes ilgesn; laika, o
tai rodo, kad hipokalcemija ir hipofosfatemija ilgesniam
lailkui pazeidZzia karviy raumenuy lasteles ir Siuos
paZzeidimus sunkiau yra pasalinti.

ISvados. 1. AST, ALT, SF aktyvumo tyrimas rodo,
kad tiek sveiky karviy 1-2 dienas po apsiverSiavimo, tiek
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pareze po apsiverSiavimo serganéiy bel verSiavimosi
koma patyrusiy karviy kepeny metabolizmas nepakinta.

2. 18 visy tirty kraujo serumo fermenty didZiausi
pokyc¢iai nustatyti kreatinkinazés (CK) aktyvumo.
Labiausiai pakites jis buvo Ziema hipofosfatemine pareze
po apsiverSiavimo sirgusiy karviy kraujo serume.

3. Pareze po apsiverSiavimo persirgusiy karviy kraujo
serume CK aktyvumas lieka padidéjes.
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