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Santrauka. Didesnéje pasaulio dalyje Zoliniy ir kitokiy paSary konservavimas — produktyvios ir efektyvios
galvijininkystés pagrindas. Esti du pagrindiniai Zoliniy paSary konservavimo biadai — Sieno gamybair silosavimas.

Lietuvoje laikomy galviju bandy monitoringas parode, kad smulkiy tkiy, laikanciy 1-5 karves, iki 2002 m. kovo 1
d. buvo 76,8%. Tokiuose tkiuose sunku taikyti paZangias Zoliniy paSary gamybos technologijas, juose silosas beveik
negaminamas, o Sienas gaminamas senais metodais. Ukiy, laikanciy daugiau nei 10 karviy, kuriuose Zoliniai pasarai,
tarp ju ir silosas, gaminami taikant paZzangias technologijas, buvo tik 15,16%.

Norint pagerinti siloso kokybe ir silosuojamoje maséje iSsaugoti daugiau maisto medziagy, naudojami silosavimo
priedai. Atlikti tyrimai, jvertinus skirtingas silosavimo technologijas ir silosavimo priedus, parod¢, kad ritininio siloso
kokybé¢ ir energiné verté buvo geresné nel uzraugto jprastai. Cheminiai siloso priedai visais atvejais stabilizavo
fermentacijos procesus silose: sumazéjo acto ir padidéjo pieno rig&iu, sviesto ragsties sumazéjo iki minimumo arba ji
iSvis nesusidarydavo. Cheminiai priedai sumazino baltymy proteoliz¢, nes jprastai uzraugtame silose amoniakinis
azotas NHz—N sudaré 7,05%, o chemiSkai apdorotame — 5,47% bendro azoto kiekio. Cukrausisliko 1,5-2 karto daugiau
nei uZraugus jprastai. Sausyju medziagy nuostoliai, panaudojus cheminius priedus, sumazéjo 2,2-6,2%, organinés
medZziagos virskinamumas pageréjo 5-6%, o siloso energiné verté padidéjo 8,6-12,9% (1 lentelé). Panaudoje cheminius
priedus iS 1 tonos silosuojamos masés gavome: sausyju medzZiagy 18-44 kg, paSariniy vienety 41-78 ir virskinamuju
proteiny 3,3-11,1 kg daugiau nei uzrauge iprastai. Serimo bandymai parodé: buliukai augo geriau ir 1 kg priesvorio
sunaudojo maZiau pasary, kai buvo Seriami chemiskai konservuotu silosu nei uZraugtu jprastai.

Raktazodziai: Zoliniai paSarai, Sienas, silosas, silosavimo priedai, transéja, penimi buliukai, paros priesvoris.

GRASS CONSERVATION AND EFFICIENCY OF SILAGE ADDITIVES

Summary. In most parts of the world, forage conservation is a key element for productive and effective ruminant
livestock farms. Forage is preserved as either hay or silage.

The studies of cattle herds in Lithuania showed that small farms of 1 to 5 milking cows form even 76.87 percent of
total farms. Haymaking is dominant in those farms and ensiling has been considered to be too difficult there because of
forage characteristics, small quantity of cattle or tradition.

The farms of 10 milking cows and more, in which several trends in harvesting forages for silage are notable form
only 15.15 percent of total farms.

A newer method of making silage is the wrapped bale. Recent work under experimental farm conditions suggests
that bale silage fermentative quality and energy value were better in comparison with ordinarily made silage. The
application of chemical additives showed to be positive in the fermentation process. The pH was lower and content of
lactic acid in treated silage mounted up. The content of acetic and butyric acids decreased markedly in chemically by
treated silages compared with the non-treated silage. Positive was also the effect of preparation decreasing the
proteolysis which was achieved in the non-treated silage 7.05% and in chemically treated silage 5.47% NHz;—N out of
total N.

The improvement of the course of fermentation became evident also in the decrease of DM losses and in increase of
energy content and better performance of fattening bulls which were offered the treated silages.

Keywords: forage, hay, silage, additives, fermentation, fattening bulls, performance.

Ivadas. PaSary konservavimas sudaro salygas Gaminant Siena Zol¢ isdziovinama tiek (SM < 20%),
apripinti  gyvulius paSarais i&tisus metus. PaSary kad sustabdoma augaly fermenty ir ant ju esanciy
konservavimas — tai bidas geriau iSnaudoti zolynus, kai  mikroorganizmy velkla. Taip uZkonservuotas paSaras
jie auga laba intensyviai ir ju nespéjama nuganyti, beveik negenda. Sienas pakankamai lengvas, dél to
neleisti Zoléms peraugti, kai labai sumazéjajy energiné ir  nesunku ji pervezti, ypad presuota. Sieno gamyba
maistiné verté. Taigi konservuoti paSarai uztikrinatolygy paplituss tose Sayse, kur vyrauja geros naturalios
gyvuliy Srima istisus metus (Beever, 1993; Muck, 2000).  dZiovinimo salygos (Bosnia, 1991; Rotz et a., 1991).

Yra du pagrindiniai Zoliy konservavimo badai — Sieno ir Gaminant silosg augalai konservuojami organinémis
siloso gamyba. Vienas i$ silosavimo privalumy — ji rag&timis, daugiausia — pieno. Tai vyksta anaerobinémis
galima gaminti ne tik i8 Zoliy, bet ir iS kity Zaliy augaly  salygomis pieno ragsties bakterijoms fermentuojant
bei maisto pramonés perdirbimo atlieky. tirpius angliavandenius { organines ragstis. PaSaral
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uzsikonservuoja dél susikaupusiy organiniy ragsciy ir
7emo pH. Sis procesas stabdo Zalingy anaerobiniy
mikroorganizmy ir klostridijuy veikla, neleidZzia mielemsir
pelésams daugintis. Silosa gaminti pradéta drégno
klimato zonose, kur gaminant Siena patiriami dideli
sausyju medzZiagy nuostoliai. Siloso kokybé ir paSaro
maisto medziagy nuostoliai labiausiai priklauso nuo
sausyju medzZiagy kiekio silosuojamoje maseje, paSaro
silosavimui naudojamos technikos ir silosavimo bado
(Bosnia, 1991; Wilkins et al., 1999).

Didéjant sausyju medZiagy kiekiui Zaliavoje, didéja
mechaniniai  nuostoliai  dZiovinant, surenkant ir
smulkinant Zole. Zolés dZiovinimas, vytinimas arba
pailgéjes dziovinimo laikas didina nuostolius dél augaly
respiracijos, ypa jei vytinimo metu palyja. Mechaniniai
nuostoliai ypa& padidéja, kai pavytus zolé vartoma ir
grébiama. Rugimo, sandéliavimo bei laikymo nuostoliai
prieSingai — sumaZéja silosuojamoje maseéje didéjant
sausyju medZiagy kiekiui, tagiau tai priklauso ir nuo
saugyklos tipo ir nuo silosavimo technologijos paisymo
(I pav.).
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1 Pav. Sausyjy medZiagy nuostoliai Zolés apdorojimo ir respiracijos—fer mentacijos metu taikant skirtingas

Zoliniy pa%ary gamybos technologijas (Rotz ir kt., 1991)

PaSary, paSary priedy kokybé priklauso nuo gyviany
sveikatingumo ir ju gerovés. Nekokybiski paSarai ir
paSary priedai gali pakenkti ne tik gyviny, bet ir Zmoniy
sveikatai. Ta jrodo pastaruoju metu plintanti galvijy
spongiforminé encefalopatija (GSE) ir aviu bei oZky
skrepi liga. Gyviiny paSary racione truksta baltymy. Juy dar
labiau stigs, kai mésa, mésos kaulais, kraujo miltais ir
kitomis gyvaninés kilmés atliekomis bus uzdrausta Serti
gyvuliusir lesinti paukius (Ziggers, 2000).

Integrugjantis i ES gyvininés produkcijos gamybos ir
jos rinkos pokyciai kelia didelius reikalavimus paSary
gamybai, todél ir paSary akio plétros kryptys daugiausia
formuojamos pagal Sios produkcijos gamyba (Hartog,
2001). Alternatyva kompensuoti atsirandantj paSariniy
baltymy stygiu yra baltymingy, ekologiskai Svariy Zoliniy
paSary gamyba.

Europos Sgjungos Salyse didelis démesys skiriamas
baltymingy paSary gamybai. Zolés ir i3 jy pagaminti
paSarai lalkomi pigiu energijos ir baltymy Saltiniu
(Wilkinson, 1996). Deja, Lietuvoje stokojama nauju
technologiju, paga kurias zolynai baty tvarkomi, Zolés
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dorojamos, Zoliniai paSarai gaminami ir efektyviai
naudojami. Stinga vieningos Zoliniy paSary kokybeés,
cheminés sudéties tyrimy ir ju paSarinés—energinés vertés
nustatymo metodikos bel vertinimo sistemos. Apie pusé
Zoliniy paSary, gaminamy dkininky Gkiuose ir
bendrovése, yra prastos kokybés. Dél Siy prieZzastiy
gyvuliai ir paukstiai Seriami neracionaliai paruoStais
grudais be kitais paSarais. Tai blogina gyvulininkystés
produkcijos kokybe, didina jos savikaina. Gamybos
sanaudy struktaroje paSarai sudaro daugiau kaip puse visy
iSaidy. Mazéjant galviju skai¢iui, mazéjo Zoliniy (Sieno ir
siloso) paSary gamyba, o kai Zenkliai sumazo melziamy
karviy dideliy bandy skaicius ir padaugéjo 1-5 karviy
laikytojuy, ypa¢ sumazéjo siloso gamyba.

Lietuvoje ir uzsienio Salyse atlikti tyrimai rodo, kad
norédamas pagaminti gera silosa, tkininkas pirmiausia
turi pasirinkti tinkama pjaties laika ir sausyju medziagy
kieki silosuojamoje maseje. Jei augaai per jauni, derlius
ju maZas, - baltymy per daug, per maZas lastelienos ir
cukraus kiekis. Peraugusiy augaly derlius didelis, taciau
augaluose labai daug lastelienos ir mazai proteiny. Todél
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pirmiausia batina pasirinkti optimalia augaly i3sivystymo
faze. Geriausias laikas doroti  ankstinius—varpinius
zolynus — plaukéjimo pabaiga ir Zydéjimo pradzia
Tuomet ju sausojoje medzZiagoje bina 15-18% baltymy ir
24-28% lastelienos. Jei  Zolés sausojoje medZiagoje
daugiau nei 35% lastelienos ir maziau nei 12% baltymuy, ji
labai peraugusi. IS tokios Zaliavos pagamintas silosas bus
menkos energinés vertés, gyvuliy nenoriai édamas.

Silosuojama per drégna mase kelia daug rapestiy, jei
Zolé jauna ir neapvytinta arba darbai atliekami lietingu
oru. Nustatyta, kad sultys s silosuojamos masés nebeteka,
kai joje sausyju medziagy bana 29% ir daugiau. Jei
silosuojamoje maséje sausyju medZiagy yra 15% ar
maziau, tai iS | tonos iSteka 150-200 | sulgiy. Je
silosuojama masé per drégna, daznai jvyksta klostridiné
fermentacija, susidaro daug sviesto ragsties. Kai
silosuojama masé per sausa (sausyju medziagy daugiau
nei 45%), vytinimo, zolés surinkimo ir smulkinimo metu
didéja nuostoliai. Be to, sausa mase labai sunku tinkamai
suslégti, dél to silosas genda, atsiranda mieliy ir pelésiu.
Taigi  tinkamiausias sausyju  medzZziagy  kiekis
silosuojamoje masegje gaminant ritinini silosg — 25-35%;
gaminant silosa tran¥%jose ar kaupuose — 30-40%.
Gaminant silosa bokstuose, sausosios medziagos gdli
siekti 45%. Ka kurie autoriai nurodo, kad minimalus
sausyju medZiagy kiekis, kai nebeteka sultys gaminant
ritininj silosa, — 22—-25%; gaminant silosa tran&éjose — 28—
30%; gaminant silosa bokS&tuose — 30-45%.

Palankiausios Zoliy dorojimo salygos priklauso nuo
daugelio faktoriy: zoliy raSies (varpinés, ank&tinés ir kt.),
skai¢iaus gyvuliy, kurie bus Seriami tuo silosu, specifiniy
oro salygy, Sienavimo jrangos, darbo jégos, silosinés tipo,
turimy ar galimy siloso priedy, siloso sul¢iy surinkimo
budo, silosavimo jrangos ir, neabejotinai, vadybos.

Esant nepalankioms salygoms Zolel vytinti, bet kokios
priemonés (vartymas, grébimas, vél vartymas) didina
maisto medZiagy nuostolius. Tokiu atveju reikia naudoti
silosavimo priedus.

Jei oro salygos neleidzia zolés vytinti arba ja galima
vytinti labai trumpai, reikia pasiruosti sul¢iy surinkimui ir
naudoti silosavimo priedus, kurie stabdyty klostridiju
plitima. Kad kuo maZiau sul¢iy patekty i aplinka, silosinés
apatia reikia iskloti dréegme absorbuojancia medzZiaga
(Lietuvojetinkamiausi Siaudai).

Ivairas siloso priedai naudojami tam, kad pageréty
fermentacijos procesas, sumaZéty paSaro maisto medZiagy
nuostoliai, padidéty jo energiné verté ir paSaras bty
kokybiskas (MacDonald et al., 1991).

Darbo tikdas. Atlikti Lietuvoje laikomy melZiamy
karviy bandy monitoringa, nustatyti, kokie Zoliniai paSarai
gaminami tkininky tikiuose, kaip jie priklauso nuo galviju
bandos dydzio, ir jvertinti silosavimo priedy efektyvuma.

Tyrimg metodai ir salygos. Naudojantis Kaimo
verslo plétros ir informacijos centro bei Valstybinés
gyvuliy veidlininkystés prieziaros tarnybos duomeny
bazémis, galviju bandos sugrupuotos paga gyvuliy
skai¢iy ir priklausomai nuo bandos dydZio iSanalizuota
Zoliniy paSary struktara

Silosavimo priedy efektyvumo tyrimai atlikti Lietuvos
gyvulininkystésinstitute. 1999 metais bandymy transéjose
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buvo silosuojama lengvai vytinta dobily, motigjuky ir
erai¢ino antros pjuties zol¢ be priedy, su AIV-2 priedu ir
su AIV-3 priedu. S¢rimo bandymai atlikti su trimis
penimy buliuky grupémis. 2000 metais dobily ir
motigjuky pirmos pjuties zolé buvo silosuota transéjose
be priedy ir su AIV-2000 bei ritiniuose be silosavimo
priedy. Sérimo bandymai atlikti su trimis penimy buliuky
grupémis.

Silosavimo metu buvo imami silosuojamos masés
pavyzdzZiai sausyju medziagy kiekiui ir cheminei sudéciai
nustatyti. Be to, | kiekviena tran$éja buvo jdéta po 5
kontrolinius maidelius siloso fermentacijos (SM)
nuostoliams jvertinti. Pradéjus Serti buvo paimti
pavyzdziai siloso kokybei ir cheminei sudéciai nustatyti.

Serimo bandymams buliukai i grupes buvo atrinkti
analogy principu: atsizvelgta i veisle, amZiy, svori ir
priesvori. Siloso gyvuliai gavo iki soties. Kad racionai
buty subalansuoti pagal mitybos normas, papildomai buvo
duodamas kombinuotasis paSaras. Buliuky augimo
intensyvumas buvo nustatytas sveriant juos individualiai
vieng karta per ménesj.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Galviju bandy
monitoringas parodé, kad Lietuvoje vyrauja 1-5 karviy
laikytojai ir smulkiis pieno tkiai, kuriuose karviy yra nuo
6 iki 20 (1 lentel¢). Sios bandos sudaro net 87,8% visy
Lietuvoje laikomy karviy. Ukiuose, turinciuose tik 1-5
karves, silosas negaminamas. Cia gaminamas Senas.
Retais atvejais, dazniausiai ritiniuose, silosas gaminamas
tkiuose, turinciuose 6-10 karviy. Mazdaug 50% tkiy,
lailkan¢iy 11-20 karviy, jau gamina silosa, kita dalis
bando tai daryti.

Pagrindiniai siloso gamintojai yra stambus akiai,
daZniausiai bendrovés ir akininkai, laikantys per 20
melZiamy karviy, turintys reikiama technika, iranga, ir
galintys takyti jvairias silosavimo technologijas.
Smulkesniems Gkiams, matyt, silosa pagamina kaimynai
arba agroserviso tarnyba.

Antravertus, siloso gamyba diegti smulkiuose tkiuose
trukdo tai, kad kas dieng iS5 saugyklos baty paimamas per
mazas siloso kiekis. Pagal siloso naudojimo reikalavimus
kas dieng turi bati imamas ne mazesnis kaip 15 cm
duoksnis. PrieSingu atveju labai suintensyvéja antriné
siloso fermentacijair patiriami net iki 20% SM nuostoliai
(Pitt, 1993).

Ivairis silosavimo priedai naudojami tam, kad
pageréty fermentacijos procesas, sumaZéty paSaro maisto
medZiagy nuostoliai, padidéty jo virkinamumas ir
energiné verté (Nagel, 1992). Musy tyrimai parodé, kad
AIV=3 ir AIV-10 priedai stabilizavo fermentacijos
procesus silose: sumazéjo acto ragsties ir padidéjo pieno
ragsties kiekis. Sviesto rugstis iSvis nesusidaré. Vadinasi,
cheminiai priedai sustabde zalingy klostridijy veikla.
Organinés  medziagos  virkinamumas  padidéjo
atitinkamai 1,7% ir 3,3%, siloso energiné verté buvo
0,12-0,03 MJ apykaitos energijos didesné. Dél to penimi
buliukai, gave konservuota silosa, augo 4,7-7,4%
intensyviau ir 1 kg prieaugio sunaudojo 0,7% ir 1,1%
paSary maZziau (2 lentel¢). Priedai AIV-3 ir AIV-10
neigiamos itakos gyvuliu sveikatai ir mésos kokybei
neturéjo.
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1 lentelé. Ukiy pasiskirstymas pagal karviy skai¢iy Lietuvoje 2002 m. kovo 1 d.

Karviy - Skaicius -
akiy karviy
1-2 178195 239559 Ukiy, turingiy iki 20 karviy — 223 395
35 38652 135764 Karviy tuose tikiuose — 428 744
6-10 5504 38881 Ukiy, turingiy nuo 20 karviy — 537
11-20 1044 14540 Karviy tuose tikiuose — 59 482
21-30 185 4646
31-50 129 4976
51-100 75 5273 IS viso laikytojy — 223 932
101-199 53 7914 IS viso karviy — 488 226
200-299 39 9520
300499 37 14196
Akmenésr. —1, Joniskior. — 1, Kaunor. — 1, Kédainiy r. — 3,
>500 19 12957 Marijampolésr. — 2, Pakruojor. — 2, Panevézior. — 1, Pasvaior. -1,
Radviliskior.—1, Sakiyr. —2, Siauliyr. — 4

2 lentelé. Siloso fermentacijos kokybé ir
priedus

penimy buliuky augimas naudojant AIV-3 ir AlV-10 silosavimo

Rodikliai : Silosas. :
Iprastai uZraugtas | SuAIV-3priedu | SuAIV—10 priedu

Cheminé sudétis:

sausosios medZiagos, g 257 269 265

organinés medZiagos, g/kg SM 915 920 924

neapdoroti baltymai, g/kg SM 149 150 157

neapdorota lasteliena, g/kg SM 28,9 27,6 27,2
Fermentacijos kokybé:

pH 3,95 4,06 4,16

amoniakinis, N (%N) 7,0 5,2 4,3

pieno rugstis, g/lkg SM 35,31 56,00 40,61

acto ragstis, g/lkg SM 59,9 29,0 13,5

sviesto ragdtis, g/kg SM 4,74 0,00 0,00
Organiniy medZiagy virskinamumas, % 68,5 70,2 71,8
Apykaitos energija, MJkg SM 8,86 9,05 9,11
PaSaro édamumas ir gyvuliy augimas:

silosas, SM kg/d. 7,09 7,21 7,12

koncentratai, SM kg/d. 2,14 2,14 2,14

vidutinis priesvoris, kg 1,207 1,264 1,296

Teigiama silosavimo priedy jtaka nurodo ir Kiti rezultatai gauti atlieckant bandymus Norvegijoje

autoriai  (Randby, 1999). Atlikti tyrimai vertinant
skirtingas silosavimo technologijas parodé, kad, gaminant
silosg su AlIV-2000 priedu arba ritiniuose be priedy,
pieno ragsties fermentacija padidéjo atitinkamai 30,3% ir
14,9%, organinés medziagos virskinamumas — 3,6% ir
2,4%, 0 sviesto rugstis nesusidaré. Mazesnis amoniakinio
azoto (NHz—N) kiekis parodo, kad baltymy irimas silose
su AIV-2000 ir ritininiame silose buvo mazesnis
(3 lentelé).

Silosas su AIV-2000 priedu ir ritininis silosas buvo
geresnés kokybés ir 4,5%, 12,8% didesnés energinés
vertés, dél to juo Serti penimi buliukai augo intensyviau.
Buliuky, Serty AIV—2000 konservuotu silosu ir ritininiu
silosu, paros prieaugis buvo atitinkamai 5,4% ir 6,8%
didesnis nel Serty jprastai uZraugtu silosu. Panasis

(Gudmundsson, 1999).

Aptarimas ir idvados. Lietuvoje vyrauja smulkis
galvijy tkiai, plétojama daugiaSaké gamyba, dél to sunku
speciadizuotai tvarkyti Zoliy wki ir taikyti paZzangias
Zoliniy paSary gamybos technologijas. Ukininky ir
pavieniy laikytoju turimas mazas karviy skaicius trukdo
idiegti paZangia Zoliniy paSary dorojimo technologija —
siloso gamyba.

Pagrindiniai kokybisko siloso gamintojai yra stambiis
tkial, dazniausiai Zemés ukio bendrovés ir akininkai,
lailkantys daugiau nel 20 melZziamy karviy, turintys
reikiama Zolyny prieziaros, Zolés dorojimo technika ir
jranga bei gdintys taikyti jvairias silosavimo
technologijas.

38




ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 22 (44). 2003

3lentelé. Siloso fer mentacijos kokybé ir penimy buliuky augimas taikant skirtingas silosavimo technologijas

- Silosas
Rodikliai — . —
Iprastai uzraugtas | Su Al1VV—2000 priedu Ritininis

Chemin¢ sudétis:

sausosios medZiagos, g 352 364 362

organinés medziagos, g/kg SM 934 933 937

neapdoroti baltymai, g/kg SM 153 156 153

neapdorota lasteliena, g/kg SM 264 267 258
Fermentacijos kokybé:

pH 4,91 451 4,74

amoniakinis, N (%N) 7,05 5,47 5,28

pieno ragstis, g/lkg SM 32,94 42,93 37,84

acto ragstis, g/lkg SM 27,16 25,60 24,05

sviesto ragstis, g/kg SM 0,50 0,00 0,00
Organiniy medZiagy virskinamumas, % 68,2 71,8 70,6
Apykaitos energija, MJkg SM 8,52 8,90 9,61
PaSaro édamumas ir gyvuliy augimas:

silosas, SM kg/d. 7,53 7,31 7,22

koncentratai, SM kg/d. 191 191 191

vidutinis priesvoris, kg 1,004 1,059 1,072

Siloso fermentacijos s¢kmé priklauso ne vien nuo
siloso saugyklos ar silosavimo technologijos. Lemiama
itaka vis délto daro silosavimo technologijos lailkymasis.

Cheminiai siloso priedai, pagaminti skruzdziy ragsties
pagrindu, stabilizavo fermentacijos procesus silose:
sumazéjo acto ragsties ir padidéjo pieno ragsties kiekis.
Zaingos sviesto ragdties fermentacija sumaZéjo ki
minimumo arba iSvis nevyko. Panaudojus cheminius
priedus, sumaZéjo paSaro ragimo (SM) nuostoliai,
pageréjo maisto medZiagy virkinamumas ir siloso
energiné verté. Dél to penimi buliukai, gave konservuota
silosa, augo intensyviau ir 1 kg prieaugio sunaudojo
maZiau pasary.

Nors Zoliy silosavimas praktikuojamas jau daugeli
mety, tyrimus vis dar reikia testi. Tada geriau bus galima
suprasti  procesus, vekiancius paSaro kokybe Zoliy
dorojimo ir saugojimo metu bel atrasti praktiniy
priemoniy maisto medZiagy nuostoliams mazinti ir paSaro
kokybei gerinti.
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