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Zusammenfassung. Von Rapskuchen aus geschélten Samen wurden die Gehalte an Rohnahrstoffen, Stérke,
Zucker, Aminosduren und Mengenelementen sowie an Glucosinolaten analysiert und der Gehalt an umsetzbarer
Energie fir das Geflligel berechnet. Der relativ fettreiche Rapskuchen (208 g / kg Trockensubstanz) enthélt 363 g
Rohprotein und 82 g Rohfaser (bez. auf Trockensubstanz). Im Vergleich zu Rapskuchen aus ungeschalten Samen ist der
Rohfasergehalt niedriger. Fir die weiteren Inhaltsstoffe haben die Analysen folgende Werte ergeben (jeweils je 1 kg
Trockensubstanz): 282 g N-freie Extraktstoffe, 50 g Stérke, 108 g Zucker, 6,8 g Calcium, 13,8 g Phosphor, 0,15 g
Natrium, 5,7 g Magnesium, 11,6 g Kaium, 20,8 g Lysin, 7,4 g Methionin, 8,4 g Cystin, 13,8 Threonin, 4,2 g
Tryptophan. Fir den untersuchten Rapskuchen wurde ein Gehalt von 13,80 MJ umsetzbare Energie / kg
Trockensubstanz berechnet. Die Glucosinolatanalyse ergab 31,7 mmol / kg Trockensubstanz.

Schllisselworter: Geschalter Rapssamen, Rapskuchen, Nahrstoffe, Glucosinolate, umsetzbare Energie.

IéLUKSTENTU RAPSU SEKLU ISSPAUDU CHEMINE SUDETIS IR PASARINE VERTE
PAUKSCIAMS. | DALIS: CHEMINE SUDETIS

Santrauka. Analizuota i8lukStenty rapsy sékly iSspaudy cheminé sudétis: baltymy, riebaly, lastelienos, krakmolo,
cukraus, aminortgsciy, makroelementy ir gliukozinolaty kiekis. Apskaiciuotas apykaitos energijos kiekis pauksiams.
Tirtose rapsy iSspaudose, turinciose reliatyviai daug riebaly (208 g / kg sausosios medziagos), buvo 363 g baltymuy ir 82
g lastelienos 1 kg sausosios medZiagos. Sis lastelienos kiekis yra maZas palyginti su neluk&enty rapsy sekly
iSspaudomis. Kity analizuoty sudétiniy medZiagy kiekis (1 kg sausosios medZiagos): 282 g neazotiniy ekstrakciniy
medziagy, 50 g krakmolo, 108 g cukraus, 6,8 g kalcio, 13,8 g fosforo, 0,15 g natrio, 5,7 g magnio, 11,6 g kalio, 20,8 g
lizino, 7,4 g metionino, 8,4 g cistino, 13,8 treonino, 4,2 g triptofano, 31,7 mmol gliukozinolaty. Tirty rapsy iSspaudy
apskaiciuota apykaitos energija paukstiams yra 13,80 MJ/ kg sausosios medziagos.

Raktazodziai: islukstentos rapsy seklos, rapsy iSspaudos, maisto medZiagos, gliukozinolatai, apykaitos energija.

Einleitung. Rapsextraktionsschrot und Rapskuchen Rohndhrstoffe, der Stérke, des Zuckers, der Aminosduren
als anfallende Nebenprodukte bei der Olgewinnung aus und der Mengenelemente. Fir die Anayse der
Rapsamen sind relativ faserreich (Kracht et a., 1998; Glucosinolate im Rapskuchen wurde die EU-Methode
Aiple, 2001; Jeroch et al., 2001). Die Faserkomponenten  (1990) verwendet. Die Berechnung der umsetzbaren
beeinflussen beim Schwein  und Gefligel die Energiefur das Geflligel erfolgte mit folgender Gleichung
Verdaulichkeit der Néhrstoffe und senken dadurch den  fir Rapskuchen (WPSA |, 1989): Umsetzbare Energie (kJ
Gehat an umsetzbarer Energie (Kracht et al., 1998; [/ kg) = g Rohprotein x 13,71 + g Rohfett x 34,94 + g N-
Jeroch et a., 2001). Einen hohen Fasergehalt enthélt die freie Extraktstoffe x 5,543.

Schale des Rapskornes (Kracht et al., 1998). Deshalb gibt Ergebnisse und Diskussion. Die Daten der
esin den letzten Jahren Entwicklungen, den Schalenanteil  Nahrstoffanalysen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.
der Rapskérner durch zlchterische Malnahmen zu Vergleichsweise zu Rapskuchen aus ungeschélten Samen
reduzieren (LUhs et a., 2001) oder durch Schalen der (Aiple, 2001; DLG, 2001) enthdlt der Kuchen aus
Samen weitgehend zu entfernen. FUr den letzten Weg  geschédlten Samen weniger Rohfaser. Der Gehalt liegt
wurde in Deutschland ein Verfahren entwickelt (Kracht e jedoch héher gegentiber dem von Jeroch et al. (2001)
a., 1998), das inzwischen angewandt wird. Der LVA  mitgeteilten Wert fir Rapskuchen aus geschéten Samen.
wurde im Rahmen ener Forschungskooperation Mdgliche Ursachen kdnnten ein hoherer Fasergehalt im
Rapskuchen aus geschédlten Samen fir Versuchszwecke Rapskorn und [/ oder ene nicht vollstandige
zur Verfigung gestellt. In diesem Futtermittel wurden die  Schalenentfernung sein. Es handelt sich bel dem
Gehalte an Néhrstoffen und an Glucosinolaten analysiert  untersuchten Rapskuchen um ein relativ fettreiches
und anschlielfend der Gehalt an umsetzbarer Energie fir  Produkt. In Futtermitteltabellen (Aiple, 2001; DLG, 2001)
das Gefliigel mit einer Schétzgleichung berechnet. werden Rohfettgehalte im Bereich von 50 bis 258 g / kg

Material und Methoden. Fir die Untersuchungen  Trockensubstanz mitgeteilt. Der Fettgehat im Kuchen
stand eine Rapskuchencharge zur Verfiigung, von der 2 kann durch die Preftechnologie variabel gestaltet werden.
reprasentative Proben entnommen wurden. Nach den Der Rohproteingehalt stimmt mit Literaturdaten (Aiple,
Methoden des VDLUFA (Naumann u. Badler, 1993) 2001; DLG, 2001), die sich auf Rapskuchen aus
erfolgte in diesen Proben die Bestimmung der ungeschélten Samen beziehen, anndhernd Uberein. Jeroch
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et a. (2001) teilen fir Rapskuchen aus ungeschélten
Samen einen Rohproteingehalt von 363 g / kg
Trockensubstanz.

Tabelle 1. Gehalte an Nahrstoffen und an
umsetzbarer Energie (Gefliigel) in Rapskuchen aus
geschélten Samen

Inhaltsstoffe, g jelkgOS' | jelkgTS
Trockenmasse 929 -
Rohasche 61 64
Rohprotein 337 363
Rohfaser 76 82
Rohfett 193 208
N-freie Extraktstoffe 262 282
Starke 46 50
Zucker 100 108
Calcium 6,3 6,8
Phosphor 12,8 13,8
Natrium 0,14 0,15
Magnesium 53 57
Kalium 10,8 11,6
Lysin 19,3 20,8
Methionin 6,9 7,4
Cystin 78 8,4
Threonin 12,8 13,8
Tryptophan 39 4.2
Umsetzbare Energie, MJ 12,82 13,80

! Originalsubstanz
2Trockensubstanz

Die Gehate an Aminosduren ordnen sich in
vorliegende Literaturdaten ein (Aiple, 2001; Jeroch et a.,
2001).

Rapskuchen ist relativ Ca- und Na-arm, aber deutlich
P-reicher. Jedoch entfalen 57 % (Rapskuchen aus
ungeschélter Saat) his 72 % (aus geschélter) vom
Gesamtphosphor auf Phytinphosphor (Kracht et al., 1998;
Oloffs et al., 2000), der von Schweinen und Gefliigel
schlecht verdaut wird. Die mitgeteilten Konzentrationen
an Mengenelementen sind mit Literaturdaten in
weitgehender Ubereinstimmung (Jeroch et a., 1993;
Kracht et al., 1998; Aiple, 2001).

Mit der Schétzgleichung wurde fir den untersuchten
Rapskuchen ein Gehalt von 1380 MJ / kg
Trockensubstanz berechnet. Dieser Energiegehalt liegt
beachtlich hoher als fir Rapskuchen aus ungeschélten
Samen (10,82 MJ / kg TS) (Aiple, 2001). Bei diesem
Vergleich mul3 jedoch berlicksichtigt werden, dal3 bei
dem Tabellenwert ein Rohfettgehalt von 9 — 13,5 % in
der Trockensubstanz zugrunde liegt. Ein Teil des hdheren
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Energiegehaltes ist auf den hoheren Fettgehalt
zuriickzuftihren. Der untersuchte Rapskuchen ist nicht nur
proteinreich, sondern gleichzeitig auch energiereich.

Der Gehalt an Glucosinolaten betrégt 31,7 mmol / kg
Trockensubstanz. Nach einer von Schumann und Schulz
(2000) vorgenommenen Haufigkeitsverteilung des
Glucosinolatgehaltes von 30 untersuchten Rapskuchen-
chargen aus glucosinolatarmen Rapssaaten liegt der
analysierte Wert im oberen Bereich. Der Mittelwert
betrégt bei Schumann und Schulz (2000) 21,1 mmol / kg
Trockensubstanz bei einem Schwankungsbereich von 5
bis 34,9 mmol / kg Trockensubstanz.
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Magdeburg (Deutschland) wird fir die Bereitstellung des
Rapskuchens und der Landesanstalt fur Landwirt-
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Literatur

1. Aiple K.-P. Futterwerttabelle fur die Geflugelfutterung/
Jahrbuch fir die Geflugelwirtschaft 2002. Herausgeber J. Petersen.
Stuttgart: Eugen Ulmer Verlag, 2001. S.128-135.

2. DLG-Futterwerttabellen Wiederkéuer. 7., erweiterte und

Uberarbeitete Auflage. DLG-Verlag, Frankfurt am Main, 2001.
136 S.
3. EU-Methodenvorschrift: Bestimmung des Ol saaten

Glucosinolatgehaltes durch HPLC/ Anhang VIII der Verordnung
(EWG). Nr.1864/90 vom 29.6.1990. Amtsblatt Nr.2170 vom 3.7.1990.
S. 28-34.

4. Jeroch H., Flachowsky G., WeiRbach F. Futtermittelkunde. Jena
/ Stuttgart: Gustav Fischer Verlag, 1993.510 S.

5. Jeroch H., Kracht W., Dénicke S. Feeding value of rape
products and its improvement for broilers and laying hens// Eur.J. Lipid
Sci. Technol., 2001. Vol.133. P. 7-11.

6. Kracht W., Jeroch H., Keller Th. et a. Futterwert von
Rapsextraktionsschrot aus geschélter Rapssaat fur Mastschweine,
Ferkel, Broiler und Legehennen und von Rapsschalen fir Schafe//
UFOP-Schriften,1998. Heft 10. S.9-74.

7. Liuhs W., Baetzel R., Friedt W. Zichtung gelbsamiger
Rapssorten/ Raps, 2001. Bd.19. S.210-213.

8. Naumann C., Bader R. (Herausgeber). Methodenbuch. Band I11.
Die chemische Untersuchung von Futtermitteln. Darmstadt: VDLUFA-
Verlag, 1976/1993.

9. Oloffs K., Cossa J.,, Jeroch H. Phosphorus utilization from
different vegetable feedstuffs by laying hens// Arch. Gefligelkunde,
2000. Bd. 64. S.24-28.

10. Schumann  W., Schulz R.--R. Die Entwicklung des
Glucosinolatgehaltes in Raps-Handel spartien/ Raps, 2000. Bd.18. S.202-
205.

11. WPSA (Subcommittee Energy of the Working Group nr.2
Nutrition of the European Federation of Branches of the World's Poultry
Science Association). European Table of Energy Vaues for Poultry
Feedstuffs. 1989. 3 Edition. 104 S.

2002-03-05



