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SKIRTINGOS FIZIOLOGINES BUSENOS KARVIU KEPENU KAI KURIU FUNKCIU
TYRIMAS

Jurgis Sutkevicius, Algirdas Cernauskas
Lietuvos veterinarijos akademija, Vidaus ligy katedra, Tilzés g. 18, LT-3022 Kaunas, tel/faksas: 8 37 36 33 57;
el. pastas: vidved@lva.lt

Santrauka. Tirtos 23 uztrikusios (I grupé), 23 prie§ 14 dieny apsiverSiavusios (II grupé), 19 du ménesius
laktuojancios (III grupé) ir 18 septinta ménesj laktuojancios (IV grupé), iStisus metus tvarte didelémis grupémis
laikomos, vertingu racionu Seriamos hol$teinizuotos Lietuvos juodmargiy veislés 3—8 mety karvés. Ju vidutinis iSmilzis
daugiau kaip 6500 kg pieno per laktacija. Gyvuliai iStirti kliniSkai bendraisiais tyrimo metodais. Atlikti kraujo
morfologiniai (nustatytas eritrocity ir leukocity kiekis) ir biocheminiai (nustatyti hemoglobino kiekis, Sarmy rezervas,
bendryjy baltymy kiekis ir juy frakcijy tarpusavio santykis, nustatytas kraujyje esanciy fermenty alanino
aminotransferazés (ALT), aspartato aminotransferazés (AST), $arminés fosfatazés (SF) aktyvumas) tyrimai.

IStisus metus didélémis grupémis tvarte laikomy karviy sveikata patenkinama. Nezymi eritropenija nustatyta
tvairios fiziologinés biisenos karvéms. Daugiausia juy (21,2%) yra tarp septinta ménesi laktuojanciy karviy, 61% yra
jaunos. Daugiausia hipoglobinemijos atvejy (77,7%) yra tarp septinta ménesj laktuojanciy karviy. 62% ju yra vyresnio
amziaus gyvuliai. DidZiausias skaifius (74%) maza kraujo Sarmy rezerva turinéiy gyvuliy yra tarp Svieziapieniy karviy.
Per maza bendryjy baltymy kieki kraujo serume turi dalis jvairios fiziologinés biisenos ir jvairaus amziaus karviy.
Daugiausia tokiy (56,6%) yra tarp $vieziapieniy ir jauny (71,4%). Dazniausiai hipoalbuminemijos atvejy yra tarp daug
pieno duodanciy ir vyresnio amziaus karviy. Didziausias alanino aminotransferazés (ALT) kiekis yra nesenai
apsiverSiavusiy karviy kraujo serume. Vidutinis aspartato aminotransferazés (AST) kiekis atskiry grupiy karviy kraujo
serume buvo 50—87 TV/1, o Sarminés fosfatazés (SF) —322,08 —400,9 TV/L.

Ryskesni kepeny patologiju simptomai nustatyti neseniai apsiverSiavusioms karvéms. Hepatoziy pozymiai rasti
21,7% karviu. 83% tokiy gyvuliy buvo vyresnio amziaus.

RaktaZodZiai: karvé, klinikinis tyrimas, kraujo tyrimas, kepenys, hepatozé.

EXAMINATION OF LIVER FUNCTIONS OF COWS IN DIFFERENT PHYSIOLOGICAL
STATE

Summary. Lithuanian Black and White, and German Holstein cows at the age from 3 to 8 years were investigated.

The whole year the animals were kept in big groups in cowsheds and fed universal (comprehensive) ration. The
average milk production was over 6500 kg per lactation. The cows under examination were assigned in to 3 groups: I
group — 23 dry cows, II group — 23 cows 14 days after calving, III group — 19 cows 60 days after calving, IV group — 18
cows lactating for 7 months. The cows were observed for hepatosis.

The cows were investigated by common clinical methods, The blood was examined morphologically or
biochemically (a quantity of haemoglobin, glucose, alkali reserve, total proteins and relations among their fractions,
activity of enzymes ALT, AST and ALP in blood serum).

The health of cows was satisfactory. Small erythropenia was established in some of cows from different groups.
Young cows comprised 61%. Hipoglobinaemia was established in 21-77% of lactating cows. Cows from all groups had
low alcali reserve of blood serum; 74 % of such cows were 14 days after calving. Insufficient amount of total protein in
blood serum was in 56.6% of cows 14 days after calving. Among them there were 71.4% young animals.
Hipoalbuminaemia was more frequent in the group of older cows. Middle amount of enzyme ALT in different groups
of examined cows blood serum was 50—80 Ul/l, and enzyme alkaline phosphatase (ALP) — 322.08—400.9 Ul/1.

More distinct subclinical symptoms and liver pathology were diagnosed two weeks after delivery. Symptoms of
hepatosis were found in 21.7% of cows in this group. The number of older cows comprised 83%.

Keywords: cow, clinical research, blood research, liver, hepatosis.

Ivadas. ISsivyscCiusios pieninés galvijininkystés Salyse  kraujo serume bei kraujo serumo baltymy kiekio ir ju
viena i§ problemy yra karviy kepeny funkcijy sutrikimas.  frakciju tarpusavio santykio iSaiskinimas (Kaneko,1989;
Dazna sutrikimy priezastis yra energiniy medziagy Rimeicans, 1997; Radostitis et al., 2000; Sutkevicius,
trikumas gyvuliy racione, medziagy apykaitos ligos, Valionis, 1988). Tyrimo rezultatai turi bati derinami su
ginekologiniai susirgimai ( Kaneko,1989; Radostitis et al.,  klinikiniais gyvulio tyrimo duomenimis.

2000; Sutkevicius, Zamokas, 1996). Kepeny patologijy Neradome duomeny apie iStisus metus didelémis
diagnozavimas ir gydymas yra svarbus moksliniy tyrimy  grupémis tvarte laikomy melziamy karviy kepeny
objektas. Priemoniy kepeny funkcijoms nustatyti yra funkciju pakitimus, tad émémés  tirti kepeny funkcijas:
ivairiy. Vienos jy — angliavandeniy kiekio, kepeny kraujo serumo baltymy sintezg, kepeny lasteliy gebéjima
fermenty (ALT, SDH, AST,SF, arginazes ir kt.) aktyvumo i8laikyti jose funkcionuojandius fermentus bei i$skirti
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kituose organuose gaminamus ir krauju i kepenis atnestus
fermentus.

MedZiagos ir metodai. Tyréme iStisus metus tvarte
didelémis  grupémis laikomas KZUB , Graduva“
priklausancias  holsteinizuotas Lietuvos juodmargiy
veislés melziamas karves. Parinkome 23 uztrikusias, 23
Svieziapienes (14 dieny po apsiverSiavimo), 19 du
ménesius laktavusias ir 18 septinta ménesj laktuojancias
3-8 mety karves. Jas salyginai skirstéme { jaunas (3—5
mety) ir vyresnes (6—8 mety).

Tvarty  mikroklimatas  atitinka  zoohigieninius
reikalavimus. Gyvuliai laikomi palaidi grupémis pol5—25
viename aptvare, kurio grindys gelzbetoninés, sausos,
saikingai kreikiamos. Tvarty langy ir grindy plotas yra
1:15 arba 1:20. Skersvéjy, amoniako kvapo néra, oro
temperatira +10 iki 14°C. Karvés melZiamos

mechanizuotai ,karuselés tipo melzimo aiksteléje.
Gyvuliai | lauka neleidziami. Negaluojancios karvés
atskiriamos, o nerujojancios leidziamos i lauka mocionui.
Vertinga karviy raciona sudaré dobily Sienas, kukuriizy
silosas, vikiy ir avizy silosas, kombinuotasis pasaras
melziamoms karvéms, rapsu iSspaudos, mieziy miltai,
zirniy miltai, dziovinti cukriniy runkeliy grieziniai,
melasa ir mineraliniy medziagy (monokalciofosfato,
diamoniofosfato ar bevandenio dinatriofosfato) priedai.
Pasaro kokybé gera. Stambiis paSarai (Sienas, silosas)
atiduodami visai karviy grupei, o koncentratai
individualiai, kiekvienai kiek priklauso. Raciono
komponenty kiekis ir mineralinés medziagos skirtingy
grupiy karvéms buvo skirtingi. Bendras paSaro, sausuyjy
medziagy, apykaitinés energijos, zaliyjy proteiny,
lastelienos, cukraus kiekis pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. Karvéms per parg skirti pasarai ir jy maistingumo duomenys

I;r?lrg:sl kiiisi:,r(l)qg mes(;l;;;)l;skg NEL, MJ Zalieji proteinai, g| Lasteliena, g | Cukrus, g
I 35,5 16,4 108,24 1417,8 4296,7 1167,1
I 42,5 21,3 126,48 2085,4 4861,4 15504
I 55,0 28,5 189,30 3002,2 5930,4 2587,5
v 48,9 23,3 158,76 2496,8 5088,0 2211,8

Kliniskai gyvuliai tirti bendraisiais tyrimo metodais.
Kraujo forminiy elementy kiekis nustatytas klasikiniu
metodu  (Goriajevo  kameromis ir  celoskopu);
hemoglobinas eritrocituose nustatytas Sali hemometru;
kraujo Sarmy rezervas — nustatytas Valtmano—Klimeso
modifikuotu  N.Rajevskio metodu; bendryjy kraujo
serumo  baltymy  kiekis, fermenty alanino
aminotransferazés (ALT), asparto ataminotransferazés
(AST), Sarminés fosfatazés (SF) aktyvumas nustatyti
HITACHI fotoelektriniu kolorimetru. Kraujo serumo
baltymai frakcionuoti turbodimetriniu (nifiliometriniu)
metodu.

ISaiskintas kraujo forminiy elementy, hemoglobino
kiekis, kraujo Sarmy rezervas, kraujo serumo bendryju
baltymy kiekis parodo, kaip gyvuliai Seriami, leidzia
spresti apie slaptus patologinius procesus organizme.
Kraujo serumo baltymy frakcijy tarpusavio santykis,
fermenty alanino aminotransferazés, aspartato
aminotransferazés ir Sarminés fosfatazés kiekis liudija
kepeny funkcinj pajéguma bei hepatocity pazeidima.

Tyrimy rezultatai. Tirty gyvuliy imitimas vidutinis.
Odos ir jos dangaly, gleiviniy, limfiniy mazgy, Sirdies ir
kraujagysliy, kvépavimo, virSkinimo, Slapimo ir lyties
organy, nervy sistemos, organizmo medziagy apykaitos
klinikiniy pakitimy nepastebéta. Tirty karviy eritrocity,
leukocity, hemoglobino, fermenty alanino
aminotransferazés, aspartato aminotransferazés, Sarminés
fosfatazés, bendryjy baltymy kiekiai ir pastaryjy frakciju
tarpusavio santykiai bei kraujo Sarmy rezervas pateikti 2
ir 3 lentelése.

Eritrocity Zemiau fiziologinés normos rasta 4,3% I
grupés, 17,5% 11, 21% I 21,2% IV grupés karviy
kraujyje. Nezymios eritropenijos nustatytos ivairaus
amziaus karvéms, i§ ju 61% buvo jaunos. Leukopenija
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nustatyta 17,3% I grupés, 21% III grupés ir 11,1% IV
grupés karvéms. 77% juy buvo vyresnio amziaus.

Hemoglobino trikumas rastas 47,8% II grupés, 21%
III grupés ir 77,7% IV grupés karviy. Visose grupése
vyravo (62%) vyresnio amziaus gyvuliai. I grupés karviy
kraujyje hemoglobino buvo fiziologiné norma.

Mazas kraujo Sarmy rezervas nustatytas 8,6% I
grupés, 74% 11, 57,2% 11 ir 22,2% IV grupés karviu.
Nepakankama kraujo Sarmy rezerva turinéiy karviy ir
jaunesniy, ir vyresniy buvo vienodai.

Maziau nei fiziologiné norma bendryjy kraujo serumo
baltymy turéjo 26% I grupés, 56,6% I, 5,26% III ir 5,5%
IV grupés karviy. Hipoproteinemija konstatuota 71,4%
jauno amziaus gyvuliams. Daugiausia tokiy buvo II
karviy grupéje.

Hiperalbuminemija nustatyta 8,6% 1 grupés, 26%ll,
10,5% I ir 22% IV grupés karviy 64% buvo jauni
gyvuliai. Hipoalbuminemija nustatyta 17,2% 1 grupés,
43,4% 11, 68,4% III ir 22% IV grupés karviy. 63,6% tokiy
gyvuliy buvo vyresnio amziaus.

Hiperalfaglobulinemija nustatyta 8,6% Il grupés ir
5,5% IV grupés karvéms. Hipoalfaglobulinemija — 26% 1
grupés, 60,8% II, 68,4% III ir 50% IV grupés karviy.
66,6% ju buvo vyresnio amziaus.

Hiperbetaglobulinemija nustatyta 30,4% 1 grupés,
52,1% 10, 73,6% III ir 33,3% IV grupés karviy. 64%
gyvuliy buvo vyresnio amziaus. Hipobetaglobulinemija
nustatyta 30,4% I grupes, 13% II, 5,26% Il ir 11,1% IV
grupés karviy. 69% tokiy gyvuliy buvo vyresnio amziaus.

Hipergamaglobulinemija nustatyta 21,7% II grupés,
5,26% 111 ir 5,5% IV grupés karviy. 71,4% tokiy gyvuliy
buvo vyresnio amziaus. Hipogamaglobulinemija nustatyta
73,9% 1 grupés, 39,1% 11, 31,5% III ir 33,3% IV grupés
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karviw.I, III ir IV grupése tokiy buvo daugiau vyresniy, o II grupéje — jaunesniy karviy.
2 lentelé. Eritrocity, leukocity, hemoglobino ir fermenty alanino aminotransferazés, aspartato
aminotransferazés ir Sarminés fosfatazés kiekis karviy kraujyje

Fiziologiné Eritrocity Leukocity Hemoglobinas, . Alanino . . Aspartato . Sarmme.:
bisena skaicius. x10" skaicius. x10° ol aminotransferaz, aminotransferazé, fosfataze,
? i TV/1 TV/1 TV/1
Rezultatai 23 uztriikusios
nuo — iki 5,02-7,96 4,0-7,4 86-110 25-56 49-135 198-508
Xy 6,16 5,42 96,3 46,33 87,83 356,25
S 1,07 1,09 6,69 14,41 21,04 119,49
C, 17,46 20,19 6,95 31,10 23,95 33,54
Sk 0,24 0,25 1,53 4,35 6,34 36,03
Rezultatai 23 prie$ dvi savaites apsiverSiavusio
nuo — iki 4,08-7,68 4,4-10,4 70-110 25-97 18-103 255-503
X, 5,84 6,54 88,9 62,30 50,67 341,0
S 0,95 1,72 12,0 32,70 31,00 66,65
C, 16,34 26,35 13,5 51,74 61,91 19,50
Sy 0,20 0,36 2,50 10,9 9,35 20,10
Rezultatai 19 du mén. laktuojancios
nuo — iki 4,2-274 4,0-6,8 78—104 14-98 38-127 255-408
Xy 5,38 5,07 91,10 384 85,75 322,08
S 0,77 0,81 7,07 24,98 26,87 52,34
C, 14,23 16,06 7,76 65,04 30,17 16,25
Sy 0,19 0,20 1,71 8,33 7,80 15,78
Rezultatai 18 septinta ménesj laktuojancios karvés
nuo — iki 4,34-7,14 4,0-9,0 68-95 12-26 60—-100 297-481
Xy 5,33 5,26 84,00 18,5 80,91 400,9
S 0,69 1,33 7,54 5,15 10,95 67,63
C, 13,03 25,36 8,97 27,83 13,53 16,87
S 0,18 0,33 1,83 1,72 3,46 20,37

X, — vidurkis, S — standartinis nuokrypis, C, — ivairavimo koeficientas, S, — vidurkio paklaida

3 lentelé. Karviy kraujo serumo bendrieji baltymai, jy frakcijy santyKkis ir kraujo Sarmy rezervas

Fiziologiné Bendrieji Baltymy frakeijos, % Sarmy
biisena baltymai, g/l albuminai alfa globulinai | beta globulinai | gama globulinai rf;;rgﬁf’
Rezultatai 23 uztriikusios
nuo — iki 59,1-93,5 26,1-50 5,827 9,8—47,6 11,95-27,5 105-140
X, 77,31 40,72 15,63 24,97 19,98 125,68
S 8,32 11,12 8,18 11,46 4,43 10,72
C, 10,76 273 52,36 45,92 22,18 8,53
Sk 1,91 2,55 1,96 2,63 1,02 2,34
Rezultatai 23 pries§ dvi savaites apsiverSiavusios
nuo — iki 55,6—90,0 16,6-64,3 3,2-22.9 9,4-36,4 8,8-55,5 90-140
Xy 70,93 40,85 11,03 19,75 28,27 110,00
S 11,03 14,08 534 8,26 14,93 13,19
C, 15,55 34,47 48,41 41,84 52,83 11,99
S« 2,35 3,00 1,11 1,72 3,18 2,75
Rezultatai 19 du ménesius laktuojanc¢ios
nuo — iki 64,1-101,7 16,6—58 5,5-222 9,8—40 18—54 102,5-145
X, 79,44 40,10 10,81 21,13 27,91 116,05
S 8,73 12,14 4,38 7,27 8,84 13,47
C, 10,99 30,28 40,52 34,41 31,68 11,61
Sk 2,06 2,86 1,03 1,71 2,08 3,18
Rezultatai 18 septinta ménesj laktuojancios
nuo — iki 65,1-90 28-54,7 48232 6,5-20,3 11-48.8 105-142,5
Xy 78,88 45,41 11,47 17,35 25,81 122,21
S 7,80 7,71 5,36 6,00 9,66 14,89
Cy 9,89 16,99 46,72 34,57 37,44 12,19
Sk 1,89 1,93 1,34 1,50 2,42 3,72

X, - vidurkis, S- standartinis nuokrypis, C,— ivairavimo koeficientas, S, — vidurkio paklaida
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Padidéjes alanino aminotransferazés (ALT)
aktyvumas kraujo serume nustatytas 21,7% II grupés ir
5,26% III grupés karviy. 83% tokiy gyvuliy buvo
vyresnio amziaus.

Vidutiniskai daugiausia aspartato aminotransferazés
(AST) yra uztrikusiy karviy, o Sarminés fosfatazés —
septinta ménesj laktuojanciy karviy kraujo serume.

Penkioms II grupés ir vienai III grupés karvéms
nustatyta hipoalbuminemija kartu su
hipergamaglobulinemija ir aktyvesne alanino
aminotransferaze kraujo serume. Tai kepeny fibrozés
pozymis.

Aptarimas ir iSvades. Daugiausia gyvuliy su
hemoglobino kiekio, kraujo Sarmy rezervo, kraujo serumo
bendryjy baltymy ir ju frakcijuy tarpusavio santykio
nukrypimais nuo fiziologiniy normy nustatyta II (neseniai
atvedusiy prieaugli ir daug pieno produkuojanciy)
grupéje. Penkioms Sios grupés karvéms nustatyti
hepatozés (kepeny fibrozés) pozymiai. Matyt tai
paskutiniy néStumo ménesiy ir sunkaus periodo po
gimdymo pasekmé. Kity grupiy gyvuliy kraujo rodikliai
ivairuoja. Mazas kraujo Sarmy rezerva turinciy gyvuliy
maziau yra III grupéje (po dviejy laktacijos ménesiy). Dar
maziau tokiy gyvuliy buvo IV grupéje (po septyniy
laktacijos ménesiy). Daugiausia karviy, kraujo serume
turiniy per mazai bendryjy baltymy, buvo II grupéje,
maziau — Igrupéje ir dar maziau — III ir IV grupése.
Raumeny, kauly patologiniy pakitimy, kepeny tulzies
lataky patologiju pozymiy nerasta.

ISvados.

1. Didelémis grupémis iStisus metus tvarte
laitkomoms karvéms yra kai kuriy subklinikiniy kepeny
funkcijy sutrikimy.

2. Per maza bendryjy baltymy kieki kraujo serume
turinciy yra ivairios fiziologinés biisenos ir ivairaus
amziaus gyvuliy. Daugiausia (56,6%) tokiy yra tarp
Svieziapieniy karviy ir jauny gyvuliy (71,4%).

3. Dazniausi hipoalbuminemijos atvejai yra daug
pieno duodanéiy ir vyresnio amziaus karviy tarpe.

4. Didziausias alanino aminotransferazés (ALT)
kiekis  (vidutini$kai 62,3 TV/l) yra neseniai
apsiverSiavusiy karviy kraujo serume.

5. Didziausias  vidutinis  fermento  aspartato

aminotransferazés kiekis (87,83 TV/l) yra uztrukusiy
karviy kraujo serume, o fermento Sarminés fosfatazés
(400,9 TV/1) — septinta ménesi laktuojanciy karviy kraujo
serume.

6. Karviy su nezymia eritropenija yra vairios
fiziologinés biisenos gyvuliy tarpe. Daugiausia (21,2%)
tokiy gyvuliy yra tarp septinta ménesj laktuojanciy. 61%
yra jaunos karveés.

7. Daugiausiai Hipoglobinemijos atvejy (77%) yra
tarp septinta ménesi laktuojanciy karviy. 62% tokiy
gyvuliy yra vyresnio amziaus.

8. Maza kraujo Sarmy rezerva turiniy yra tarp
tvairios fiziologinés biisenos ir ivairaus amziaus karviy.
Daugiausia (74%) taiSvieziapienés karvés.

9. 21% neseniai apsiversiavusiy karviy
laboratoriniais tyrimais nustatyti hepatoziy pozymiai.
81% tokiy gyvuliy yra vyresnio amziaus.
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