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SUNKIUJU METALU (PB, Cd ir Hg) KIEKIS SUMEDZIOTU LAUKINIU ZVERIU
RAUMENYSE IR VIDAUS ORGANUOSE

Mindaugas Malakauskas, Grazina Januskeviciené, Juozas Vaitkus
Lietuvos veterinarijos akademija, Zoohigienos ir maisto produkty sanitarijos katedra
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Santrauka. Maistui medziojami laukiniai Zolédziai (elniniai) — stirnos (Capreolus capreolus), taurieji elniai
(Cervus elaphus), Siaurés elniai (Rangifer tarandus), briedziai (Alces alces) ir Sernai (Suis scrofa) yra geri
bioindikatoriai, rodantys aplinkos uzterStuma kenksmingosiomis medziagomis. Nustatyti kenksmingasias medziagas,
tokias kaip sunkiuosius metalus ar pesticidus, laukiniy gyviiny audiniuose ir organuose yra svarbu siekiant uztikrinti,
kad ju kiekis maisto produktuose nevir§yty zmoniy sveikatai nepavojingo kiekio.

Atlikti tyrimai parodé, kad mésai medziojamy laukiniy gyviiny raumeniniame audinyje (Zvérienoje) vidutinis
sunkiyjy metaly kiekis (Pb Md=0,044 mg/kg; Cd Md=0,02 mg/kg; Hg<0,001 mg/kg) nevirsija didziausios leistinos
koncentracijos (DLK, pagal Lietuvos higienos norma HN 54:2001) (Pb DLK=0,1 mg/kg, Cd DLK=0,05 mg/kg).
Vidaus organuose sunkiyju metaly yra daugiau nei raumeniniame audinyje (kepenyse: Pb Md=0,062 mg/kg; Cd
Md=0,257 mg/kg; Hg=0,001 mg/kg; inkstuose: Pb Md=0,11 mg/kg; Cd Md=0,714 mg/kg; Hg=0,045 mg/kg), taciau
taip pat nevirSija didziausios subproduktuose leistinos sunkiyjy metaly koncentracijos. Nors kai kuriuose tirtuose
méginiuose sunkieji metalai ir virsijo higienos normoje leidziama kiekj, tai nesukelia pavojaus vartotojy sveikatai del
labai mazai iri retai vartojamy Siy produkty.

RaktaZodZiai: sunkieji metalai, elniniai, Sernai, Zvériena.

AMOUNT OF HEAVY METALS - LEAD, CADMIUM AND MERCURY - IN WILD
GAME SAMPLES HUNTED FOR FOOD

Summary. Wildlife (cervids) hunted for food — roe deer (Capreolus capreolus), deer (Cervus elaphus), reindeer
(Rangifer tarandus), moose (Alces alces) and wild boar (Suis scrofa) are good bioindicators reflecting contamination of
ecosystem by toxic chemical substances. Determination of toxic chemical substances, such heavy metals or pesticides in
wildlife tissues and internal organs is important seeking to ensure that amount of toxic substances are nor exceeding
permissible level and are safe for consumption.

Investigation showed that average of the heavy metals in game meat (Pb Md=0,044 mg/kg; Cd Md=0,02 mg/kg;
Hg<0,001 mg/kg) do not exceed maximum permissible level according Hygiene Norm HN 54-2001 (Pb DLK=0,1
mg/kg, Cd DLK=0,05 mg/kg). The highest concentration of heavy metals has been found in viscera of game (liver: Pb
Md=0,062 mg/kg; Cd Md=0,257 mg/kg; Hg=0,001 mg/kg; kindney: Pb Md=0,11 mg/kg; Cd Md=0,714 mg/kg;
Hg=0,045 mg/kg), but have not exceed maximum permissible level according Lithuanian Hygiene Norm HN 54-2001.
Even in few investigated samples level of the heavy metals exceed maximum allowed level but due to low and very
seldom consumption of game meat and liver it does not endanger for consumer health.

Keywords: heavy metals, game meat, cervids, wild boar.

Ivadas. Zmogaus veikla neatskiriamai susijusi su vis Maistui medziojami laukiniai Zolédziai (elniniai) —
aktyvesniu poveikiu gamtai. Pastaraisiais metais ypaC  stirnos (Capreolus capreolus), taurieji elniai (Cervus
svarbi tampa aplinkos uzterStumo problema, kuri i§  elaphus), Siaurés elniai (Rangifer tarandus), briedziai
lokalinés perauga | regioning ir palaipsniui jgauna (dlces alces) ir Sernai (Suis scrofa) pasirodé esa geri
globalinj pobiidi (Juknys 1994; Lopez Alonso, 2000; bioindikatoriai, rodantys aplinkos uZterStuma (Kuiters,
Medvedev, 1999; Kuiters 1996). [ aplinka patenkanciy 1996, Lusky, 1997, Medvedev, 1999, Tataruch, 1995).
toksiniy cheminiy elementy bei kity terSaly Saltiniai labai  Nuo 1980 mety Vidurio Europos ir Skandinavijos Salyse
{vairlis: mazutu kiirenamos katilinés, Siluminés elektrinés,  toksiniy medZiagy kaupimosi stebéjimas medZziojamy
cemento bei traSy gamyklos, automobiliy iSmetamos  maistui gyviiny audiniuose yra jtrauktas i aplinkos stebé-
dujos ir tepalai, Zemés ukyje naudojamos cheminés senos programas. Dazniausiai maistui sumedzioty gyviiny
medZiagos ir pan. Zmonija, be atvangos naudodamasi  audiniuose ir organuose tiriamas sunkiyju metaly (kad-
Zemés iStekliais bei skatindama civilizacijos vystymasi, mio, $vino, gyvsidabrio), radionuklidy (cezio 134 ir 137)
ne visada uZtikrina gamtinés aplinkos apsauga nuo ivairiy  ir pesticidy (dichlorodipheniltrichloroetano (DDT), heksa-
cheminiy ar biologiniy terSaly. Kai kurie terSalai tiesiogiai  chlorcikloheksano (HCH), heksachlorbenzolo (HCB) bei
kelia grésme Zmoniy sveikatai, kiti {vairiais bilidais  jo metabolity ir kt.) ir polichlorinty bifenily likuciy kiekis
patenka | mitybines grandis ir zmoniy bei gyviny (Frank, 2000; Wolkers, 1994; Lopez Alonso, 2000;
organizma ir tokiu biidu kelia grésmg sveikatai. Kai kurie ~ Medvedev, 1999; Bachour, 1998).
sunkieji metalai — $vinas (Pb), kadmis (Cd) ir gyvsidabris Apie sunkiuosius metalus laukinés faunos raumeni-
(Hg), issiskiriantys savo toksinémis savybémis, daugiau- niame audinyje Lietuvos mokslinés literatiiros Saltiniuose
sia per maisto granding patenka i zmoniy organizma ir  informacijos yra labai mazai, o apie jy kaupimasi vidaus
gali salygoti sveikatos sutrikimus. organuose paskelbty duomeny nepavyko rasti.
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Darbo tikslas — nustatyti sunkiyjy metaly — $vino,

kadmio ir gyvsidabrio kieki Zvérienoje ir jos
subproduktuose bei jvertinti jy tinkamuma maistui.
Tyrimo medZiaga ir metodika. Sunkiesiems

metalams nustatyti buvo surinkti Serny, elniy, stirny ir
briedziy raumeny, kepeny ir inksty méginiai (atitinkamai
42, 45 ir 49 vnt.) 1§ trijy Lietuvos rajony — Kauno,
Panevézio ir Zarasy. Tyrimams visi kepenuy ir inksty
méginiai buvo imti tik ka Zzvéri nuSovus, pirminio
skerdinio apdorojimo metu. Kepeny méginiai imti i$
kepeny kairiosios lateralinés skilties, o inksty mégini
sudaré ne maziau kaip pusé arba visas inkstas (jei kepenys
ar inkstai bidavo mechaniskai pazeisti kulky bei Sraty, ar
Siuose organuose nustatyti iSplit¢ patologoanatominiai
pakitimai, tokiy organy méginiai nebuvo imami, siekiant
didesnio tyrimy tikslumo). Sunkiyjy metaly kaupimuisi
raumenyse nustatyti meéginiai imti i§ kaklo paskutinio
tre¢dalio raumenu tuoj pat nuSovus zvéri (jei i§ karto
lupamas kailis) arba po 5-9 valandy, kaili nulupus.
Meéginiai buvo supakuoti | maisto produktams skirtus
polietileninius maiSelius ir, kol bus atlikti tyrimai, per 5—6
valandas uzaldyti —20°C temperatiiroje.

Pb ir Cd kiekis nustatytas atomo absorbcijos
spektroskopu AA-6800 (Shimadzu) laikantis gamintojo
instrukciju (optiniai parametrai: A=Pb 283,3 nm Cd 228,8
nm, Deuterio lempos korekcija). Atomizacija atlikta
Siomis salygomis: pirolizés temperatira — 800°C, atomi-
zacijos temperatiira - 2400°C. Kalibruota laikantis Siy
reikalavimy: Pb 2,5-20 ppb, Cd 0,25-1,5 ppb koncentra-
cijos ribose tiesiné priklausomybé, koreliacijos koeficien-
tas >0,995, atlickama ne maziau kaip trys matavimai (2
pakartojimai).

Hg kiekis méginiuose matuotas atomo absorbcijos
spektroskopu AA-6800 su hidrido gary generatoriumi
HVG-1 (Shimadzu) laikantis gamintojo instrukcijy
(optiniai parametrai: A=253,7 nm, Deuterio lempos korek-
cija). Atomizacijos salygos: reduktorius 0,4% NaBH,,
kambario temperatiira, Ar srautas 70 ml/min. Kalibruota
laikantis $iy salygu: 0,54 ppb koncentracijos ribose
tiesiné priklausomybé, koreliacijos koeficientas >0,995,
atlikti ne maziau kaip trys matavimai (2 pakartojimai).

Statistiné duomeny analizé atlikta ,,Stata* (Intercoo-
led Stata 6.0 for Windows®, Stata Corporation 1999) ir
JMPIN (JMPIN Version 3.2.6 for Windows® SAS
Institute) statistiniais paketais. Grafiné gauty duomeny
analize atlikta naudojant Box—Whisker diagramas.

Tyrimo rezultatai. Atlikus tyrimus nustatyta, kad
vidutinis Pb kiekis tirtuose laukinés faunos raumeninio
audinio méginiuose buvo Md=0,044 mg/kg (1 pav.). ki
pirmojo kvartilio Pb kiekis svyruoja nuo 0,021 iki 0,03
mg/kg. Tarp pirmojo ir treCiojo kvartiliy Svino kiekis
svyruoja labiau, nuo 0,03 iki 0,054 mg/kg. Maksimalus
nustatytas $vino kiekis, neiSsiskiriantis i§ kity rezultaty,
buvo 0,059 mg/kg. Trijuose laukinés faunos raumeninio
audinio méginiuose buvo nustatytas isskirtinai didelis
$vino kiekis, kuris vir§ijo didziausia leidziama koncentra-
cija — DLK=0,1 mg/kg (Lietuvos higienos norma HN
54:2001). Maksimalus Pb kiekis — 0,122 mg/kg nustatytas
daugiau kaip 3 mety elnio patelés, nusautos Panevézio
rajono miske, raumeniniame audinyje. Daugiau kaip 3
mety amziaus Serno, nuSauto Kauno rajono miske ir
daugiau kaip 3 mety elnio, nuSauto taip pat Kauno rajono
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miske, raumeniniame audinyje nustatytas Pb kiekis buvo
atitinkamai 118 mg/kg ir 0,115 mg/kg.

Laukinés faunos raumeniniame audinyje kadmio
rasta maziau nei Svino. Vidutinis kadmio kiekis buvo
Md=0,02 mg/kg (2 pav.). Iki pirmojo kvartilio Cd daugis
svyravo tik 0,004 mg/k, tarp pirmojo ir treé¢iojo — 0,027
mg/kg ribose. Nustatytas maksimalus Cd kiekis — 0,052
mg/kg — nezymiai virSijo DLK, t. y. 0,05 mg/kg. Nei
viename tirtame méginyje nenustatyta iSskirtinai didelio
kadmio kiekio.

Atlikti pirmyjy septyniy raumeninio audinio méginiy
tyrimai Hg atzvilgiu parodé, kad juose gyvsidabrio yra
maziau kaip 0,001 mg/kg (t. y. maziau nei minimali
nustatyta riba). Tad buvo nusprgsta raumeninio audinio
méginiy nebetirti.

Atlikus kepeny méginiy tyrimus, nustatytas didesnis
sunkiyju metaly kiekis nei raumeniniame audinyje.
Vidutinis Pb kiekis tirtuose laukinés faunos kepenuy
méginiuose buvo Md=0,062 mg/kg (3 pav.). Iki pirmojo
kvartilio Pb svyruoja nuo 0,013 iki 0,054 mg/kg. Tarp
pirmojo ir treciojo kvartiliy $vino daugis svyruoja nuo
0,054 iki 0,136 mg/kg. Maksimalus Svino kiekis,
neiSsiskiriantis i§ kity rezultaty, buvo 0,175 mg/kg.
Trijuose laukinés faunos kepeny méginiuose buvo rasta
i§skirtinai daug S§vino, bet jis nevirSijo nustatyto DLK
subproduktuose (DLK=0,5 mg/kg). Maksimalus Pb kiekis
— 0,386 mg/kg — nustatytas daugiau kaip 3 mety briedzio
patelés, nusautos Zarasy rajono miske, kepenyse. Daugiau
kaip trijy mety Serno, nuSauto Kauno rajono miskuose,
kepenyse nustatyta 0,118 mg/kg Pb ir daugiau kaip 3
mety elnio patelés, nuSautos Panevézio rajono miske,
rasta 0,115 mg/kg Pb.

Vidutinis kadmio daugis tirtuose laukinés faunos
kepeny méginiuose buvo Md=0,257 mg/kg (4 pav.). Iki
pirmojo kvartilio Cd kiekis svyruoja nuo 0,013 iki 0,111
mg/kg. Tarp pirmojo ir treciojo kvartiliy kadmio kiekis
svyruoja labiau — nuo 0,111 iki 0,970 mg/kg. Maksimalus
Svino kiekis, neiSsiskiriantis i$ kity rezultaty, buvo 1,998
mg/kg ir virSijo didziausia leidziama §io metalo kieki
subproduktuose (DLK=0,5 mg/kg). Viename kepeny
méginyje (iki 3 mety elnio, nusauto Kauno rajone) buvo
aptikta iSskirtinai daug kadmio — 2,893 mg/kg.

Gyvsidabrio laukinés faunos kepeny méginiuose
buvo nedaug, o 9 méginiuose maziau nei minimali nusta-
tyta riba — 0,001 mg/kg. Vidutinis Hg kiekis buvo
Md=0,007 mg/kg (5 pav.). Iki pirmojo kvartilio Hg kiekis
nevirsijo 0,001 mg/kg. Tarp pirmojo ir treciojo kvartiliy
Hg kiekis svyravo nuo 0,001 iki 0,045 mg/kg. Maksima-
lus nustatytas gyvsidabrio kiekis buvo 0,083 mg/kg ir né
viename tirtame méginyje jo nerasta i§skirtinai daug.

Laukinés faunos inksty meéginiuose sunkiyjy metaly
buvo daugiau nei raumeninio audinio ir kepeny méginiuo-
se. Vidutinis Pb kiekis inksty méginiuose buvo Md=0,110
mg/kg (6 pav.). Iki pirmojo kvartilio Pb kiekis svyruoja
labai siauru 0,017 mg/kg intervalu. Tarp pirmojo ir
treciojo kvartiliy Svino daugis svyruoja nuo 0,078 iki
0,171 mg/kg. Maksimalus $vino kiekis, nei$siskiriantis i$
kity rezultaty, buvo 0,15 mg/kg. Trijuose inksty meégin-
iuose buvo rasta isskirtinai daug $vino, bet tik viename ju
Pb virsijo DLK (0,5 mg/kg). Maksimalus Pb kiekis —
4,169 mg/kg — nustatytas daugiau kaip 3 mety stirnos
patelés, nusautos Kauno rajono miske, inkstuose. Daugiau
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kaip triju mety amziaus briedzio, nuSauto Zarasy rajono

3 mety elnio patelés, nusautos Kauno rajono miske,

miske, inkstuose nustatyta 0,369 mg/kg Pb, daugiau kaip  atitinkamai 0,237 mg/kg.
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Vidutinis kadmio kiekis laukinés faunos inksty mg/kg. Tarp pirmojo ir treciojo kvartiliy kadmio kiekis

méginiuose buvo Md=0,714 mg/kg (7 pav.). Iki pirmojo
kvartilio Cd kiekis svyruoja nuo 0,074 mg/kg iki 0,231

svyruoja labiau — nuo 0,231 mg/kg iki 1,554 mg/kg.
Maksimalus kadmio kiekis buvo 2,939 mg/kg. Reikia
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pazyméti, kad kadmio kiekis iki treciojo kvartilio jau
virsijo didziausia leidziama Cd koncentracija inkstuose
(1,0 mg/kg). Né viename tirtame inksty méginyje nerasta
i$skirtinai daug kadmio.

Vidutinis gyvsidabrio kiekis laukinés faunos inksty
méginiuose buvo Md=0,045 mg/kg (8 pav.). Keliuose
inksty meéginiuose gyvsidabris nesiekia minimalaus
nustatyto kiekio — 0,001 mg/kg, o viename méginyje jo
i$skirtinai mazai — 0,001 mg/kg — palyginti su kituose
meéginiuose rastu gyvsidabriu. Iki pirmojo kvartilio Hg
kiekiai svyruoja nuo 0,008 mg/kg iki 0,037 mg/kg. Tarp
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pirmojo ir treCiojo kvartiliy gyvsidabrio kiekis svyruoja
nuo 0,037 mg/kg iki 0,078 mg/kg. Daugiausia Hg
priskiriama treCiajam kvartiliui — 0,08 mg/kg. Trijuose
méginiuose aptiktas gyvsidabrio kiekis issiskyre i§ kity
tyrimo rezultaty. Maksimalus Hg kiekis inkstuose — 0,12
mg/kg, nustatytas iki 3 mety stirnos inkstuose (stirna
nusauta Zarasy rajono miskuose). Daugiau kaip 3 mety
Serno, nuSauto Kauno rajono miske, inkstuose nustatyta
0,105 mg/kg Hg, daugiau kaip 3 mety stirnos patelés,
nusautos Kauno rajono miske, 0,1 mg/kg Hg.
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Palyging susikaupusiy sunkiyju metaly kieki
raumeniniame audinyje, kepenyse ir inkstuose (9 pav.)
nustatéme, kad maziausiai §vino buvo raumeninio audinio
méginiuose (Md=0,044 mg/kg), kepenyse daugiau
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(Md=0,062 mg/kg), o inkstuose daugiausia (Md=0,11

mg/kg). Sis skirtumas statistiskai patikimas — p<0,05.
Maziausiai kadmio (Md=0,02 mg/kg), lyginant su

kepenimis ir inkstais rasta raumeninio audinio méginiuose
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(Md=0,257 mg/kg ir Md=0,714 mg/kg). Sis skirtumas
statistiSkai patikimas — p<0,05. Nors vidutinis kadmio
kiekis 2,78 karto didesnis inkstuose nei kepenyse, taciau
Sis skirtumas statistiSkai nepatikimas (p>0,05) dél labai
netolygaus kadmio kiekiy pasiskirstymo tirtuose meégi-
niuose. Gyvsidabrio daugiau buvo inkstuose (Md=0,045
mg/kg) negu kepenyse (Md=0,007 mg/kg, P<0,05).

Rezultaty aptarimas. Sunkiyju metaly tyrimas
zvérienoje parodé, kad daugiausia ju susikaupe vidaus
organuose. Pagrindinéje medzioklés produkcijoje — rau-
meniniame audinyje arba zvérienoje vidutinis Pb, Cd ir
Hg kiekis buvo mazesnis nei kepenyse bei inkstuose ir
nevirsijo didziausio leistino $iy sunkiyjy metaly kiekio.

Tokia pacia sunkiyjy metaly kaupimosi tendencija
yra nustat¢ ir kiti autoriai, tyrinéj¢ laukiniy gyviny ir
naminiy gyvuliy audiniy uzter§tuma cheminiais terSalais
(Gluck, 1991; Kottferova, 1998; Lopez Alonso, 2000;
Lusky, 1994; Pokorny, 2000; Santiago, 1998; Treble,
1998). lvairiy autoriu duomenimis, sunkiyju metaly
daugis Zvérienoje gali biiti labai jvairus. Daugiausia ju
rasta Karelijos laukiniy gyviiny audiniuose. N. Medvedev
(1999) nustaté, kad briedienoje Pb kiekis svyruoja nuo
0,35 iki 3,75 mg/kg (vidutiniSkai 1,43 mg/kg), Cd nuo
0,01 iki 0,38 mg/kg (vidutiniskai 0,11 mg/kg), Sernienoje
atitinkamai 0,15 — 0,45 mg/kg (vidutiniskai 0,27 mg/kg) ir
0,01-0,12 mg/kg (0,04 mg/kg). Briedziy vidaus orga-
nuose Pb ir Cd buvo daugiau, atitinkamai 0,38-8,25
mg/kg (vidutiniskai 1,69 mg/kg) ir 0,09-5,30 mg/kg
(vidutiniskai 1,18 mg/kg) kepenyse, o 0,25-1,38 mg/kg
(vidutiniskai 0,54 mg/kg) ir 0,16-13,3 mg/kg (vidutinis-
kai 4,78 mg/kg) inkstuose. Slovénijos regione, kur yra
$vino lydykla, B. Pokorny ir C. Ribari¢-Lasnik (2000)
nustaté, kad stirnienoje Svino kiekis svyravo nuo <0,05
mg/kg iki 0,55 mg/kg (vidutiniskai 0,05 mg/kg), kadmio
— nuo <0,01 mg/kg iki 0,19 mg/kg (vidutiniskai 0,04
mg/kg). K. Lusky ir kiti mokslininkai (1994) tyre
sunkiyjy metaly kiekj laukinés faunos audiniuose Vokie-
tijoje, Siy metaly rado maziau. Stirnienos ir elnienos
méginiuose Svinas nevirSydavo 0,05 mg/kg, Sernienos
méginiuose §io metalo kiekis svyravo nuo 0,05 mg/kg iki
0,17 mg/kg.

Masy atlikti $vino ir kadmio kepenyse bei inkstuose
tyrimy rezultatai panasiis i kity autoriy pateiktus rezulta-
tus (Santiago, 1998), nors mazesni nei laukiniy gyviny
Lenkijoje (Falandysz, 1994; Swiergosz, 1993), Kvebeke
(Crete, 1987) ir Naujajame Dzersyje (New Jersey)
(Stansley, 1991).

Masy tyrimy rezultatai parodé, kad tirtuose laukinés
faunos méginiuose $vino yra maziau nei naminiy gyvuliy
mésoje. P. Drulia ir kt. (1999) nurodo, kad, istyrus 163
jautienos méginius, net 145-iuose $vino buvo tarp 0,2 ir
0,5 mg/kg, 12 méginiy nuo 0,1 iki 0,2 mg/kg (Svino DLK
mésoje yra 0,1 mg/kg). Kiaulienoje i§ 64 tirty méginiy 38
-iuose Pb kiekis svyravo tarp 0,2 ir 0,5 mg/kg, dar 25
méginiuose — 0,1-0,2 mg/kg. C. Jukna ir kiti tyréjai
(1997) taip pat nustaté dideli $vino kieki karviy ir buliuky
raumenyse, atitinkamai 0,14-0,22 mg/kg ir 0,14-0,21
mg/kg (vidurkiai). Tuo tarpu musy tirtuose laukiniy gyvi-
ny raumeninio audinio méginiuose vidutinis Pb kiekis
buvo tik 0,044 mg/kg (trijuose tirtuose meéginiuose,
kuriuose nustatyta isskirtinai daug $§vino, maksimalus
daugis nevirsijo 0,122 mg/kg). Laukiniy gyviiny kepenyse
ir inkstuose radome panasu Pb ir Cd kiekj, kaip ir kiti
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autoriai naminiy gyvuliy vidaus organuose (Drulia, 1999;
Jukna irkiti, 1997a; Jukna, 1997b).

Remdamiesi tyrimy rezultatais galime teigti, kad
vidutinis sunkiyjy metaly kiekis sumedzioty zvériy
mésoje bei kepenyse nevirsija didziausiy leistiny normy ir
i§ tokios Zzvérienos galima pagaminti saugius maisto
produktus.

Kelivose tirtuose raumeninio audinio, kepeny ir
inksty méginiuose $vino, kadmio ir gyvsidabrio buvo
i$skirtinai daug. Kity autoriy darbuose taip pat nurodoma,
kad pavieniuose meéginiuose sunkiyjy metaly kiekis yra
nejprastai didelis arba itin mazas. Tokius iSskirtinius
atvejus sunku paaiskinti, kadangi apie Zvéries gyvenamo-
sios aplinkos tam tikrus abiotinius ir biotinius veiksnius,
lemiancius didesng ar mazesng sunkiyjy metaly sankaupa
zvéries organizme, dazniausiai nieko nezinoma.

Ivairis mokslininkai nurodo, kad laukiniy gyvinuy
mitybos ypatumai turi didelés jtakos sunkiyju metaly
kaupimuisi audinivose (Gluck, 1991; Kottferova, 1998;
Lopez Alonso, 2000; Lusky, 1994; Pokorny, 2000;
Santiago, 1998; Treble, 1998). Laukiniy gyviny mitybos
pagrinda sudaro ivairiy iSsivystymo faziy augaliniai
pasarai, su kuriais, taip pat ir su uzter§tu oru, sunkieji
metalai patenka | gyviiny organizma. Augaly uZterStumas
sunkiaisiais metalais priklauso nuo aplinkos uzter§tumo —
sunkieji metalai | augalus patenka i§ dirvozemio ir augalo
antzeminés dalies absorbcijos biidu (Bjork, 1995; Frank,
1986; Peterson, 1979; Tjell, 1979; Wolkers, 1994).
Skirtingose geografiniu poziliriu vietovése skiriasi
dirvozemio ir atmosferos uzterStumas cheminiais terSa-
lais. Pavyzdziui, pagal aplinkos apsaugos stebésenos
duomenis $vino kiekis smélingose Vilniaus rajono
vietovése nevirsija 10 mg/kg, o sunkaus priemolio ir mo-
lio dirvozemyje (kai kuriose Kelmeés, Silutés, Prieny ir kt.
rajonuose) siekia 22-25 mg/kg (Svino DLK dirvozemyje
yra 100 mg/kg). M. Vaicys ir kiti autoriai (1998) nurodo,
kad Lietuvoje sunkieji metalai virSija DLK tik dirvoze-
miuose prie stambiy lokalinio ter§imo $altiniy bei automa-
gistraliy. Tokiu budu padidintos tarSos (ivairiomis
cheminémis medziagomis) paSarai bei gyvenamoji
aplinka skatina didesni cheminiy elementy kaupimasi
gyvuny audiniuose.

ISvados. Meésai medziojamy laukiniy gyviiny
raumeniniame audinyje (zvérienoje) sunkiyjy metaly yra
nedaug (Pb Md=0,044 mg/kg; Cd Md=0,02 mg/kg;
Hg<0,001 mg/kg) ir nevirsija Lietuvos higienos normoje
HN54:2001 ,Maisto produktai. Didziausios leidZiamos
terSaly ir pesticidy liku¢iy koncentracijos nurodyty
didZiausiy leidziamy tirty sunkiyjy metaly koncentracijy
(Pb ir Cd DLK=0,05 mg/kg). Vidaus organuose sunkiyju
metaly kiekis didesnis nei Zvérienoje (kepenyse: Pb
Md=0,062 mg/kg; Cd Md=0,257 mg/kg; Hg=0,001
mg/kg; inkstuose: Pb Md=0,11 mg/kg; Cd Md=0,714
mg/kg; Hg=0,045 mg/kg), tafiau taip pat nevirsija
didziausiy leidziamy sunkiyjy metaly koncentracijuy
subproduktuose (valgomuosiuose subproduktuose Pb
DLK=0,5mg/kg, kepenyse Cd DLK=0,5 mg/kg ir inks-
tuose Cd DLK=1,0 mg/kg).
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