ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 24 (46). 2003

AMONIAKO EMISIJA PAVIENESE [VAIRIU TIPU KARVIDESE
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Santrauka. ES bendrosios zemés iikio politikos srityje didelis démesys skiriamas aplinkosaugos klausimams ir
ekologinio zemés tkio plétrai. Kadangi Lietuva siekia narystés Europos Sajungoje, Zemés tikio politika ir strategija ji
derina su ES. Derindamasis prie naujy zemés iikio produkcijos rinkuy, Lietuvos zemés ikis reikalauja poky¢iu. Salies
kaimo plétros strategijos jgyvendinimas pareikalaus daug 1éSy. Todél labai svarbu iSnaudoti esamus resursus, bent jau
plétros pradzioje. Ypac svarbu esamus gyvulininkystés pastatus panaudoti, pertvarkyti ir pritaikyti tiek tradicinei, tiek
ekologinei gyvulininkystei plétoti.

Kadangi pieno gamyba yra viena i§ labiausiai iSvystyty gyvulininkystes sri¢iy, ekonomiskai labai svarbu panaudoti
esamas karvides. Tvarty mikroklimatas gali turéti tiesioginés jtakos pieno kokybei. Atsizvelgiant | tai, kad jvairiose
Salyse atlikta daugybé tyrimy, moksliskai nagrinéjanciy dujy iSsiskyrima ir jy paSalinima gyvulininkystés pastatuose,
kiekviename tvarte biitina iStirti kenksmingy dujy kieki ir rasti priemoniy joms pasalinti.

Atlikg duju tyrimus dviejy viety, Simto ir dviejy Simty viety karvidziy ore ,,Drager* prietaisy sistema, CHy, NO ir
H,S dujy neradome. Visose patalpose radome amoniako, kurio kiekis jvairavo ryte, vidurdieny ir vakare. Didziausias
NHj kiekis nustatytas ryte prie§ melzima: dviejy viety karvidéje 8 — 16 ppm, 100 viety — 5 — 15 ppm ir 200 viety
karvidéje — 0 — 5 ppm. Skirtingas NHj kiekis nustatytas jvairiose tvarty vietose. Gautus rezultatus statistiskai jvertinus
dispersinés analizés metodu su ANOVA EXCEL programa (3.1 versija), daugumos varianty FiSerio faktorinio
kriterijaus reik§mé didesné negu teoriné (Fry,. <Fior). Vadinasi, tarp NHj; kiekio tvarty ore ivairiu paros metu yra zymiy
skirtumuy, o tai atitinka p< 0,005 ir p< 0,001 reikSmes.

Maziausias NH; kiekis rastas 200 viety karvidéje, kur veikia iStraukiamasis védinimas ir nuolatos Salinamas
méslas. Norint sumazinti amoniako kieki kity dvieju tipy tvartuose, reikéty sutvarkyti védinima ir dazniau i§ patalpy
Salinti mésla.

RaktaZodZziai: amoniakas, amoniako emisija, ,,Driger* prietaisy sistema, karvideés.

EMISSION OF AMMONIA IN SINGLE TYPE LIVESTOCK BUILDINGS

Summary. The EU’s General Agricultural Policy pays the greatest attention to the environmental questions and
developments of ecological agriculture. While Lithuania seeks access to the European Union, it regularizes agricultural
strategy and policy according to the EU. In order to fit to the new markets of agricultural production, Lithuanian
agriculture requires great changes. The implementation of Lithuanian Rural Development Strategy will require many
resources. That is why it is so important to use present resources, at least in the primary stage. It applies especially to
the use, reorganization and readjustment of present livestock buildings for traditional as well as ecological stock-raising
development.

Since milk production is one of the most developed stock-raising areas, the use of present livestock buildings is
economically very important. The microclimate in livestock buildings can have direct influence on the quality of milk.
For this reason there were a lot of investigations on emission and elimination of gas in livestock buildings made in
different countries and in this regard the amount of pernicious gas has to be estimated in every livestock building, and
the means for its elimination have to be determined.

The gas investigation using the Dréger’s equipment system showed, that in the air of 2 places, 100 places and 200
places livestock buildings CH4, NO and H,S gases were not found. Ammonia was found in all livestock buildings,
which amount was different in the morning, in the afternoon and in the evening. The largest amount of NH; was
estimated before milking in the morning; in 2 places livestock building it was 8—16 ppm, in 100 places it was 5—15 ppm
and in 200 places it was 0—5 ppm. In various places of livestock buildings, a different amount of NH; was detected.
Estimated results were statistically computed by ANOVA program for EXCEL vers. 3.1 using dispersion method,
which showed that the Fisher factorial mean of the most part of variants was bigger than theoretical one (Fpe > Fineor)-
That is, there are great variances in NH; amount in livestock buildings during different periods around the clock, which
stand for P< 0.005 and P< 0.001 meanings.

The smallest amount of NH; was found in 200 places livestock building, where extracting ventilation and steady
elimination of manure was available. In order to reduce the amount of ammonia in other livestock buildings, the
reconstruction of ventilation and elimination of manure from them is required.

Keywords: amonia, emission of ammonia, Driger’s equipment system, livestock buildings.

Ivadas. Gyvino gyvybiniams procesams palaikyti ir iSskiria 36%, su iSmatomis 30%, tai yra su ekskrementais
produkcijai gaminti reikalingi baltymai. Azotas yra pagris- iSskiria apie 66%, i§ kuriy { ora patenka apie 13%
diné¢ baltymy sudedamoji dalis, bet, patekes i gyviino (Drumond et al., 1981). Azotas terSia ora, todél amoniako
organizma su pasaru, jis panaudojamas ne visas. Pvz.: emisijai { aplinka skiriama daugiau démesio, nei kitoms
kiaulé¢ panaudoja 34% pasaro azoto, su Slapimu | aplinka azoto savo sudétyje turinCioms medziagoms dél santykinai
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didelés jo koncentracijos. Fermy tvartuose esantis amonia-
kas veikia aplinka — zmogu ir gyviinus. Zemés tikyje 80%
aplinkos terSaly iSskiriama amoniako pavidalu (Bakutis,
2001; Dochler, 1990; Tomescu, Marschang, 1977). Svar-
biausia atmosferos amoniako savybé yra ta, kad jis gali buti
zalingas junginiuose su kitais oro terSalais.

Amoniakas (NH3) yra bespalvés, nuodingos, stipraus
specifinio kvapo, vandenyje tirpstancios, randamos tvarty
ore dujos. Jo molekulinis svoris 17,03. Litras NH; duju
normaliomis oro salygomis sveria 0,7709 g, o miligramas
uzima 1,316 mililitro. Viename ttryje 0°C temperatiros
vandens gali istirpti 1176 dalys amoniako. Gaunamas
Sarminis tirpalas:

NH3 + HZO:NH4OH

Kylant temperatirai, NH; tirpumas vandenyje, kaip
ir visu dujy, mazéja. Atmosferos ore amoniako randami
tik pédsakai. Tvarty ore gyvinams leistina maksimali
NH; koncentracija — iki 0,026% (Niaura, 1971).

Tyrimai, kurie irodo tiesiogini amoniako poveiki
gyviny sveikatai, néra iSsamis. Kiaulés, paveiktos 10, 50,
100 ir 150 ppm koncentracija, paSary konversijai itakos
neturéjo, bet smarkiai sumazéjo pasary édamumas ir
kiauliy priesvoris (Drumond, 1981; Krause, 1991). Kiau-
lidése, kur didelé amoniako koncentracija (20 ppm),
kiaulaités subrendo aStuoniomis dienomis véliau palyginti
su amoniako koncentracija 10 ppm (Malayer, 1988).
Bandymais jrodyta, kad visty, laikomy aplinkoje, kur NH;
koncentracija 60, 100 ppm, sumazéja augimas, pasary
édamumas, kiauSiniy produkcija (Charles, 1967; Gustaf-
tsson, 1990; o‘Connor, 1988).

Jeigu gyvinai ilgesnj laika kvépuoja nors ir nedaug
amoniako turin¢iu oru (koncentracija 0,1g/m’), gali
sutrikti ju sveikata ir sumazéti produktyvumas. Amonia-
kas erzina virSutiniy kvépavimo taky ir akiy gleivines,
sukelia kosuli, aSarojimg ir sudaro palankias salygas
uzdegiminiams procesams vystytis, o pro suzeistas gleivi-
nes | organizma gali prasiskverbti mikrobai. Patekegs |
krauja amoniakas ardo eritrocitus ir leukocitus, taip skati-
na mazakraujyste ir 1étina organizmo medziagy apykaitos
procesus. Tvarty oras veikia ne tik gyviny, bet ir juos
aptarnaujanciy zmoniy sveikata. Todél jei amoniako
koncentracija yra didesné nei 0,02 g/m’, reikia nedelsiant
imtis priemoniy padéciai pakeisti.

Me¢slo dujy pasiskirstyma gyvulininkystés patalpose
tyré keletas autoriy (Dochler, 1990; Kangas, 1987,
Ouwerkerk, 1993; Robertson; Simensen, 1981; Tomescu,
Marschang, 1977).

Amoniako koncentracija fermose priklauso nuo
paSary rusSies, pastato techniniy konstrukcijy, méslo
tvarkymo ir Salinimo sistemos. Norint sumazinti amonia-
ko iSskyrima i aplinka, reikia, kad gyvulio organizmas
geriau pasisavinty proteinus. Rekomenduojama tiksliai
normuoti aminortigs¢iy kieki racione. Tvarty konstrukci-
jos, méslo Salinimo technologijos, zoohigieniniy mikro-
klimato normy laikymasis apsaugo zmogy ir gyvinus
nuo zalingo amoniako dujy poveikio.

Amoniako koncentracija ir iSsiskyrimg galima
matuoti jvairiais metodais (Ouwerkerk, 1993).

Taskiniam matavimui gali biiti naudojamas vamzde-
lis, kuriame zinomo kiekio oro tiiris reaguoja su
chemikalais, salygojanciais ju spalvos pasikeitimus. Tai
vienas i§ papras¢iausiy ir pigiausiy metody.

Hlmpinger (impinge — kristi) metodu amoniako
koncentracija dujose gali btti matuojama perleidziant
dujas per tris absorbcijos flakonus: pirmasis flakonas
amoniaka surenka, antrasis — patikrina prisotinima ir
treciasis (tuscias) flakonas surenka tyrimo metu atsirandu-
sius skyscius. ,,Impinger” metodas yra tikslus, bet darbas
— intensyvus ir sudétingas, reikalaujantis laboratoriniy
salygu.

HInfrared“ analizatorius veikia infraraudonosios
§viesos principu. Méginys iStraukiamas | kamera imon-
tuota oro pompa ir absorbuoja energija i§ infraraudonojo
spindulio. Jei naudojamas tam tikras bangos ilgis,
kalbama apie nedispersing (Non Dispersive InfraRed)
infraraudonyjy spinduliy analizg. Sios absorbcijos kiekis
matuojamas detektoriumi ir konvertuojamas { koncentra-
cijos vienetus. Kai kurios analizatoriy rtsys turi dviguba
spindulj, pagal kurj galima automatiskai matuoti penkiy
skirtingy bangos ilgiy absorbcija, tarp kuriy galima
saveikaujan¢iy komponenty tarpusavio kompensacija.
,Fourier Transform InfraRed* (FTIR) spektroskopija gali
nuskenuoti iStisa infraraudonyjy spinduliy spektra ir
iSanalizuoti jo specifines absorbcijos charakteristikas.
FTIR gali biiti daug aiskesné uz jprasting spektroskopija,
kadangi gali atrasti, nustatyti ir iSmatuoti keleta skirtingy
dujy vienu metu.

Matuojant elektrotechniniu  metodu naudojama
kamera, susidedanti i§ dvieju poliarizuoty elektrody,
izoliuoty nuo aplinkos oro dujoms pralaidzia membrana.
Dujos sklinda | davikli kaip taikinys, jvyksta redokso
reakcija, generuojanti proporcinga duju koncentracijos
tekme. Siuo principu sukurtos EIT, MDA, ,Ecylyser,
LHInterscan®, , Sensidyne* ir ,,Driager” prietaisy sistemos.
Vienas $iy prietaisy — ,,Driger Mini Warn®, skirtas
keturiy rGsiy dujoms nustatyti. Jis turi Europos Sajungos
sertifikata, patvirtinta 94/9 EC direktyva ir priklausantj
»EEx iad IIC T4/T6 ir EEx iad* saugos klasei.

Darbo tikslas — nustatyti NH; NO, H,S ir CHy
koncentracija triju tipy karvidése, iStirti ju pasiskirstyma
bei galimybes joms pasalinti.

Tyrimy metodika ir salygos. Tyrimai atlikti 200, 100
ir dviejy viety karviy tvartuose. Karvés laikomos priristos.
200 ir 100 viety karvidése kraikui naudojamos pjuvenos,
dviejy viety — Siaudai. 200 viety karvidéje méslas nuolat
Salinamas transporteriu, 100 viety karvidéje — transporteriu
3 - 4 kartus per para ir dviejy viety tvarte — viena karta per
para. Oro védinimo kanalai lubose tyrimy metu veiké tik
200 viety karvidéje; kituose tvartuose ziemos metu jie buvo
uzkamsyti Siaudais. Tyrimo laikotarpiu lauko temperatiira
buvo nuo 0 iki +3°C, atmosferos slégis 722728 mm Hg (1
lentelé). Oro judéjimo greitis patalpose pagal psichrometri-
n¢ skalg 200 viety patalpose 0,20-0,40 m/sek., dvieju —
0,13 - 0,16m/sek. Tuo pat metu vé&jo greitis lauke pagal
Boforto skale — 0,6—1,8 m/sek. Oro temperatiira ivairiose
karvidése buvo skirtinga: 200 viety tvarte nuo 10 iki
+10°C, 100 viety nuo +13 iki +18°C ir dviejy viety nuo +12
iki +14°C.

Dujas tyréme keturiy dujy analizatoriumi ,,Driger
Mini Warn“. CHy, NO ir H,S dujy nerasta. DidZiausias
NH; kiekis visais atvejais nustatytas ryte, prie$ melziant
karves: 200 viety karvidéje 0—5ppm, 100 viety — 5—15 ppm
ir dviejy viety — 8—16 ppm.
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Gauti rezultatai

statistiSkai

[vertinti

analizés metodu su programa ANOVA EXCEL (3.1 ver-

1 lentelé. Atmosferos slégio vidurkis, mm Hg

dispersinés sija) (Charles, 1967; Byaun, 1996).

Nr. Paros Vidurkis Skirtumas palyginti su % nuo kontr. v. Rys grupé Roi )
n grupé
metas kontr. v.

1. Rytas 3 | 724,6667 0 100 2 2

2. Diena 724 -0,6667 99,9080 2 2

3. Vakaras | 3 726 1,3333 100,1840 2 2
Triju vidurkis = Ros=3,999 0,55% Sx = 1,018
724,889 Ry = 6,631 0,91% Sx% = 0,14

Tyrimy rezultatai. Skaiciavimai ir kiti veiksmai su
skaiciais atlikti ,,dvigubo® tikslumo lygiu. Statistiniai
Stjudento ir FiSerio kriterijai apskaiciuoti 95% (05) ir 99%
(01) tikimybés lygiams naudojant vidines programos
»Excel”“ funkcijas. Pirmas kiekvieno tyrimo variantas

salyginai laikomas kontroliniu.

Vidutinis paros atmosferos slégis buvo ~ 725 mm
Hgh (1 lentelé). Visu bandymo laikotarpiu jis praktiskai
nesikeite.

Tvarty vidaus temperatiira parodyta 1 pav.

2 viety
karvidéje
20- )
15177 | ==l e _
Temperatira 10 ‘§ % niaaral % T m 100 viety
t°C | karvidéje
5,
O .
rytas diena vakaras & 200 yi(Ian
Paros laikas karvidéje

1 pav. Tvarty vidaus temperatiira 2, 100 ir 200 viety karvidése skirtingu paros laiku

Ryto temperatiira auksciausia 100 viety karvidéje,
nes nakties metu blogai védinama, o karviy pakankamai
daug. Varianty faktinio FiSerio kriterijaus reiksmé didesné
negu teoriné (Fpy>Feor). Vadinasi, tarp temperatiry
tvartuose prie§ rytinj melzima yra esminiy skirtumy. Siuo
atveju 30,5%*>18,00.

Auksciausia vidurdienio temperatira 100 viety
karvidéje ~15,7°C (3 lentelé), FiSerio kriterijaus faktiné
reikSme didesné negu teoriné: Fea20.s6++>Feor.15,00, €sant

2 lentelé. NH; ppm prie dviejy viety tvarto kanalo

99% tikimybés laipsniui (R;).

Aukséiausia vakaro temperatiira — taip pat 100 viety
karvidéje. Paros laiko Fiserio kriterijaus faktiné reikSmé
didesné negu teoriné: esant 99%
tikimybés laipsniui (Rg).

Atlikus dujy tyrima tvarty ore, CHy, NO ir H,S
nerasta. Visose karvidése rasta NHj; dujy, kuriy kiekis
parodytas 2—10 lentelése.

Frakt.s6+>Fieor.18,005

1 diena 2 diena 3 dieng
NI Paros metas n . . Skirtumas . . Skirtumas . . Skirtumas
Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 13,6689 0 16,19 0 16,5689 0

2. Diena 9 10,0233 -3,6456 10,5778 -5,6122 10,5656 -6,0033

3. Vakaras 9 12,7367 -0,9322 13,2178 -2,9722 13,05 -3,5189
Triju vidurkis = 12,143 Sx= 0,128 13,329 Sx=0,012; 13,395 Sx=0,013

I§ 3 lenteléje pateikty rezultaty matome, kad
daugiausia NH; Cia rasta taip pat ryte ~ 10 - 11 ppm.
Fiserio faktinis kriterijus pirma diena 182,37**, antra

dieng — 57,64*%* ir treCig dieng 108,76**, esant 99%
tikimybeés lygmeniui.
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3 lentelé. NH; ppm dviejuy viety tvarto viduryje

1 dieng 2 diena 3 dieng
Nr. Paros metas n . . Skirt}ml.as . . Skirt}ml.as . . Skiﬂymas
Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 11,28 0 10,3133 0 10,2056 0
2. Diena 9 8,8122 -2,4678 8,8156 -1,4978 7,94 -2,2656
3. Vakaras 9 9,3333 -1,9467 8,3322 -1,9811 8,92 -1,2856
Triju vidurkis = 9,809 Sx= 0,096 9,154 Sx= 0,136 9,022 Sx=0.109
4 lentelé. NH; ppm dviejy viety tvarto gale
1 diena 2 dieng 3 diena
Nr. Paros metas n . . Sk1ﬁgmas Vidurkis Sklrt.um.as Vidurkis Sk1rtgmas
Vidurkis palyginti su palyginti su palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 14,7267 0 14,5456 0 14,68556 0
2. Diena 9 10,2322 -4,4944 10,4089 -4,1367 10,3211 -4,3645
3. Vakaras 9 12,3411 -2,3856 11,9689 -2,5767 12,0411 -2,6445
Trijy vidurkis = 12,433 Sx= 0,147 12,308 Sx= 0,229 12,349 Sx=0,213
5 lentelé. NH; ppm prie kanalo 100 viety karvidéje
1 diena 2 diena 3 dieng
Nr. Paros metas n . . Skirtqmgs . . Skirtqmgs . . Skirtqmgs
Vidurkis palyginti su | Vidurkis palyginti su | Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 10,8867 0 10,3189 0 10,2744 0
2. Diena 9 9,22 -1,6667 9,11 -1,2089 9,1722 -1,1022
3. Vakaras 9 10,5844 -0,3022 10,5267 0,2078 10,3422 0,0678
Trijy vidurkis = 10,23 Sx= 0,027 9,985 Sx= 0,039 9,93 Sx= 0,048
6 lentelé. NH; ppm 100 viety karvidés viduryje
1 dieng 2 dieng 3 diena
Nr. Paros metas i Skirtumas Skirtumas Skirtumas
Vidurkis | palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 7,3256 0 7,9378 0 7,8989 0
2. Diena 9 6,1167 -1,2089 6,8278 -1,11 6,5389 1,36
3. Vakaras 9 8,6289 1,3033 8,3789 0,4411 7,6867 -0,2122
Trijy vidurkis = 7,357 Sx= 0,177 7,715 Sx= 0,062 7,375 Sx=0,112
7 lentelé. NH; ppm 100 viety karvidés gale
1 diena 2 diena 3 dieng
NI Paros metas n . . Skirtumas . ‘ Skirtumas . ‘ Skirtumas
Vidurkis | palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 9,6211 0 9,4078 0 9,4311 0
2. Diena 9 8,2311 -1,39 8,7389 -0,6689 8,5044 -0,9267
3. Vakaras 9 9,5322 -0,0889 9,9267 0,5189 9,3378 -0,0933
Trijy vidurkis = 9,128 Sx= 0,077 9,358 Sx= 0,033 9,091 Sx= 0,041

Tvarto gale istirto NH; kiekis didziausias ryte ~ 14
ppm (5 lentele). Esant 99% tikimybés lygmeniui, FiSerio
faktinio kriterijaus reik§mé didesné uz teoring: 1 diena
233,31*%* 2 dieng 83,32** ir 3 diena 106,96**, tai yra
tarp NHj; kiekio ivairiu paros metu yra esminiy skirtumuy.

Amoniako nustatymo rezultatus 100 viety karvidéje
matome 5, 6, 7 lentelése.

Panasiis tyrimy rezultatai ir tvarto gale (7 lentelé):
ryte ~ 9 ppm, dieng ~ 8 ppm, vakare ~ 9 ppm.

Visais trimis atvejais 100 viety karvidéje tarp atskiry
varianty yra esminiy skirtumy: vertinant tieck 95%, tiek
99% tikimybés lygmeniu, Fey> Fieor.-

NH; tyrimy rezultatai 200 viety karvidéje iSdéstyti 8,
9 ir 10 lentelése.
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8 lentelé. NH; ppm prie 200 viety karvidés kanalo

1 dieng 2 diena 3 dieng
Nr. Paros metas n . . Skirt}ml.as . . Skirtgmas . . Skiﬂymas
Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 1,26 0 1,4944 0 1,6033 0
2. Diena 9 0,4833 -0,7767 0,5744 -0,92 0,5011 -1,1022
3. Vakaras 9 1,4044 0,1444 1,4044 -0,09 1,41 -0,1933
Triju vidurkis = 1,049 Sx=0,014 1,158 Sx= 0,005 1,171 Sx= 0,009
9 lentelé. NH; ppm 200 viety karvidés viduryje
1 diena 2 dieng 3 dieng
N Paros metas I Skirtumas Skirtumas Skirtumas
Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 0,5356 0 0,5833 0 0,75 0
2. Diena 9 0,16 -0,3756 0,2378 -0,3456 0,19 -0,56
3. Vakaras 9 0,3322 0,2033 0,2867 -0,2967 0,7122 -0,0378
Trijy vidurkis = 0,343 Sx= 0,061 0,369 Sx= 0,027 0,551 Sx=0,021
10 lentelé. NH; ppm 200 viety karvidés gale
1 diena 2 diena 3 dieng
Nr. Paros metas n . . Skirtpmas . . Skirtgmas . . Skirtgmas
Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su Vidurkis palyginti su
kontr. v. kontr. v. kontr. v.
1. Rytas 9 1,3033 0 1,4 0 1,4467 0
2. Diena 9 0,3456 -0,9978 0,5556 -0,8444 0,4622 -0,9844
3. Vakaras 9 01,0889 -0,2144 0,9678 -0,4322 1,1522 -0,2944
Triju vidurkis = 0,913 Sx= 0,044 0,974 Sx= 0,048 1,02 Sx=0,014
Amoniako kiekis 200 viety karvidéje prie méslo ir 3. Ry; — maziausia esminio skirtumo riba, esant tiki-
sruty kanalo nevirsija leistiny normy (2 ppm), taciau prieS  mybés lygiui 0,99.
rytini melzima NHj kiekis skiriasi nuo kito paros meto i$ Rys — maziausia esminio skirtumo riba, esant tiki-
esmés tiek 95%, tiek 99% tikimybés lygmeny, o Fgx>  mybés lygiui 0,95.

Fteor:

Tvarto viduryje NHj; rasta dar maziau (9 lentelé).

Amoniako kiekis 200 viety karvidés viduryje
nevirsija normos, taciau tarp NH; ppm kiekio ryte ir kitu
paros metu yra zZymiy skirtumuy.

Amoniako emisija 200 viety karvidés gale parodyta
10 lenteléje.

ISvados.

1. 200 viety karvidéje, kur gerai jrengtas védinimas
ir nuolat Salinimas méslas, NHj kiekis nevirsija normos ir
yra mazesnis uz 2 ppm.

2. Dviejy ir 100 viety karvidése NH; kiekis vir§ija
leisting norma kelis kartus ir sudaro kenksminga mikro-
klimata (atskirais atvejais > 16 ppm).

3. Tvartuose biitina jrengti nuolat veikianti védi-
nima.

4. Mésla 18 karvidziy butina Salinti nuolatos.

5. Irengus karvides pagal nurodymus, butina dar
karta iStirti amoniako emisija. Jei jo kiekis bus leistinas,
karvides bus galima eksploatuoti.

Kai kurios santrumpos ir paaiskinimai.

1. Nuokrypiai nuo pirmo varianto: raudona spalva
R<, juoda spalva R+, zalia spalva — R>.

2. Fr, — faktinis (apskai€iuotas) FiSerio kriterijus.

Fieor. — teorinis (lentelés) Fiserio kriterijus.
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4. S; — bandymo vidurkio paklaida, S;% - bandymo
vidurkio santykiné paklaida.

5. 95% tikimybés lygmuo — ,,**, 0 99% - ,,**“ po
Fru. Kriterijaus reik§més, atitinkancios p<0,05 ir p< 0,01
reikSmes.

Pagrindiniai tyrimy rezultaty vidurkiai iSdéstyti
lentelése ir paveiksluose.
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