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Santrauka. Darbo tikslas — iStirti kiauliy reprodukcinio ir kvépavimo sindromo viruso (KRKSv) poveiki
kiaulienos morfologinei struktiirai ir zaliavos kokybiniams rodikliams, paaisSkinti viruso itaka ju pokyCiams pagal
fizikinius, cheminius, morfologinius ir biocheminius tyrimy rezultatus.

Pagal kiauliy kraujo serologinius, kiino temperatiiros skerdimo metu ir histologinius raumeny audinio tyrimus
kiaulés buvo suskirstytos i kokybines grupes: kontrolé (serologiskai neigiamos), infekuota KRKSv ir misrios infekcijos
(infekuota KRKSv ir antrine bakterine infekcija). Misrios infekcijos gyvuliy grupés raumeny audinyje pastebéta: pakitg
miocito branduoliy struktiiros, skersinés ir iSilginés miofibriliy degeneracijos, membraninés struktiiros, i virusus
panasios dalelés bei ankstyvos autolizés reiSkiniai — brinkstantys miocito branduoliai, irstancios sarkoplazminés
membranos, miofibriliy dehidracija ir susidarg syvy ,,nuotéky™ kanalai.

Raumens ultrastruktiiros pokyciai misrios infekcijos kiauliy grupéje apsprendé biocheminius ir technologinius
duomenis po skerdimo — sparc¢iai mazéjancia pH terpg raumeny audinyje ir maza jo vertg pirmaja valanda po skerdimo,
didesnius raumeny syvy nuostolius (p<0,01).

Pastebéti pokyciai leidzia teigti, kad misri infekcija (virusiné su antrine bakterine) turi jtakos technologiniams
rodikliams, kurie budingi PSE (blyskiai, porétai, vandeningai) mésai.

RaktazZodZiai: kiauliy reprodukcinis ir kvépavimo sindromas (KRKS), mésa, kiaulienos technologiniai rodikliai,
raumeny histocheminiai, biocheminiai ir fizikiniai tyrimai.

VIRUS INFLUENCE ON THE TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF PORK
WATER HOLDING CAPACITY

Summary. To investigate the interrelationship between the animal virus infection and the characteristics of pork,
35 pork loins were selected to present the quality groups: 1) infected (infected with PRRSv only), 2) co-infected
(infected with PRRSv complicated with other bacterial species) and 3) control (non-infected) group. Under the
influence of virus infection in co-infected animal group the following pathological: altered nucleus structures, lateral
and longitudinal myofibrillar degenerations, an appearance of membranes structures and virus like particles, and an
early ageing (a swell of nucleus, degenerations in sarcoplasmic membranes, myofibrils’ dehydration and drip channels
in the structure of the muscle) were observed.

The ultra structural changes predetermined the changes in the technological characteristics of the pork from co-
infected animal group post-mortem: a rapid pH decline, significantly lower mean pH; and, as a consequence, the drip
loss values were higher (p<0.01).

Meat from animals infected with PRRSv and having co-infections was PSE-like (pale, soft exudative) because of
all the observed changes.

Keywords: porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS), meat, pork technological rate, muscular
histochemical, biochemical and physical range.

Ivadas. Sékmingai pramoninés kiaulininkystés duomeny analizé parodé, kad kokybiniai ir kiekybiniai
plétotei ir mésos perdirbamosios pramonés darbui itakos  mésos tyrimai atlikti naudojant sveika ar salyginai sveika
turi daugybé veiksniy. Sukaupti tyrimy duomenys rodo, Zaliava. Duomeny apie laikymo salygas, susijusias su
kad dali kiaulienos kokybe apiblidinan¢iy rodikliy  kiauliy sergamumu ir mésos kokybe, néra daug, ypac apie
apsprendzia genetika, kita dalis kiaulienos kokybés  virusini gyvulio susirgima (Fiedler et al., 2001).

rodikliy priklauso nuo lyties, amziaus, $érimo, laikymo Kiauliy reprodukcinis ir kvépavimo sindromas
salygu ir apdorojimo technologijy (Henckel et al., 1997, (KRKS) - virusiné infekcija. Liga pirma karta 1987
Sonesson et al., 1998). metais diagnozuota JAV, o 1990 m. jau uZregistruota

Lietuvos mésos perdirbimo jmonés diegia modernias  Europoje (Segales et al., 1999). Lietuvoje kiauliy,
kokybés kontrolés ir valdymo sistemas, uZtikrinanCias serologiskai teigiamai reaguojan¢iy i KRKSv antigena,
saugiy produkty gamyba. Tiekimo jmonéms saugia aptikta 42,2% (Stankevi¢iené ir kt., 2002).
zaliava gaminti sudétinga. Jos kokybé priklauso nuo Infekcija, lydima viremijos, dazniausiai kvépavimo
aplinkos veiksniuy, daranciy jtaka sanitariniams ir keliu paplinta visame organizme. Pastaruoju metu Sis
higieniniams mésos kokybés rodikliams — patogeninei  patogeninis veiksnys, pladiai paplites kiauliu bandose,
mikroflorai, nitraty, pesticidy, antibiotiky kiekiui. Deja,  sukelia infekcijas be budingy ligai klinikiniy poZymiuy.
Lietuvoje nuo 1990 m. iki Siol kokybés rodikliai, Tagiau ir Sio pobidzio infekcijos pasekmes Zaliavos
priklausomi nuo pasary kokybés, ligy, dar nepakankamai  augintojai ir perdirbéjai sieja su produkcijos nuostoliais
kontroliuojami. Per pastaraji desimtmetj paskelbty tyrimy
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tiek ruoSiant zaliavas, tiek jas technologiskai apdorojant
(Thanawongnuwech et al., 2000).

Vis platesnio pripazinimo Lietuvos mésos perdir-
bimo imonése susilaukia zaliavos kokybés rodikliy
analizés programa. Pagal Zaliavoje vykstanciy autoliziniy
procesuy pobudi programuojami technologiniai rezimai,
siekiama geriausiy gatavo produkto savybiy (Gardner et
al., 1999). Todél iSorinio veiksnio — virusinio susirgimo —
ir gyvulinés zaliavos kokybiniy rodikliy priklausomybé
yra svarbi ir laiku svarstoma tema.

Susirgimo patogenez¢ ir iSplitimas Lietuvos tkiuose
Ipareigoja atlikti iSsamia serologiskai teigiamai reagavu-
siy kiauliy i KRKS viruso antigena mésos kokybiniy
rodikliy analizg, identifikuoti pokycCius ir aptarti ju
pradininkus. Zinant tokiy gyvuliy mésos morfologinius,
fizikinius, cheminius, biocheminius ir technologinius
parametrus, biity galima programuoti technologinius
procesus, siekti optimalaus produkto kokybés ir saugumo
santykio.

Norint jvertinti aplinkos, t. y. Infekcijos, svarba
mésos kokybiniy rodikliy pokyciams, reikia iSsiaiskinti
patologinio veiksnio itaka autolizés eigai, diferencijuoti
autolizinius, patologinius désningumus mésos morfolo-
ginéje struktiiroje (Solomon et al., 1998; Ozaki et al.,
2001; Taylor et al., 2002).

MedzZiagos ir metodai. Zaliavos atpazintis. LVA
Virusologijos laboratorijoje (ViraLab) 7 paros prie$ gyvu-
liy skerdima imunofermentinés analizés metodu (ELISA)
IDDEX firmos diagnostikumu (JAV) atlikti kiauliy kraujo
tyrimai KRKSv iSaiskinti. Skerdimui atrinkta 30
serologiskai teigiamai reagavusiy ir 5 serologiskai neigia-
mai reagavusiy kiauliy mésos bandiniai.

Kiaulininkystés tkyje B  pagal skerdyklos
reglamenta (skerdziamy gyvuliy svoris 80-90 kg, gyvuliy
prie$skerdiminis poilsis — 1 val., svaiginimas — 30 sek,
220 V, 1,3 A, kraujo Salinimas — 5 min., plikinimas — 4
min., temperatira — 62° C, skrodimas ir atidavimas i
Saldytuvus — 30 min., temperatiira — 0-2° C) paskersti
tiriami gyvuliai.

Temperatiros ir terpés pH matavimas. Skerdziant (0,
1, 2 val. po skerdimo) gyvuliy grupei ibedamuoju
termometru ,,T-100“ (Julabo Labortechnik GmbH.,
Vokietija) matuota skerdenos temperatiira.

Ties 13 ir 14 Sonkauliu ibedamuoju pH matuokliu
»~NWK Binar pH - K21 CE* (BinarLab, Vokietija)
iSmatuota tiriamos gyvuliy grupés kairiosios ir deSiniosios
skerdeny puseliy M.longissimus dorsi audiniy terpés pH;
ir pHypy4 (1 ir 24 val. po skerdimo).

Audiniy  mikrostruktiiros  tyrimas elektroniniu
mikroskopu. Skystame azote atSaldyti 5 min., 4, 24
valanda ir 3, 6 paras po skerdimo 1,5 x 1,5 x 1,5 mm
dydzio M.longissimus dorsi bandiniai (ties 13 ir 14
Sonkauliu) 12 val. fiksuoti buferiu A (2,5% glutaraldehido
0,1 M Na-kakodilato tirpale, pH 7,2, temperatiira 0-4° O).
Tada bandiniai tris kartus po 10 min. plauti 0,1 M Na-
kakodilato tirpalu (pH 7,2) ir 1 val. fiksuoti buferiu B (1%
0s0, 0,] M Na-kakodilato tirpale, pH 7,2, 0-4’ C
temperatiira). Po to bandiniai tris kartus plauti bidisti-
liuotu vandeniu, dehidratuoti etanolio ir acetono miSiniu,
ilieti i epono ir araldito dervy misini. Liejiniai supjaustyti
,LKB Ultramicrotome III“ prietaisu (Svedija) 60 nm
storio ruoSiniais. Segmentai 1 val. kontrastuoti 8%

uranilacetato ir 5 min. 8% S$vino citrato tirpaluose, plauti

bidistiliuotu vandeniu ir 5 min. dZiovinti termostate 36’ C
temperatiiroje.

Mikrostruktiira jvertinta elektroniniu mikroskopu
,.Philips EM 400“ (Svedija) kintama 80 kV jtampa pagal
literattiros Saltiniuose (Taylor et al., 1998; Ridgway,
1986) publikuoty metody rekomendacijas.

Baltymo [3;-integrino atpazintis imunohistocheminiu
metodu. Tyrimui naudoti 1 val. po skerdimo skystame
azote atSaldyti, 1,0 x 0,5 x 0,5 mm dydzio M.longissimus
dorsi (ties 13 ir 14 Sonkauliu) bandiniai. Jie defrostuoti iki
20" ¢ temperatiiros ir priklijuoti prie metaliniy
platformy. ,,2800 Frigocut N 2 (Leica A/S, Vokietija)
mikrotomu bandiniai supjaustyti 6 pm storio skersinio
raumeny pjiivio ruoSiniais, kurie pritvirtinti prie objekty-
vy stikleliy ir 10 min. rehidruoti PBS buferyje (NaCl 136
mM, KCI 2 mM, Na,HPO, 10 mM, KH,PO, 2 mM, pH
7,2). Tada bandiniai 10 min. blokuoti 10% ozky serumu
PBS buferyje ir 1 val. kambario temperatiiroje inkubuoti
10 um/mL anti f;-integrin monoclonal antikiino 50 pl
tiryje (Clone CD 29, Chemicon, Temecula, JAV).
Inkubavus bandiniai plauti tris kartus po 10 min. PBS
buferiu ir vel 1 val. inkubuoti su 50 pl, 10 pm/mL
fluorescuojanti jungini turiniu ,,Alexa 488“ antriniu
antikinu (Molecular Probes, Eugene, JAV). Véliau —
keturis kartus po 15 min. plauti PBS buferyje ir padengti
gliceroliu DAPCO (DAPCO, Sigma, St.Louis, JAV).

Imunofluorescencinés nuotraukos analizuotos ,,Leica
Dmlrb*“ (Leica A/S, Vokietija) fluorescencijai invertuotu
mikroskopu ir kompiuterine analizés sistema (Cool Snap,
Photometrics Inc., Vokietija). Nuotraukos spausdintos
kompiuterine programa ,,Image pro plus“ (Image House,
Danija).

Vandens rislumo gebos nustatymas Grau ir Hammo
metodu. Vandens riSlumo gebai (VRG) nustatyti naudotas
bepelenis filtro popierius, tris paras iSlaikytas eksikato-
rivje su sociuoju CaCl, tirpalu (drégnis 8-9%). 0,0001
tikslumu pasverti filtrai buvo suriSiuoti, pazenklinti ir
sudéti { drégmei nelaidzia tara (24 val, 0-4° C
temperatiiroje).

Po 1, 2, 3, 6 autolizés pary 0,01 g tikslumu pasverti
0,3 g bandiniai (n=3), ruo$ti presavimo procediirai.
Blokas presavimui formuotas Sia seka: détas lygus,
drégme neabsorbuojantis pavir§ius (stiklo plokstelé),
paruostas bepelenis filtro popierius, bandinys, apskrita (&
9-11 cm) polietileno skiauté. Blokas 1 kg svoriu
presuotas 10 minuciu.

Gauta kontliriné drégmés démé — vidiné (bandinio
perimetras) riba i§ karto supresavus, iSoriné (mésos syvy
perimetras) riba — padziovinus kambario temperatiiroje.
Meésos syvu plotas apskaiciuotas naudojant kompiutering
analizés programa: eksperimenty rezultatai, mésos syvu
démés ant bepeleniy filtry popieriaus nuskenuoti, o vaizdy
apdorojimo programa ,,Adobe Photoshop* i§skirtas tik tas
lopinélis, kurio plota reikia apskaiciuoti.

Vandens riSlumo gebos nustatymas mésos syvy
lasos metodu (Honicel, 1998). Po 24 valandy post-mortem
0,01 tikslumu pasverti 80 g vienodos formos mésos
bandiniai (n=3) sudéti { drégmés neabsorbuojantj tinklini
konteineri, o Sis — { plastikinj. Plastikiné tara sandariai
uzdaryta taip, kad tinklelyje esanti mésa neturéty salycio
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taSky su vidiniu plastikinés taros pavir§iumi. Paruosti
bandiniai su tara laikyti 1-5° C temperatiiroje ir po 24
valandy sverti. Prie$ sveriant iSimtas bandinys Svelniai
nusausintas. Tas pats bandinys buvo naudojamas
tolimesniuose tyrimuose nustatant raumeny audinio
vandens ri§lumo geba 3, 5 autolizés para, nuostolius
skai¢iuojant nuo pradinés bandinio mases.

Vandens riSlumo geba isSreik§ta procentais nuo
bendros pradinés bandinio masés.

Statistinis rezultaty jvertinimas. Tyrimai atlikti
triplikatais, rezultatai apdoroti matematinés statistikos
metodais. M.longissimus dorsi skaiduly histologiniy ir

1 lentelé. KRKSv poZymiai Zaliavoje

histocheminiy, terpés pH analizés tyrimy rezultatai
apdoroti matematinés statistikos programa ,,General
Linear Model procedure” (GLP), SAS (SAS Inst. Inc.,
1999-2000).

Tyrimy rezultatai. Terpés pH, temperatiiros tyrimai
zaliavos grupése. Tyrimo metu III gyvuliu grupéje
uzregistruota auksciausia palyginti su I ir II kiauliy
grupémis kiino temperatiira (iki 42° C) ir greitas terpés pH
pokytis pirmaja valanda po skerdimo. Terpés pH, vidutiné
reik§mé buvo daug mazesné III gyvuliy grupés bandi-
niuose — 5,34 palyginti su I (pH;=6,22) ir II (pH,;=6,05)
grupiy bandiniy rezultatais (1 lentelé).

. KRKSv Zaliavos temperatiira Terpés pH

Rodikliai indikacija Ton | Tlhp | Ton pH, T pHaq
I grupé

X+S, | - | 39,5+0,13 |3834+2,19 [3403+228 [622+023 |5,63+0,06
II grupé

X+S, | + 139.40+039  [36,68+242 [3348+1,57 |605+01 |5,70+0,04
III grupé

X+S, | + | 4155+050 [3935+024 [3488+0,69 |534+005 |5,52+0,10

Rezultatai yra reikSmiy vidurkis X = S,

Taciau, kaip matyti i§ 1 lentelés, visy grupiy
bandiniuose nebuvo esminio skirtumo ultimatyvios terpés
pHy4 reikSmiy vidurkiuose. Gyvuliy kiino temperatiiros
svyravimai biidingi ivairioms virusinéms infekcijoms, o
kiauliy reprodukcinio kvépavimo sindromo atveju tai yra
vienas i§ klinikiniy pozymiy (Rossow, 1999). Be to,
infekcijos neSiotojai ar turéje kontakta su infekcija
gyvuliai yra labilis stresui. Sis faktorius, kaip rodo
literatliros Saltiniai (Klimas, Klimiené, 2000), laiduoja

2 lentelé. Zaliavy klasifikacija

ypac zema raumeny audinio pH, verte ir greita glikolizini
procesa, kurie savo ruoztu daro jtaka zaliavos ir gatavos
produkcijos kokybei (Maribo, 1998).

Pagal kiauliy kraujo serologinius tyrimus KRKSv
i$siaiskinti, kiino temperatiiros matavimus skerdimo metu
ir terpés pH; kaita pirmaja valanda po skerdimo, kiaulés
preliminariai buvo suskirstytos i kokybines grupes (2
lentelé, ,,Pradinis skirstymas®).

Zaliavy grupés Santrumpa
Pradinis skirstymas Galutinis skirstymas
| Kontrolé¢ (serologiskai neigiamos) K
11 Nustatyta tik KRKSv Le
111 Nustatyta misri infekcija (infekuota KRKSv ir bakterine infekcija) MI,¢

Mokslinéje literatiiroje (O‘Halloran et al., 1997)
dazniausiai sutinkamas pirminis skerdeny klasifikacijos |
kokybines grupes principas remiasi terpés pH
identifikavimu ir temperatiiros raumeny audinyje pirmaja
valanda po skerdimo matavimu. Todél tikétina, kad
eksperimento metu tiriamy gyvuliy r0Siavimas |
kokybines grupes pagal tris kriterijus — serologinius,
skerdenos temperatiiros ir pH tyrimus — yra objektyvus ir
patikimas.

Morfologinés raumeny audinio struktiiros tyrimai.
Iki Siol didzioji dalis moksliniy tyrimy buvo atlikti
naudojant sveika ar salyginai sveika gyvuling Zzaliava
(Henckel et al., 1997). Néra sistemos, pagal kuria
infekuoto gyvulio audiniai gali bati priskiriami vienai ar
kitai kokybinei grupei. Todél véliau, siekiant patvirtinti
zaliavos klasifikavimo objektyvuma, Sviesiniu mikros-
kopu (Salasevitiené, StankeviGius, 2001) ir transmisiniu
elektroniniu mikroskopu ,,Philips EM 400“ (Philips,
Svedija) atlikti serologiskai teigiamai reagavusiy kiauliy {
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KRKS viruso antigena, ilgiausiyjy nugaros raumeny (5
min., 1 val., 1, 3, 6 paros po skerdimo), plauciy, limfiniy
mazgy ir bluznies histologiniai tyrimai. Autolizés
procesams daro jtaka tiek iSoriniai (temperatiiros
poky¢iai, mikroorganizmy, proteolitiniy fermenty veikla,
oro salygos, nattralis ir dirbtiniai aktyvatoriai), tiek
vidiniai veiksniai, kaip antai audinio strukttra ir sudétis,
gyvo organizmo amzius, organo funkcionalumas
skerdimo momentu, regeneracinis audinio potencialas,
aplinkos pH, gyvulio skerdimo salygos ir patologinio
proceso pobuidis. [vertinti ir numatyti galimus autolizinius
pokyCius  sudétinga.  Autolizé tai tik dalis
autofermentiniy reakcijy kataboliniy virsmy visumoje.
Todél autolizés vieta tarp kity audiniuose vykstanciy
procesy, tokiy kaip fagocitozé, nekrozé, paranekrozé,
neapibrézta. DazZnai §iy procesy mechanizmai sutampa, o
morfologinés struktiiros pokyc¢iy rezultatas panasus.
Autoliziniai, su infekcija susije¢ pokyciai yra
ivairialypiai ir vyksta visoje lasteléje, veikdami visus jos
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organoidus. Literatiiros duomenimis, lyginant sveiky ir
virusu infekuoty gyvuliy raumeny audinius, pastebéta:
pirma, ligos atveju metaboliniai procesai gyvame
organizme vyksta intensyviau; tai apsprendzia intensyves-
nius autolizés procesus post-mortem; antra, fiksuojami
atitinkami viruso jtakos padariniai — audinio struktiiros ir
lastelés organoidy pokyciai, viruso dalelés, nebiidingi
miocitui kuinai ir dalelés. Todél eksperimento metu,
identifikuojant pokycius lastelés organoiduose, pastebéti
reiSkiniai vertinti autoliziniy procesy ir iSoriniy veiksniy
itakos aspektais. Metaboliniy procesy gyvame organizme
tyrimy rezultatai matyti 1 paveiksle pateiktose lastelés
organoidy mikronuotraukose.

Elektroniniu mikroskopu atlikta raumeny audinio
ultrastruktiiros analizé. A, B, K1 mikronuotraukose
fiksuotos Ml ir K raumeny audinio skaiduly branduoliy
struktiiros 4 val. po skerdimo (1 pav.).

Tyrimo metu buvo jvertinta po 25 vnt. kiekvienos
gyvuliy grupés bandinio tinkleliy ir nustatyti dideli
skirtumai (p<0,05) tarp M, ir K grupiy branduoliy formy
ir turinio — MI,s gyvuliy grupés bandiniuose branduolio
pavirSius nelygus, susidariusios ,kiSenés® ir ,,iSkySos“. Be
to, Sios grupés bandiniy branduoliy turinys 1/3 buvo
uzpildytas kompaktiska ir bazofiline chromatino mase, o
kontroliniuose bandiniuose chromatino dariniai susifor-
mavo branduolio periferijoje ir sudaré 1/50 thrio. Ly
grupés bandiniuose buvo matyti branduoliy formos ir
struktiiros pokyc¢iai, taciau didelio skirtumo tarp L; ir K
grupiy nustatyti nepavyko.

Siuos reiskinius lastelés branduolyje E. Rubin ir J.L.
Farber (1988) aiskina dvejopai. Autoriy nuomone,
raumeny lastele veikiant jvairiais fiziologiniais veiksniais,
esant patologijai, branduolys keiia savo forma ir
struktiirag — ypac intensyviai esant lastelés hiperfunkcijai;
tuomet lasteléje intensyviai sintetinami  baltymai,
branduolyje susidaro daugybé iskySu, didéja branduolio
pavirsius ir sarkoplazmos kontaktinis pavirsius (1 pav., A,
B). Be to, laikant ilgiau aukstesnéje nei 37° C tempera-
tiroje ivyksta raumeny hiperkontrakcija. Dél to kinta
miocito branduolio kontiirai.

Stebétinai intensyvi chromatino agregacija MI,¢
bandinivose leidzia manyti, kad $iy dariniy epicentrai
pradéjo  formuotis gyvoje lasteléje  anoksinémis
salygomis, t. y. organizmui triikstant deguonies. Sis
pokytis lasteléje jau susijgs iSorinio veiksnio (ligos) itaka.

Autoliziniy kitimy branduolyje analizé parodé, kad
vienas i§ ankstyvuyjy poky¢iy branduolyje — brinkimas
greiCiausiai jvyko Ml grupés bandiniuose (p<0,05)
palyginti su K ir I;; bandiniy autoliziniais (4 val. po
skerdimo) pokyciais (1 pav., A ir K1). Ml grupés
branduoliy skersmuo buvo 25% didesnis nei kontroliniy.
Akivaizdziy skirtumy tarp Ml ir Ly, taip pat tarp L ir K
identifikuoti nepavyko.

Literatiiros duomenimis, kitas autolizinis pokytis yra
branduolio membranos biiklé. Kontrolinés grupés bandi-
niuose branduolio membranos kontlirai tapo blankds ir
nelygiis 24 autolizés valanda, o MI,; bandiniuose perinu-
kleariné erdvé platéjo pirmaja valanda po skerdimo.
Netaisyklingi membranos kontrai ir trikiai iSoriniame
membranos sluoksnyje pastebéti ketvirtaja valanda
po skerdimo.

Tyrimy rezultatai sutampa su F.N. Ghadially 1988
m. publikuotais duomenimis. Autoriaus nuomone,
branduolio brinkimas susijgs su kintan¢iu membranos
pralaidumu — pralaidumas geréja partig§téjus aplinkos
terpés pH. Be to, dél greitesniy irimo procesy ir sutrikusio
susidariusiy metabolizmo produkto Salinimo branduolyje
didéja osmosinis slégis. Mokslininkas yra tos nuomones,
kad metaboliniai procesai in vivo ir in vitro spartesni
infekuoto ir sergancio gyviino audiniuose.

Sarkoplazminés membranos buklé taip pat gali
rodyti organizmo prisitaikyma prie naujy funkcionavimo
salygy ir fiziologiniy funkcijy. Dél iSorinio veiksnio
plazmatiné membrana gali kisti (O’Halloran et al., 1997).
Membrana keifia savo pavirSiaus plota sudarydama
gaurelius, iSkySas, kilpas (esant lastelés hiperfunkcijai),
sustoréja (esant chroninei hipoksijai) arba sutriikinéja
(Ghadially, 1988). Siy poky¢iu identifikuoti nepavyko né
viename tiriamuy grupiy bandinyje. Taciau ankstyvos
autolizés pozymi — intensyvy sarkoplazminiy membrany
irima pradiniame post-mortem etape rodé visi Ml,¢ grupés
raumeny audinio ruoSiniai (1 pav., C, D). Lyginant
kontrolinés (1 pav., K2) ir MI,;¢ grupés miocito mikronuo-
traukas matyti, kad misria infekcija infekuoty gyvuliy
grupés sarkoplazminiy membrany kontlirai yra neaiskas,
o kontiiro trikiai randasi jau ketvirta valanda po
skerdimo, ta¢iau bazinés membranos i§ dalies iSlaiko savo
struktiira. I, ir K bandiniy pomirtiniai membranos
poky¢iai (4 val. po skerdimo) tapatis.

Ankstyva miocito membrany irima dauguma autoriy
(O*Halloran et al., 1997) sieja su staigiu raumeny audinio
terpés pH poky¢iu 1-3 val. po gyvulio skerdimo. Sutrikus
medziagy apykaitai lasteléje, sarkoplazminés membranos
pralaidumas didéja ir, esant pakankamai zemai terpés pH
vertei, prasideda intensyvus sarkoplazmos brinkimas.
Brinkimo metu didéjant miocito tiiriui prasideda membra-
nos tritkimo ir gniuzimo procesai.

Poky¢iai membrany struktiirose atsiliepé paties
miocito struktiirai, miocito subvienetams — miofibriléms
ir fizikiniy, cheminiy bei biocheminiy procesy
intensyvumui. Ml;s grupés bandiniy mikrostruktiiros
nuotraukose (1 pav. E, F, I) matyti, kad pirmomis
valandomis po skerdimo prasidéjo intensyvi miofibriliy
dehidracija — tarpmiofibrilinés erdvés iSplatéjo, nes aktino
ir miozino filamenty bei membrany tinkle imobilizuotas
vanduo iSstumtas i sarkoplazma. Dideliy pokyciy
(p<0,05), palyginti su K grupés miofibriliy struktiira I,
gyvuliy grupés miofibrilése neaptikta.

K. Ozaki, T. Matsuura (2001) nuomone, sveikoje ar
salyginai  sveikoje  Zaliavoje vienas 1§ pirmuju
sarkoplazmos autoliziniy pokyCiy yra brinkimas dél
kintan¢io osmosinio slégio. Dél autoliziniy procesy
makromolekulés skyla, kaupiasi mazos molekulinés
masés junginiai, taip pat ir katijonai. Didelé reikSme
Siame etape priklauso natrio jony akumuliacijai. Dél
energijos stokos juy transportavimas nutriiksta, dél to
didéja osmosinis slégis sarkoplazmoje, i lastele patenka
vanduo, lastelé brinksta. Antra vertus, zaliavoje sarko-
plazmos brinkimas ir salyginai vadinamas ,laisvas®
vandens atpalaidavimas dazniausiai mokslininky (Warner
et al., 1997) siejamas su raumeny audinio terpés pH
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1 pav. Ml (A, B, C, D, E, F, I, G, H) ir K (K1, K2, K3) grupiy miocito organoidy struktiiros: branduolys —
A, B, K1 (x 8,2); membrana — C, D, K2 (x 8,2); miofibrilés — E (x 3,9), K3 (x 8,2), G (x 5,6), F, I, H (x 6,8)

pokyciu. Dél padidéjusios plazminés membranos pralai-
dumo kinta lastelés sarkoplazmos pH, ir dél smarkiai
partig§téjusios terpés pradeda brinkti sarkoplazmos
baltymai, didéja lastelés tiris, galop yra miocito
membranos. Tarplastelinés terpés pH susilygina su laste-

lés turinio terpés pH, prasideda miofibriliy dehidracija.
Taciau viena aiSku — autoliziniai pokyciai miofibrilése
buvo intensyviausi (p<0,05) Ml grupés bandiniuose.
Misrios infekcijos bandiniuose pastebétas dar vienas
nejprastas miocito struktliros reiSkinys — miofibriliy
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degeneracija — atrofija (1 pav., G, H). Analizuojant visus
MlI,; grupés raumeny audinio tinklelius, pastebétas
miocito nunykimas — skersinés ir isilginés miofibriliy
degeneracijos, dalinis ar visiSkas sarkomery iSnykimas.
Miocito degeneracijos pasikartojo ir pastebétos kiekviena-
me MI,s raumeny pjuvyje. Vertinant degeneracijos srities
ir mikroskopuojamo ploto santyki, visuose grupiy
bandiniuose nustatyta, kad skirtumai tarp kontrolinés ir
misSrios infekcijos gyvuliy grupés buvo statistiSkai
patikimi  (p<0,05). Taciau dideliy pokyciu (p>0,05)
lyginant K ir Is gyvuliy grupés miofibriliy struktiras
nepastebéta.

Tiek skersai, tiek iSilgai degeneravusios miofibrilés
apsuptos sarkoplazmos ir baltyminiy struktiiry $leifais
(juody segmenty agregatai). Sis pokytis, literatiros
duomenimis (Ghadially, 1988), dazniausiai siejamas su

raumeny audinius veikianciais patologiniais veiksniais.
Tai gali biti denervacija, kraujotakos sutrikimai, metano-
litinis nepakankamumas, mechaninis, vaisty poveikis ir
daugybeé kity ligy, tarp ju raumeny uzdegimas ir distrofija.
Miofibriliy  degeneracijos metu atsirado daugybé
ultrastruktiriniy pakitimy, taciau né vienas i§ juy néra
buidingas ir konkretus minétiems susirgimams. Priklau-
somai nuo patologinio poveikio trukmés, morfologiniai
poky¢iai gali biti skirtingi. Ankstyvosiose ligos stadijose
del nunykusiy periferiniy miofilamenty galima matyti
sumazéjusi miofibriliy spindi. Vélyvosiose ligos stadijose
matyti vieno ir daugiau sarkomery destrukcijos arba
nunykimai, pokyc¢iai Z-linijose.

Tyrimo metu miocite ir tarpmiocitinéje erdvéje Ml
ir I bandiniuose buvo matyti membraninio (2 pav., A, B)
ir baltyminio (2 pav., C, D, E) tipo struktiiros.

2 pav. Ml grupés raumeny membraninés struktiiros A (x 8,2), B (x 12,5); | virusa panasios dalelés — C, D (x

8,2), E (x 12,5); K grupés raumeny audinys K (x 8,2)

Sios struktiiros pastebimos tik pirmos autolizés
paros mikropjiviuose. Tikétina, kad dél autoliziniy pro-
cesy jos palaipsniui suyra. Membraninio tipo dariniai
lokalizavosi tarplastelinéje erdvéje, o baltyminio tipo
dariniai buvo pastebéti tiek tarplastelinéje (2 pav., E, F),
tiek paties miocito struktiiroje (2 pav., G). Membraninio
tipo dariniai aptikti 90% visy MI,¢ bandiniy tinkleliuose.
Baltyminio tipo dariniai, pavadinti | virusus panasiomis
dalelémis, kuriy skersmuo svyravo nuo 120 iki 190 nm,
vyravo 70% visy I, bandiniy tinkleliuose. [vertinus
gautus duomenis statistiSkai paaiSkéjo, kad | virusus
panasios dalelés, kurios raumeny audinyje formuojasi
pradinése infekcijos stadijose, dominavo (p<0,05) tik
KRKSv infekuoty gyvuliy bandiniuose, o membraninés
struktiiros, susiformuojancios vélesnése ligos stadijose,
dominavo (p<0,01) miSrios infekcijos gyvuliy

grupés bandiniuose.

IS gauty rezultaty galima manyti, kad infekcija
vienaip ar kitaip salygoja metabolizma gyvame organiz-
me, o Sis apsprendzia prie$ ir po skerdimo vykstancius
procesus. Aptariant serologiskai teigiamai reagavusiy
kiauliy fizikiniy rodikliy (terpés pH ir skerdenos
temperatiiros) rezultatus pastebéta, kad esti kelios
infekcijos poveikio gyvulio organizmui formos, o Sviesi-
nio ir elektroninio mikroskopavimo technika atskleidé
infekcijos pobtdzio ir pokyCiu M, grupés audiniy
strukttirose priklausomybg. Apibendrinus tyrimy rezulta-
tus galima teigti, kad fizikiniai rodikliai ir mikrostruk-
tiriniai raumeny audinio tyrimai profazéje buvo
informatyviis ir atskleidé virusinés infekcijos pobudi
zaliavoje. Pagal serologinius kraujo tyrimus KRKSv
atzvilgiu, kiino temperatiiros matavimus skerdimo metu,
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terpés pH; kitimg pirmaja valanda po skerdimo ir
histologinius raumeny audinio tyrimus zaliava galutinai
buvo suskirstyta i tiriamasias grupes (2 lentelé, ,,Galutinis
skirstymas®).

Gauti tyrimy rezultatai patvirtino T.E. Wittum, N.E.
Wollen 1996 metais, B.A. Gardner ir kt. 1999 metais
iSkelta hipotezg, kad virusinés infekcijos metu, nusilpus
imuninei sistemai, organizmas tampa jautrus, ir ypac
antrinei, dazniausiai bakterinei infekcijai. Dél to dvigubos
infekcijos gyvuliy grupés bandiniuose pastebéti zenklis
pokyciai organy ir audiniy struktirose. Tikétina, kad
KRKSv ir bakterinés infekcijos suzadinti pokyciai
raumeny audinyje gali veikti cheming sudétj ir lemti
biocheminiy procesy kokybg Zaliavoje autolizés metu.

Zaliavos raumeny audinio vandens riglumo geba.
Raumeny audinio vandens riSlumo geba (VRG) yra
esminis  kokybés  rodiklis, kurio  optimizavimui
gamybiniuose procesuose kreipiamas iSskirtinis démesys.
Meésos perdirbimo jmonés mazos vandens ri§lumo gebos
zaliava sieja su ekonominiais nuostoliais, o vartotojas — su
prastomis juslinémis charakteristikomis (Dransfield,
2001). Raumeny audinio VRG — svarbi kokybiné charak-
teristika net tik mésos zaliavoms. [vairiy veiksniy
pradiniame etape po skerdimo nulemti baltymy pokyciai
daro jtaka gatavo produkto iSeigai, sultingumui bei
konsistencijai (Palka, 1999).

Pastaruoju metu ypa¢ stengiamasi gerinti raumeny
audinio VRG autolizés metu, kreipiamas démesys i
korekcijos budus technologinio proceso metu (Gouet al.,
2002; Maribo, 1996).

Autoliziniai raumeny VRG pokydiai. Stebétas VRG
didéjimo autolizés procese polinkis atitiko literatiiros
duomenis (Schafer et al., 2001), kad pakitus baltymy
struktiirai padidéja laisvy hidrofiliniy grupiy skaicius ir
pageréja raumeny hidrataciné savybé. Taciau vandens
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riSlumo gebos kitimo greitis skirtingais autolizés
tarpsniais MI,; grupés bandiniuose skyrési nuo kontrolés
ir Iy grupés kitimo. K ir I; grupése vandens rislumo geba
1-3 para padidéjo 3,7%, o 3—6 para tik 1,3%, o miSrios
infekcijos grupés bandiniuose buvo stebimas atvirkscias
rei§kinys. Pirmame periode (1-3 para) VRG Ml grupés
bandinivose padidéjo 2,4%, o antrame (3—6 para) net
4,4%. VRG dazniausiai siejama su terpés pH kitimo
intensyvumu ir verte. Sis rodiklis nulemia visy baltyminiy
struktiiry ir fermentiniy sistemy biivi (Ertbjerg et al.,
1999).

Raumeny audinio VRG poky¢iai zaliavy kokybinése
grupése. Analizuojant literattiros Saltinius (Honicel, 1998;
Hamm, 1986) paaiskéjo, kad VRG gali biiti vertinamas
keliais budais. Tacdiau iSsamesné informacija apie
raumeny audinio pokycCius autolizés metu gaunama
matuojat mésos syvy nuostolius tame pac¢iame bandinyje.
Taigi vandens riSlumo geba raumeny audinyje
eksperimento metu buvo vertinama dvejopai: Grau ir
Hamm modifikuotu bei K.O. Honicel metodais (1998).
Grau ir Hamm modifikuotu metodu jvertinamas
konkreciu periodu pasiektas mésos brandumas, o K.O.
Honicel metodu — konkreCiy raumeny VRG pokyciai
autolizés metu. Abiem atvejais zaliavy kokybinése
grupése nustatyti esminiai skirtumai.

Pirmojo tyrimo metu paaiskéjo, kad VRG misrios
infekcijos bandinivose 1, 3, ir 6 autolizés para buvo
atitinkamai 18,1%, 15,7%, 13,9% mazesné nei K ir I
grupése (3 pav., A), tatiau VRG kitimo tendencija
autolizés metu — vandens riSlumo gebos didéjimas —
analogiskas pokyciams K ir I, grupiy bandiniuose. I,
grupés bandiniuose 1, 3, 6 autolizés para nustatytas
atitinkamai 4,1%, 2,0%, 1,5% mazesnis nei K gyvuliy
grupéje.

8,5

24 72
Laikas post-mortem, val.

120

—a— Inf —8— MInf —0—K

B

3 pav. A — VRG nustatymas Grau ir Hamm metodu; B — K.O. Honicel metodu

Vandens ri§lumo gebos analizé, matuojant mésos
syvu nuostolius konkreciame raumeny audinyje autolizés
metu, pateikta 3 paveiksle (B grafikas). Darbo metu
nustatyti mésos syvy nuostoliai visose bandiniy grupése
fiksuotais autolizés proceso intervalais — 24, 72, 120 val.
post-mortem. Tyrimas padéjo nustatyti, kokiu autolizés
metu zaliava netenka savo mikrostruktiiroje ,,suri$to®
vandens. ISaiSkinta, kad 0-24 val. po skerdimo MI,¢

grupés bandiniuose raumeny audinys intensyviausiai
i8skyré mésos syvus, kurie buvo 20% ir 39% gausesni nei
Ly grupése. 24-72 val. po skerdimo misrios infekcijos
gyvuliy bandiniuose nustatyti vidutiniai palyginti su
kitomis gyvuliy grupémis meésos syvy nuostoliai, 4,6%
mazesnis nei K grupés ir 10,66% didesni nei L grupés
bandiniuose. Penkta autolizés parag mésos syvy nuostoliai
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MI,; grupés bandiniuose buvo maziausi — 17,4% ir 14,3%
mazesni nei K ir I grupiy bandiniuose.

Mésos syvy iSsiskyrimo 1§ raumeny audinio
tendencija rodo, kad MI,;; grupés bandiniuose jy nuostoliai
nuolat mazéja ir penkta autolizés parg yra 17,4% mazesni
nei kontrolinés grupés bandiniy. Gauto rezultato vienpu-
siskai, t. y. dél terpés pH kitimo ir apimties, vertinti
negalima. Juolab kad Siuo atveju tyrimams naudojamas
vienas ir tas pats raumeny audinio pavyzdys, kuriame
didzioji mésos syvuy dalis iSsiskyré pirmosiomis autolizés
paromis. Tikétina, kad raumeny syvy nuostoliy kiekybei
itakos turéjo tiek biocheminio proceso pokytis — baltymy
denatiiracija, tiek morfologinis — skaiduly tipas ir
pasiskirstymas raumeny audinyje.

Terpés pH ir raumeny audinio VRG priklausomybé.
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Zaliavos grupés

4 pav. pH ir mésos sul¢iy nuotoliy pokyciai post-
mortem (| -pH , m-pH, , A-sul¢iy nuostoliai)

Mokslinéje literatiiroje R.D. Warner ir kiti autoriai
(1997), taip pat J.S. Petersen bei kiti autoriai (1997)
nurodo terpés pH, ir raumeny audinio syvy nuostoliy
priklausomybg. Miisy bandymo rezultatai iS dalies
sutampa su literatliroje paminétais teiginiais.

Raumeny audinio ultrastruktiiros ir raumeny VRG
ry8ys. Siekiant jrodyti raumeny vandens rislumo gebos,
glikoliziniy procesy spartos ir ultrastruktiiros pokyciy
priklausomybe misrios infekcijos gyvuliy mésos bandi-
niuose, atliktas histocheminis baltymo f;-integrino irimo
miocite tyrimas.

Moksliniame darbe (Karlsson et al., 1999) iSsamiai
aprasSyti raumeny audinio vandens ri§lumo pokyciai dél
kontrakcijos reiSkiniy miofibrilése intensyvios glikolizés
salygomis. Buvo nustatyta, kad dél staiga sumazéjusios
adenozintrifosforo  roigsties (ATP)  koncentracijos,
kaupiantis ragstims (pieno, piruvinei, fosforo) suyra
dikarbonatinis buferis, i§ plazmos issilaisvina kalcis, kuris
salygoja aktino ir miozino komplekso susidaryma. Pasta-
rasis lemia didesnius raumeny syvy nuostolius bet kokioje
pH terpéje (Qiao et al., 2001). Autoriy nuomone, tai
ivyksta dél dviejy priezasiy: pirma, aktomiozino
komplekso vandens riSlumo geba yra mazesné nei
miozino ir aktino atskirai paémus; antra, pakitusi ATP
koncentracija skatina baltymy, kuriy struktiiros vienti-
sumas ir savybés priklausé nuo energetiniy junginiy in
vivo, denatliracija.

Anot R.E. Klont, L. Brocks ir kity mokslininky, be
iSilginés miofibriliy kontrakcijos jtakos raumeny audinio
VRG, intensyvios glikogenolizés salygomis vyksta

Literatiiros Saltiniuose dazniausia VRG poky¢iy priezastis
nurodoma terpés pH kitimo greitis profazéje. Jis
pripazistamas lemiamu veiksniu, daranciu jtaka raumeny
audinio baltymy vandens ris$lumo gebai. R.D. Warner ir
kiti autoriai 1997 m. nustaté, kad, intensyviai krentant
terpés pH, pradiniame etape vyksta aktyvi sarkoplazmos
baltymy denatiiracija, kuri savo ruoztu sukelia mésos
zaliavos vandeninguma.

Tyrimo metu nustatytas intensyvus glikogenolizés
procesas misrios infekcijos grupés bandiniuose ir jo
pasekmé — didziausi (p<0,01) raumeny audinio syvy
nuostoliai pirmaja parg po skerdimo (4 pav.). Nustatyta
didelé raumeny terpés pH; ir raumeny syvy koreliaciné
priklausomybé (5 pav.).

Mésos sul€iy nuostoliai, %

5 pav. Terpés pH; ir raumeny sulfiy nuotoliy
koreliacija

skersiné miofibriliy kontrakcija. E.H. Morrison, M.M.
Mielche ir kiti tyréjai pabrézia, kad deél skersinés
miofibriliy kontrakcijos ivyksta skersinés skaidulos ir
skaiduly pluosty kontrakcijos. Dél to iSilgai perimysium
audiniy susidaro mésos syvy ,,nuotéky kanalai. Autoriai
teigia, kad raumeny audinio syvy nuostoliai priklauso nuo
skersinés miofibriliu kontrakcijos. Siame eksperimente
skersiné miofibriliy kontrakcija nebuvo statistiskai
jvertinta, todél lyginamyjy VRG ir miofibriliy
kontrakcijos lygmens miocite duomeny néra. Taciau MI¢
gyvuliy grupés raumeny audinio skersinio pjivio
mikrostruktiira  (SalaSevitiené, Stankevitius, 2001)
akivaizdziai jrodé, kad ,nuotéky“ kanalai susidaro
pirmaja valanda po skerdimo, o tyrimai elektroniniu
mikroskopu parodé platéjancius tarpmiofibrilinius (1
pav., E, F, 1) tarpus profazéje. Be to, tiriant miSrios
infekcijos gyvuliy raumeny audinio struktiirg pastebétos
i8ilginés miofibriliy degeneracijos (1 pav., G). Susidariu-
siuose iSilginiuose intarpuose vyravo sarkoplazmos
baltymai, kurie intensyvios glikogenolizés salygomis
denatiiravo, suformuodami antrinius ,,nuotéky“ kanalus
mésos syvams i§ raumeny audinio nutekéti.

Norint i$siai$kinti raumeny audinio syvy susidarymo
mechanizma, buvo atlikti Zzaliavos grupiy histocheminiai
baltymo f;-integrino kitimo pirmaja autolizés para
chemiliuminiscenciniai tyrimai.

Miocito membrana su lastelés kiinu susieta zidininio
pobiidZio baltymo [;-intengrino adhezija. Manoma, kad
autolizés metu Sis membranos ir lastelés rySys yra
veikiamas fermenty kalpainy (normalios glikogenolizés
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salygomis) arba suyra raumeny terpés pH pasislinkus {
rigiting puse (intensyvios glikogenolizés salygomis). Sio
baltymo kitimo metu susiformuoja vadinamieji ,,nuotéky*
kanalai. Taciau E.H. Morrison, M.M. Mielche ir kiti
autoriai, tyr¢ baltymy desmino ir vinkulino, kaip
jungiancios grandies tarp sarkolemos ir miofibriliy, kitima
post-mortem konstatavo, kad pastaryjy baltymu kitimas
apsprendzia ,nuotéky“ kanaly susiformavima, o ypac
desmino irimas IIB tipo skaidulose.

Bi-integrino kitimo pirmaja autolizés parg Ml ir
kontrolinés grupés bandiniuose tyrimo duomenys pateikti
6 paveikslo A, B, C, D, E ir F mikronuotraukose.

Fluorescencinio §vytéjimo intensyvumas (balta
spalva) parodo [;-integrino lokalizacijos pobidi, jo
koncentracija raumeny audinyje. Tipinis [3;-integrino
fluorescencinis intensyvumas K grupés gyvuliy raumeny
audinyje 1 val. po skerdimo matomas 6 paveikslo C,
nuotraukoje. Fluorescencinis $vytéjimas rodo, kad
raumeny skaidula yra apjuosta baltymo [;-integrino ziedo
periferijoje, o spalvos intensyvumas 1 val. post-mortem
rodo, kad $io baltymo koncentracija raumeny audinyje yra
didziausia. Tuo paciu stebéjimo laikotarpiu raumeny
mikrostrukttros nuotraukoje matyti, kad raumeny audinio
struktlira vientisa, miocitai normalios struktiiros (6 pav.,
A)), taigi tarpskaiduliniy, o juo labiau skaiduliniy
H»huoteky“ kanaly néra (6 pav., B;). Po 24 valandy
fluorescencinio  $vytéjimo intensyvumas mazesnis,
periferinis baltymo ziedas praradgs vientisuma (6 pav.,
Cy4). Tuo paciu stebéjimo laikotarpiu raumeny audinio
mikrostruktiroje (6 pav., A,y) stebimi susiformave
tarpskaiduliniai  ,,nuotéky” kanalai, o elektroninio
mikroskopo duomenys parodé, kad ir skaiduloje yra
susiformave ,,nuotéky‘ kanalai (6 pav., Bys).

Baltymo f3;-integrino kitimas miSrios infekcijos
gyvuliy grupés bandinivose pirmaja para po skerdimo
matomas 6 paveikslo D, E, F mikronuotraukose. Pirmaja
valanda po skerdimo raumeny mikrostruktira Ml
gyvuliy grupéje panaSi i kontrolinés grupés gyvuliy
raumeny struktiira 24 val. po skerdimo — stebima erdvé
tarp sarkolemos ir miofibriliy masés (6 pav., Dy, E), o B,
-integrino fluorescencinis §vytéjimas miocito periferijoje
netolygus, baltymo liuminescenciniame ziede matyti
trikiai. Todél manome, kad nemaza baltymo [;-integrino
dalis denatiiravosi jau pirmosiomis valandomis po
skerdimo. Praéjus 24 val. po skerdimo raumeny
mikronuotraukose matyti platis ,,nuotéky kanalai,
sarkolema praradusi vientisuma (6 pav., Dy, Esy),
baltymas B;-integrinas prarades struktiira (6 pav., Fay). Sie
stebéjimai sutampa su raumeny vandens riSlumo gebos
rezultatais — 24 val. po skerdimo Ml gyvuliy grupés
bandiniai turéjo didziausiy mésos syvy nuostoliy.

Vandens ri§lumas — pagrindinis mésos, naudojamos
desroms, karStai rokytiems produktams gaminti,
technologinis rodiklis. Si Zaliavos savybé lemia produkto
sultinguma, iSeiga ir Svelnia konsistencija. Todél iSsamios
ir kokybiSkos zinios S$ioje srityje leisty prognozuoti
technologinius procesus siekiant optimalios produkto
kokybés ir gery ekonominiy rezultaty.

Apibendrinant raumenuy audinio vandens ri§lumo
gebos stebéjimy rezultatus kokybinése grupése galima
teigti, kad misrios infekcijos veikiami pokyciai raumeny
audinio ultrastruktiiroje apsprendé sparéiai mazéjanti pH
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ir maza jo vert¢ pirmaja valanda po skerdimo. Tai
nulémé:

1. baltymo B;-integrino adhezinio komplekso struk-
tiiros vientisumo praradima,

2. didziausius (p<0,01) raumeny audinio syvy nuos-
tolius pirmaja para po skerdimo.

Tyrimo metu nustatytas intensyvus glikogenolizés
procesas misrios infekcijos gyvuliy grupés bandiniuose
sukele daugeli biocheminiy pokyciy (denattracija,
,huoteky® kanalai) raumeny audinio mikrostruktiiroje. Jie
apsprendé didesnius raumeny syvy nuostolius misrios
infekcijos grupés bandiniuose.

ISvados.

1. Zaliavos fizikiniy rodikliy profazéje tyrimai teikia
iSsamesng informacija apie virusinés infekcijos itaka
zaliavai ir leidzia preliminariai klasifikuoti zaliavas pagal
ligos pobudi i infekuotas tik KRKS virusu ir infekuotas
KRKS virusu bei antrine bakterine infekcija.

2. Mikrostruktiiriniai vidaus organy ir raumeny audi-
nio tyrimai patvirtina Zzaliavy klasifikavimo objektyvuma.

3. Infekuotos Zaliavos raumeny audinio ultrastrukti-
ros tyrimy duomenys patvirtina klasifikavimo objekty-
vuma ir duoda galimybe ijvertinti infekcijos poveikio
audiniams apimtj ir trukme.

4. Misrios infekcijos gyvuliy grupés raumeny audi-
nyje identifikuoti KRKSv ir antrinés bakterinés infekcijos
paskatinti  pokyciai kintanti miocito branduoliy
struktiira, skersinés ir iSilginés miofibriliy degeneracijos,
membraninés ir { virusus panasios struktiiros bei anksty-
vos autolizés reiSkiniai — miocito branduoliy brinkimas,
sarkoplazminiy membrany irimas, miofibriliy dehidracija
ir ,,nuotéky“ kanaly susidarymas miocite.

5. Morfologiniy ir technologiniy rodikliy analizé pa-
rodé, kad misri infekcija (KRKSv ir baktering) turi jtakos
raumeny audinio vandens riS§lumo gebai, kuri biidinga
PSE (blyskiai, porétai, vandeningai) meésai.
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