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Santrauka. Sio darbo tikslas — istirti melziamu karviy didZiojo prieskrandZio turinio mikrobiologiniy ir
biocheminiy rodikliy priklausomybg taikant skirtingas §érimo technologijas.

Tyrimai atlikti tvartiniu laikotarpiu su 12 Lietuvos juodmargiy veislés karviy, Serty subalansuotu tos pacios
sudéties racionu, sudarytu pagal miisy Salyje priimtas normas. Bandymas tgsési 150 dieny. Pagal $érimo technologijas
sudarytos dvi bandomuyjy karviy grupés: 1-os grupés karvéms nesmulkintus pasarus suSerdavo atskirai, 2—os grupés
karvés gaudavo vagonu-maidytuvu ,,OptiMix ™ susmulkinta pasary mi$ini. Kombinuotieji paSarai abiejy grupiy
karvéms buvo duodami individualiai. DidZiojo prieskrandzio turinio méginiai buvo imami pra¢jus 3 val. po rytinio
$érimo ir tiriama: pH, bakterijy redukcinis aktyvumas, gliukozés rigimas, infuzorijy skaicius, bendras lakiyjy riebaly
rugsciy (LRR) kiekis ir pasaro organinés medziagos virskinamumas (OMV).

Nustatyta, kad, karves Seriant susmulkintais pasarais, padidéjo didziojo prieskrandzio turinio bakterijy redukcinis
aktyvumas, infuzorijy skaicius, bendras lakiyju riebaly rugsciu kiekis, pagreitéjo gliukozés riigimo reakcija, padidéjo
pasary organinés medziagos virskinimas in vitro.

RaktaZodziai: didysis prieskrandis, bakterijy redukcinis aktyvumas, gliukozé, infuzorijos, lakiosios riebaly
rugstys, virSkinamumas.

THE IMPACT OF DIFFERENT FEEDING TECHNOLOGIES ON THE RUMINAL FLUID
PARAMETERS IN DAIRY COWS

Summary. The present study was design to assess the impact of different feeding technologies on the ruminal
fluid microbiological and biochemical parameters. The experiments were carried out during the indoor period with
twelve Lithuanian Black/White breed cows. The animals were divided into two comparable groups and fed for 5 month
according to the Lithuanian standard ration for dairy cows. For experimental animals two feeding technologies were
used: Group 1 was fed with unchopped forage; Group 2 was fed with mixture of forage chopped by the special feeding
equipment — OptiMix™. In addition, all cows individually were fed with concentrates. Rumen fluid samples were
collected 3 h after the morning feed and the following parameters were determined: pH, reduction activity of bacteria,
glucose fermentation, the number of infusoria, total amount of free fatty acids (FFA) and digestibility of forage organic
matter (OMD).

The cows fed with chopped forage (Group 2) have shown significantly reduced activity of ruminal bacteria,
increased number of infusoria and the total amount of FFA compared with cows on unchopped forage (Group 1),
respectively. Further, the cows on chopped forage (Group 2) exhibited improved fermentation of glucose and OMD in
vitro.

Keywords: rumen, cows, activity of bacteria, glucose, infusoria, free fatty acids, digestibility.

Ivadas. Galvijy didziajame prieskrandyje suvirski- Darbo tikslas — nustatyti $érimo technologijos itaka
nama iki 70% raciono sausosios medziagos (Czerkawski, (suSeriant visus raciono paSarus atskirai arba ty paciy
1986). Gera melziamy karviy produkcija, sveikatinguma  susmulkinty paSary miSini) melziamy karviy didZiojo
uztikrina  kokybiSki paSarai, tinkamai subalansuoti prieskrandZio mikrobiologiniams ir biocheminiams
racionai bei jy su$érimo biidas. Stambis paSarai ir ju rodikliams bei OM virSkinamumui.
miSiniai yra vieni i§ pigiausiy energiniy paSary MedzZiagos ir metodai. Tyrimai atlikti LVA
galvijininkystéje. Deja, Lietuvoje stokojama nauju Zoliniy ~ VirSkinimo fiziologijos ir patologijos moksliniame bei
paSary gamybos ir moderniy $érimo technologiju. Dél to LVA  Praktinio mokymo ir bandymuy centruose.
apie pusé zoliniy pasary, pagaminty Ukininky tikiuose ir ~ Bandymas atliktas tvartiniu laikotarpiu. Analogu principu,
bendrovése, yra prastos kokybés. Tokiais paSarais Seriant  atsizvelgiant { karviy amzZiy, kiino masg, laktaciju skaiciu,
melziamas karves, dél nepakankamo maisto medziagy laktacijos stadija, pieno primilzj per para, sudarytos dvi
kiekio didziajame prieskrandyje sulétéja fermentaciniai  Lietuvos juodmargiy veislés karviy grupés: 1-os
procesai. Tai blogina karviy produkcijos kokybe, didina  (kontrolinés) grupés karvéms nesmulkintus paSarus
jos savikaina (Jatkauskas, Vrotniakiené, 2002). suserdavo atskirai (n=6), 2—os (bandomosios) grupés

Taigi tikslinga tirti, kaip skirtingos $érimo karvés gaudavo vagonu—maiSytuvu ,,OptiMix ™ susmul-
technologijos veikia melziamy karviy didZiojo prieskran-  kinty paSary miSini (n=6). Visos atrinktos karvés buvo
dzio turinio mikrobiologinius ir biocheminius rodiklius. vidutinio imitimo, laikomos priristos, kasdien leidziamos

2 valandas mociono, Seriamos individualiai, girdomos i$
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automatiniy girdykly, melziamos du kartus per parg (4 ir
16 val.).

Bandyma sudaré trys etapai: I — parengiamasis (30
dieny), II — pereinamasis (10 dieny), IIl-bandomasis (110
dieny). I etape visos karvés buvo Seriamos vienodu
racionu, subalansuotu pagal Zaliyjy proteiny ir apykaitos
energijos poreikius, remiantis Salyje priimtomis
normomis (Tarvydas ir kt., 1995). Kiekvienos karves
raciono sudétyje buvo daugiameciy zoliy Sienainio (12
kg), kukuriizy siloso (12 kg), Sieno (2 kg), Siaudy (1 kg),
saladino (4 kg), cukriniy runkeliy grieziniy (6 kg),
koncentruotyjy pasary (vidutiniskai po 8 kg), mineraliniy
vitamininiy priedy, laizomosios druskos (iki soties).
Siame racione buvo (vienai karvei): sausujy medziagy —
19,4 kg, virskinamyjy proteiny — 1843 g, cukraus — 1940
g, lastelienos — 3,88 kg, kalcio — 124 g, fosforo — 91 g,
karotino — 854 mg ir valgomosios druskos — 124 g.

II — pereinamajame etape, bandomosios grupés
karveés palaipsniui pratintos prie bandomojo etapo pasary
miSinio.

IIT — bandomajame etape, kontrolinés grupés karveés
buvo Seriamos tuo paciu racionu, paSary nemaisant ir
nesmulkinant, visi paSarai suduoti atskirai. Bandomosios
grupés karvés gavo ta pati raciong, tik paSarai buvo
sumai$yti ir susmulkinti vagonu-mai$ytuvu ,,OptiMix
(gaminio numeris — 902452-80 12 m’ SC (2); 2002) iki
2-3 cm dydzio, sumaiSyti i vienalyte masg ir iSdalyti
gyvuliams. Koncentruotieji paSarai buvo dalijami
individualiai kiekvienai karvei. PaSary miSinio paros
davinys buvo suseriamas per du kartus.

Didziojo prieskrandzio turinys ryklés—stemplés

zondu GDZ-1 buvo imamas i§ karviy didziojo
prieskrandzio kaudoventralinés dalies kas ménesj praéjus
3 val. po rytinio §érimo (Sederevicius, 2000). Atlikti Siy
didziojo prieskrandzio turinio rodikliy tyrimai: pH
nustatytas elektrometriniu metodu pH—metru CP — 315;
bakterijy redukcinis aktyvumas jvertintas G. Dirksen
metodu (1969); gliukozés riigimo reakcija atlikta
Einhorno sacharometru pagal J. Bakiino (1978) apraSyta
metodika; infuzorijy skaicius tirtas Fuks—Rozentalio
kamera pagal J. A. Schultz (1971) metodika; bendras
lakiyjy riebaly ragsciy kiekis (LRR) nustatytas,
distiliuojant didziojo prieskrandzio turini Markgamo
aparatu pagal V. V. Ciupko ir M. V. Berus metodika
(1968);  Zoliniy  paSary  organinés  medziagos
vir§kinamumas (OMYV) tirtas I stadijos metodu in vitro
(Monkeviciené, 1999).

Tyrimy duomenys ,,Win Exel”“ programa jvertinti
statistiSkai  (Juozaitiené, Kerziené, 2001). Patikimi
rezultaty pasikeitimai zyméti: p<0,001, p<0,01, p<0,05;
nepatikimi — p>0,05.

Tyrimy rezultatai. Tiriant didziojo prieskrandZzio
turinio rodiklius nustatyta, kad, karves Seriant smulkintais
pasarais, didziojo prieskrandzio turinio bakterijy
redukcinis aktyvumas pagreitéjo 29,5 s (p<0,05), gliuko-
zés rugimo reakcija buvo greitesné 26,85% (p<0,05),
infuzorijy skai¢ius 29,54 tukst/ml didesnis (p<0,01)
palyginti su kontroline karviy grupe, kuri buvo Seriama
tais paciais, bet nesmulkintais pasSarai (1 lentelé).
Bandomujy karviy didziojo prieskrandzio turinio pH buvo
nezymiai didesnis (p>0,05) nei kontroliniy karviy
(1 lentele).

1 lentelé. Karviy didZiojo prieskrandzio turinio biocheminiai ir mikrobiologiniai rodikliai

Rodikliai Kontroliné grupé (n=6) Bandomoji grupé (n=6)

I mén. | 2mén. | 3mén. | 4 mén. Vid. I mén. | 2mén. | 3mén. | 4 mén. Vid.

pH 6,9 6,69 6,58 6,47 6,66 6,63 6,82 6,79 6,65 6,72

+0,1 40,09 | £0,19 | 40,12 | £0,11 | 40,12 +0,8 40,12 | 40,17 | 0,06

Bakteriju redukcinis 119,8 114,8 144 156,3 133,8 130,2 102 88,5 96,5 104,3
aktyvumas, s +1541 | £20,87 | #2847 | £25,47 | £11,39 | £2596 | +21,86 | +22,17 | +12,67 | £10,46

Gliukozés riigimas, 1,15 1,05 1,07 1,07 1,08 1,25 1,25 1,5 1,47 1,37
cm’/h +0,22 | +0,06 | +0,25 | +0,13 | +0,03 | +0,19 | +0,22 +0,2 40,19 | £0,08
Infuzorijy skai¢ius, | 119,25 | 118,39 | 118,68 | 126,13 | 120,61 | 112,65 | 162,70 | 165,12 | 160,14 | 150,15
takst./ml 46,65 | £10,24 | £10,07 | £10,73 | £2,14 | 49,19 | £12,78 | £23,59 | £21,52 | £14,48
Tyrimais nustatyta, kad, bandomasias karves Seriant Tyrimais nustatyta, kad abiejy grupiy karviy,

smulkinty pasary miSiniu, didziojo prieskrandzio turinyje
LRR susidaré 19 mmol/l daugiau (p<0,01) nei kontrolinés
grupés karviy, Seriamy nesmulkintais paSarais (1 pav.).

Pasary OM virSkinamumas in vitro buvo 2,24%
(p<0,001) didesnis, kai jie buvo inkubuojami su bandomuy
karviy didziojo prieskrandzio turiniu, nei tada, kai
inkubacijai buvo naudojamas kontroliniy karviy didZiojo
prieskrandzio turinys (2 pav.).

Aptarimas ir iSvados. Didziajame prieskrandyje
vykstanCiy fermentacijos procesy intensyvumas, ju
galutiniy produkty kiekybinis ir kokybinis santykis
priklauso nuo anaerobiniy mikroorganizmy fermentacinés
veiklos aktyvumo. Siems procesams tiesioginés jtakos turi
ne tik geros kokybés paSarai ir tinkamai subalansuoti
racionai, bet ir jy susérimo bidas.
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Seriamy subalansuotais racionais, didziojo prieskrandzio
turinio pH, mikrobiologiniai ir biocheminiai rodikliai
atitiko fiziologing norma (J. W. Czerkawski, 1986;
Cunningham, 1997) (1 lentel¢).

Isanalizavus misy tyrimy rezultatus nustatyta, kad
skirtinga $érimo technologija turéjo itakos karviy didziojo
prieskrandzio turinio bakteriju redukciniam aktyvumui.
Bandomasias karves Seriant subalansuotu racionu, kurio
pasarai buvo susmulkinti ir sumaiSyti, didZiojo
prieskrandzio turinio bakteriju redukcinis aktyvumas
buvo 28,28% didesnis (p<0,05) negu kontrolinés grupés
karviy, Serty tais paciais, tik nesmulkintais pasarais. Be to,
ir gliukozés riigimo reakcija buvo 26,85% aktyvesné
(p<0,05) karves Seriant susmulkinty paSary miSiniu.
Taciau skirtingos $érimo technologijos reik§mingos jtakos
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(p>0,05) didZiojo prieskrandzio turinio pH rodikliui
neturéjo (1 lentelé).

Analizuojant tyrimo duomenis nustatyta, kad, karves
Seriant smulkinty pasary miSiniu, didZiojo prieskrandZio
turinio infuzorijy skai¢ius 24,49% padidéjo (p<0,01)
palyginti su kontroline grupe. Manome, kad, karves

Seriant smulkintais paSarais, susidaro optimalios salygos
mikroorganizmy fermentacinei veiklai, nes padidéja
pasary daleliy pavirSiaus plotas ir mikroorganizmams bei
infuzorijoms lengviau atlikti savo funkcija (Varga,
Kolver, 1997).
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2 pav. Zoliniy pasary OM vir§kinamumas

Lakiosios riebaly rugstys yra svarbiausias atrajotoju
energijos Saltinis (Cunningham, 1997). Ju produkcija
priklauso nuo raciono struktiiros ir anaerobinés
fermentacijos aktyvumo didziajame galvijy prieskrandyje
(Williams, 1999). Tyrimo metu nustatyta, kad bendras
abiejy karviy grupiy LRR kiekis nenukrypo nuo
fiziologinés normos (Gabel, 1988) (2 lentelé). Taciau
bandomasias karves Seriant smulkinty paSary miSiniu,
LRR susidaré daugiau (p<0,01), nei Seriant kontroling
grupg nesmulkintais paSarais (1 pav.). Didziojo
prieskrandzio mikroflora ir mikrofauna susmulkintas

stambaus pasaro daleles greiciau kolonizuoja, pagreitéja
ju fermentacija (Jeroch u. a., 1999).

Galvijus  Seriant racionais, kuriy organinés
medziagos virSkinamumas didziajame prieskrandyje yra
aktyvus, anaerobiniai mikroorganizmai apripinami

gausiau ir jvairesnémis maisto medziagomis (Murphy et
al., 1993). Tiriamus pasarus inkubuojant su abiejy karviy
grupiy didziojo prieskrandZio turiniu, nustatytas greitas jy
vir§kinamumas (2 pav.), kuris apibiidina aktyvia pasary
fermentacija didziajame galvijuy prieskrandyje
(Monkeviciené, 1996; Monkeviciené, Sederevicius, 2000;
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Nagaraja et al., 1997). Pasarus inkubuojant su bandomyjy
karviy (Seriamy smulkinty paSary miSiniu) didziojo
prieskrandzio turiniu, pasary OM virskinamumas in vitro
buvo geresnis (p<0,001), nei juos inkubuojant kontrolinés
grupés turiniu. Manome, kad, karves Seriant susmulkinty

pasary misiniu, prieskrandzio mikroorganizmai vienu
metu buvo aprlpinti energinémis ir plastinémis
medziagomis, kurios padidino i$skiriamy fermentuy kieki
ir fermentinés veiklos aktyvuma.

2 lentelé. Bendras LRR kiekis karviy didziojo prieskrandzio turinyje

I Kontroliné grupé (n=6) Bandomoji grupé (n=6)
Rodikliai - : . - : . : ;
1 mén. 2 mén. 3 mén. 4 mén. 1 mén. 2 mén. 3 mén. 4 mén.
LRR. mmol/l 91,67 91,67 79,33 80 93,33 103,33 113,33 108,67
’ +11,23 +7,95 +8,83 +10,28 +10,68 +7,1 17,71 +7,39

ISvada. Skirtinga $érimo technologija turéjo itakos
melziamy karviy didziojo  prieskrandzio  turinio
mikrobiologiniams ir biocheminiams rodikliams bei
organinés medziagos virSkinamumui: karves Seriant
susmulkinty  paSary miSiniu, padidéjo  didziojo
prieskrandzio turinio infuzorijy skaicius (p<0,01),
bakteriju redukcinis aktyvumas (p<0,05), gliukozés
rigimo reakcija (p<0,05) ir bendra LRR produkcija
(p<0,01), taip pat pasary OM virskinamumas didZiajame
prieskrandyje (p<0,001).

Literattra

1. Bakiinas J. Galvijy stemplés ir prieskrandziy ligos. Vilnius:
Mokslas, 1978, p. 31-34.

2. Cunningham J. G. Textbook of veterinary physiology.
Second edition. Philadelphia: W. B. Saunders Company, 1997. P. 332—
403.

3. Czerkawski J. W. An introduction to rumen studies.
Pergamon Press, Oxford. England, 1986. P. 236.

4. Dirksen G. Ist die “Methylenblauprobe” als Schnelltest fiir
die klinische Pansensaftuntersuchung geeignet. Deutsch. Tierdrztl.
Wochsch. 1969. N. 12. S. 305-309.

5. Gabel G. Natrium und Cloridtransport im Pansen von
Schafen: Mechnismen und ihre Beeinflussung durch intraruminale
Fermentationsprodukte. Habilitations — Schrift. Hannover, 1988.

6. Jatkauskas ., Vrotniakiené V. Zoliniy pasary konservavimas
Lietuvoje: progresas ir prioritetai. Zoliniy pasary koncervavimas — gera
praktika ir naujos zinios. Tarptautinio seminaro praneSimy medziaga.
Kaunas, 2002, p. 5-10.

7. Jeroch H., Drochner W.,  Simon O.
landwirtschaftlicher Nutztiere. Stuttgart, 1999. S. 125-133.

8. Juozaitien¢ V., Kerziené¢ S. Biometrija ir kompiuteriné
duomeny analizé. Kaunas, 2001, p. 115.

9. Monkevic¢ien¢ 1. Karviy didziojo prieskrandzio turinio
fermentaciniy procesy aktyvumo ir pasary kokybés jtaka virSkinamumui.
Daktaro disertacija. Kaunas, 1996, p. 129.

10. Monkevigiené L. Zoliniy ir stambiyjy paSary atrajotojams
organinés medziagos virSkinamumo ir apykaitos energijos nustatymas I-
stadijos in vitro metodu. Metodiniai nurodymai. Kaunas, 1999, p. 11.

11. Monkeviciené 1., Sederevi¢ius A. The influence of some
feeding factors on ruminal fermentation processes in vitro. Proceedings
of International Conference "Current Issues in Veterinary Medicine”.
Jelgava, 2000. P. 119-124.

12. Murphy M., Khalili H. and Huhtanen P. The substitution of
barley by other carbohydrates in grass silage based diets to dairy cows.
Anim. Feed Sci. and Techn. 1993. Vol. 43. P. 279-296.

13. Nagaraja T. G., Newbold C. J., Van Nevel C. J. and Demeyr
D. 1. Manipulation of ruminal fermentation. The rumen microbial
ecosystem. Hobson P. N. and Stewart C. S. Second edition. London:
Blackie academic & professional, 1997. P. 523-632.

14. OptiMix su tobulai paruostu paSaru. Instrukcijy knyga.
DeLaval, 2002, p. 33.

15. Sederevicius A. Diagnostiniai ir gydomieji zondai galvijams.
Kaunas, 2000, p. 3-9.

16. SedereviGius A., Monkevigiené I. Zoliniy pasary fermentacija
galvijy didziajame prieskrandyje. Kaunas, 1999, p. 52.

17. Tarvydas V., Bendikas P., Mankevicius R., Uchockis V.
Sérimo normos, pasary struktiira ir sukaupimas galvijams. Vilnius, 1995,
p. 27.

Erndhrung

15

18. Varga G. A. u. Kolver E. S. Microbial and animal limitations
to fiber digestion and utilization. J. Nutr. 1997. Vol. 127. P. 819-823.

19. William O. Reece. Physiology of domestic animals. Second
edition. Iova: Williams & Wilkins, 1999. P. 317-320.

20. Hrwomnko B. B. u Bepyc M. B. Ormpenenenue konnuectsa
JETYYHX OKHPHBIX KHCIOT B COAEPXXHMOM pyoOua. Meroauku
uccienoBanui Gpusnonorun u 6uoxumuu c.-x. XKusorHbeix. Kues, 1968.
C.91-98.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


