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Santrauka. Bandymus atlikome su poliarinémis lapémis (Alopex lagopus L.). Bandymy tikslas — nustatyti
sintetinio 99% DL-metionino jtaka lapiy pasary maisto medziagy virSkinamumui ir azoto apykaitai organizme.
Bandymai parodé, kad bandomyjy grupiy lapiy masé visais amziaus laikotarpiais buvo didesné negu kontrolinés.
Bendryjy baltymy virSkinamumo tyrimai parodé statistiSkai Zenklius skirtumus tarp grupiy. I bandomojoje grupéje
baltymai buvo pasisavinami 84,40%, II bandomojoje grupéje — 88,29% arba 3,89% geriau lyginant tarp grupiy.
Bandomujy grupiy zvéreliai organines maisto medziagas virskino 1,24% ir 2,1% (p < 0,05), o beazotines ekstraktines
medziagas 1,83% ir 2,94% (p < 0,05) geriau negu kontrolinés grupés zvéreliai. Riebaly virskinimo efektyvumui jtakos
turi ju cheminé sudétis. Dazniausiai racionuose naudojami jvairios kilmés riebalai. Skandinavy bandymy duomenys
rodo, kad didelis sociyjy riebaly riig8¢iy kiekis mazina riebaly virskinamuma, tuo tarpu kai didelis kiekis nesociuju
riebaly rugsciy pagerina bendra riebaly virSkinamuma. Riebalai aliejaus pavidalu (zuvy taukai ir rapsy aliejus)
pasisavinami geriau (96% ir 95%) palyginti su kietos formos riebalais, pavyzdziui, jautienos lajus (88%). Miisy
bandymai parodé, kad riebaly pasisavinimas I bandomojoje grupéje sudaré 93,17%, o 1I grupéje — 93,19%. Abiejose
bandomosiose grupése lapés per para pasisavino panaSy azoto kiekj — I bandomojoje grupéje 8,39 g, o II — 8,38 g.
Abiejy grupiy zvéreliai paSalino panasy azoto kiekj i§ organizmo su iSmatomis, I grupéje 1,13 g, o I — 1,10 g.
Bandomosios grupés lapiy organizme susikaupé daugiau azoto. Didesnis kiekis likusio organizme azoto siejamas su
geresniu bendryju baltymy virskinamumu Sioje zvéreliy grupéje. Taigi didesnis organizme pasisavinto azoto kiekis
koreliuoja su geresniu virSkinamumu. Siekiant paspartinti lapiy augimo sparta ir pagerinti produkcijos kokybe, padidinti
raciono maisto medziagy virSkinamuma ir pasisavinima, rekomenduojama skirtingais amziaus laikotarpiais 1kg pasaro
prideéti atitinkamai 3,0 g ir 1,5 g sintetino 99% DL-metionino.

RaktaZodziai: lapés, $érimas, sintetinis metioninas, augimas, virSkinamumas.

THE EFFECT OF USE OF SYNTHETIC METHIONINE IN FOXES
(ALOPEX LAGOPUS L.) FEEDS

Summary. The study was carried out with 100 Arctic foxes (ALOPEX LAGOPUS L.) to investigate the influence
of synthetic 99% DL-methionine on the feed digestibility and to determine the nytrogen metabolism. The synthetic DL-
methionine was mixed to the daily rations of the experimental foxes and daily consumtion of methionine from the total
consumption of feed was calculated. The live weight and digestibility of the general proteins in experimental groups
compared with the control foxes were statistically higher through all experiment. The assimilation of proteins increased
on 84.4% and on 88.3% or 3.9% in the 1 and 2 experimental groups compared to the control groups, respectively.
Furthermore, the foxes in experimental groups increased digestibility of organic nutrients on 1.2% and 2.1% (p<0.05)
and nytrogenless extract substances on 1.8% and 2.9% (p<0.05) compared with the animals in control groups. It was
concluded that the efficiency of fat digestion is influenced by the chemical composition of fat acids. The fat of various
origin is used in the rations of foxes. Fat in the form of oil (fish fat and rapeseed oil) is characterized by higher level of
assimilation (96% and 95%) in comparison with fat in solid form as beef tallow (88%). In our experiments the
assimilation of fat in the 1 experimental group was 93.2% and in the 2 experimental group 93.2%. However, in both
experimental groups the foxes assimilated comparable amount of nitrogen - 8.4g/per day, and excreted comparable
amount of nitrogen with faeces — 1.10g and 1.13g, respectively. It was concluded that the higher amount of nitrogen
accumulated in the foxes of experimental groups is directly correlated to the higher digestibility of the general proteins.
The results from this study indicate that synthetic DL-methionine have potential value for improvement of arctic foxes
growth rate and quality of production, and can be recommended as a feed supplement in doses of 1.5g-3.0 g per 1 kg of
feed.

Keywords: arctic fox, nutrition, synthetic methionine, growth, digestibility

Ivadas. Bitinybé papildyti metionino kieki lapiy  kiekis paSaruose duoda teigiama poveiki Zzvérelio
kompleksiniy paSary miSiniy daviniuose salygojama  penéjimo rodikliams, didina kiino masés prieaugj ir gerina
aminortigsciy nepakankamu kiekiu tipiniuose raciony paSaro maisto medziagy pasisavinima. Siekiant pagerinti
komponentuose. Galima teigti, kad didesnis metionino meésédziams zvéreliams suSeriamy pasary maisting ir

71



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 25 (47). 2004

energing vertg pridedant sintetinio metionino, bandymai

atlickami visame pasaulyje (Riis, Borsting, 1998;
Tyopponen et. al., 1998).
Normaliai vislumo eigai reikalingos lizino ir

triptofano rigstys. Siy aminorigi¢iu trilkumas gali
stabdyti lasteliu dauginimosi procesus, susijusius su
vislumu. PaSaruose esantys baltymai virSkinimo trakte
skaidomi { paprastus junginius, skrandyje i peptidus,
plonosiose zarnose 1 aminortugstis. Ten jos ir
rezorbuojamos. Po rezorbcijos kraujo transportuojamos i
kepenis, o i§ ten — | atskirus organus (Janczak, 1995;
Slawon, 1987).

Zinios apie aminoriigi¢iy poreiki augan¢ioms
audinéms, lapéms iki Siol nepakankamos. Moksliniai
bandymai atlikti daugiausia tiriant tik jaunuy lapiy ir
audiniy poreikius. Tyrimy duomenys pateikti analizuojant
skerdenélg ir kailio kokybés rodiklius skirtingose
vystymosi stadijose. Pavyzdziui, 100 g baltymy 24 dieny
amziaus audinés skerdienoje randama 1,65 g metionino, o
subrendusios audinés — 3,2 g. Vadinasi, audinéms brgstant
plauky dangoje daugéja aminoriigiiy, turinciy savo
sudétyje sieros. Sieros turiniy amino rugsciy kiekio
didéjimas siejasi su dideliu jy kiekiu plauky dangoje. Tai
salygoja metionino riigsties poreikij, kuris didéja plauky
dangos formavimosi metu (Slawon, 1987).

J. Slawon (1987) pateikia Glemo-Hanseno duomenis
apie augan¢iy audiniy patiny standartini poreiki siera
turin¢ioms aminortigs§tims nuo vasario iki spalio ménesio,
priklausomybg nuo metionino ir cisteino rugsciy kiekio
baltymuose bei bendryju baltymy panaudojimo.

1 lentelé. Raciono sudétis, %

Maksimaliai sunaudoti baltymai nustatyti, kai amino-
rigsciy kiekis paSaruose sudaré 5,5 g kiekvienam 16 g
azoto. Toks dydis zymiai virSija nustatyta kieki fermy
pasaruose (2,8 g-3,6 g/16 g azoto). Bandymy duomenys
vienareikSmiskai rodo, kad aminortig§timis, ribojané¢iomis
baltymy sunaudojima audiniy organizme, yra sieros
turin¢ios aminortgStys. Taip pat patvirtinta, kad
pasaruose su nedideliu bendryju baltymy kiekiu geriausiai
i§ egzogeniniy rugsciy pasisavinama arginino rugstis, o
blogiausiai — cistino ir triptofano. Vadinasi, butina
praturtinti raciona Siomis aminoraigstimis (Skrede, 1985).

Darbo tikslas — nustatyti sintetinio 99% DL-
metionino  jtaka lapiy pasary maisto medziagy
vir§kinamumui ir azoto apykaitai organizme.

Tyrimy metodai ir salygos. Bandymai atlikti su
100 vnt. poliariniy lapiy (Alopex lagopus L.). Bandymo
trukmé — laikotarpis nuo atjunkymo iki skerdimo.
Bandomoji medziaga — sintetinis 99% DL-metioninas
buvo milteliy formos (1 lentelé). Sintetinio metionino
poreikis buvo nustatomas atskiruose tyrimo etapuose
remiantis zvéreliy $érimo normomis atskirais amziaus
laikotarpiais (2, 3 lentelés). Visa bandymo laikg zZvéreliai
buvo Seriami ir girdomi iki soties, reguliuojamos porcijos
pagal suédama pasSaro kieki 1% tikslumu. Atrinktos
bandymams lapés buvo laikomos po viena specialiuose
narvuose (virSkinimo—balanso tyrimas). Prie§ penkiy
dieny trukmés apskaitini laikotarpi buvo pereinamasis 5
dieny aklimatizacijos laikotarpis, kurio metu Zzvéreliai
buvo pripratinti prie pasikeitusiy aplinkos salygu.

Komponentai Laikotarpis, mén.
VII-IX IX — iki skerdimo

Jautiena 2 3
Zveéreliy kaulai - 10
Kalakuty kaulai 10 13
Kalakuty galvos 30 5
Virtos visty zarnos 10 15
Paukséiy kraujas (virtas) 5 5
Kalakuty kiausiniai (virti) 1 1
Mieziai (termiskai apdoroti) 12 10
Bulvés (termiskai apdorotos) - 5
Mieziy dribsniai 2 1
Darzovés 5 6
Vanduo 23 26
Polfamix LN 1kg/t lkg/t
Sintetinis 99% DL-metioninas 3g/1kg 1,5g/1kg

Pastaba. Kontrolinés grupés lapés gavo tokij pat paSara, kaip ir bandomyjy grupiy Zvéreliai, tik be sintetinio 99%

DL-metionino.

Nesuésto pasaro likuciai ir ekskrementai kiekviena
diena buvo surenkami ir sveriami 10 g tikslumu.
Ekskrementy méginiai buvo konservuojami koncentruota
sieros rugstimi. Paémus vidutini mégini, buvo nustatytas
azoto kiekis. Likusi ekskrementy dalis dziovinta iki
orasausés medziagos, ir cheminés analizés metu buvo
nustatytos pagrindinés paSaruose esancios maisto
medziagos. Slapimas buvo konservuojamas 20% sieros
rigstimi. Baigus bandymus, nustatytas bendras visy
rinkimy kiekis. Maisto medziagy kiekj paSaruose ir
iSmatose bei azoto kieki Slapime nustatinéjome Vedeno
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(Weedenska) metodu (Skulimowski, 1984). Toliau
klasikiniu metodu (Lorek i in., 1991; Lorek i in., 1994;
Lorek i in., 1997; Glowinska i in., 1989) apskai¢iavome
maisto medziagy virSkinamuma ir azoto apykaita
organizme. Tyrimy duomenys apdoroti statistiniu paketu
wtatistica 7.0, Tyrimai atlikti laikantis Gyviiny globos,
laikymo ir naudojimo istatymo.

Tyrimy rezultatai. Atskiry paSary komponenty
virSkinamumas salygojamas daugelio veiksniy, dél to
paSary komponenty pasisavinimas Seriant Kkailinius
mésédzius zvérelius néra iki galo pazintas ir yra
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moksliniy bandymy objektas daugelyje Saliy (Ahlstrom,
1995; Glowinska i in., 1989; Lorek i in., 1991; Lorek i in.,
1994; Lorek i in., 1997). S. Jarosz (1989) ir J. Slawon

nuomone (1987), virskinamumui didelg jtaka turi daugybé
fizikiniy, cheminiy ir biologiniy veiksniy, priklausanciy
tiek nuo paties zvérelio, tiek ir nuo aplinkos.

2 lentelé. Raciono cheminé sudétis ir energiné verté, %

Rodiklis Natiiralaus drégnumo Sausojoje medziagoje
Sausosios medziagos 31,75 100,00
Zalieji pelenai 5,74 18,08
Organiné medziaga 26,01 81,92
Zalieji baltymai 11,02 34,71
Zalieji riebalai 6,96 21,92
Zalioji lasteliena 0,64 2,01
Beazotinés ekstraktinés medziagos 7,39 24,13
Bendroji energija (MJ/kg) 6,80 21,4
3 lentelé. Davinio maistingumas skirtingais augimo periodais
. ' ’ Virékinamos'ios maisto I}?edfiagos AE MJ/100g Vir§kinam%eji
Sérimo laikotarpis g/kg raciono/ energija, % " baltymai
pasaro o/M] EM
Baltymy Riebaly Angliavandeniy
VII — IX mén. 10,62/34 6,46/43 7,98/23 0,59 18
IX mén. — iki skerdimo 10,71/31 7,15/43 10,02/26 0,65 17
Bandymy metu statistiniy sausosios medziagos buvo 0,53% didesnis. Organiniy medziagy

virskinamumo skirtumy patikimumo tarp zvéreliy grupiy
nenustatyta, nors bandomojoje grupéje Sis koeficientas

virSkinamumas buvo 0,87% didesnis II grupéje, skirtumas
statistiSkai nepatikimas (1 pav.).
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1 paveikslas. PaSaro maisto medZiagy vir§kinamumas, %

Bendryjy baltymy pasisavinimo tyrimai parodé
statistiSkai zenklius skirtumus tarp grupiy. Kontrolinéje
grupéje bendryju baltymy pasisavinimas buvo 83,40%,
tuo tarpu II bandomojoje grupéje — 88,29%. Taigi
metionino priedas turéjo itakos geresniam baltymuy
pasisavinamumui iki  3,89%. Bendryjyu baltymy
virSkinamumo koeficientas, kintantis nuo 83% iki 88%,
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poliarinéms lapéms priimtinas. Kituose moksliniuose
tyrimuose galima pastebéti didesng arba mazesng baltymy
virskinamumo koeficiento vertg. M. Lorek ir Kkiti
mokslininkai 1991 metais bandymuose su poliari-némis
lapémis $érimui naudojo krevetes ir pastebéjo, kad
baltymy pasisavinimas svyravo nuo 64,6% iki 76,0%.
Tuo tarpu S§iy maisto medziagy pasisavinimas
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84-85% gautas Seriant poliarines lapes  ekstrahuoty
rupiniy priedais (Lorek i in., 1994). Mésédziai kailiniai
zvéreliai, kaip ir poliarinés lapés, geriau iSnaudoja
gyvulinés kilmés baltymus nei augaliniy pasary. S. Jarosz
(1989), remdamasis Glemu—Hansenu nurodo, kad lapés
augalinius riebalus, esanCius Zzaliuose pasaruose,
suvirSkina 70-75%, o ank$tiniy ir aliejiniy kultiry,
rupiniy ir séleny baltymus — 50-80%. Toki dideli
virskinamumo skirtuma salygoja skirtingas lastelienos
kiekis paSaruose. IS meésos ir subprodukty geriausiai
vir§kinami raumeny baltymai (85-95%), Zymiai blogiau —
baltymai i§ produkty su dideliu jungiamojo audinio
kiekiu, sudarytu i§ kolageniniy pluosty ir elastiny (Jarosz,
1989). Galima teigti, kad galutinis baltymy
virskinamumas priklauso nuo raciony ir atskiry kompo-
nenty cheminés sudéties.

Mokslininkai riebaly virskinamuma sieja su ju
rusimi, lastelienos kiekiu ir mineraliniais komponentais
pasaruose (Jarosz, 1989; Slawon, 1987; Rovinen et. al.,
1989). Skandinavijos mokslininky atlikti bandymai
parodé, kad didelis sociyju riebaly riigs¢iy kiekis mazina
riebaly virSkinamuma, o didelis kiekis nesociyju riebaly
rigsciy riebaly virskinamuma pagerina. Gerai virskinami
riebaly komponentai (93-97%) yra zuvy taukai,
paukstienos riebalai, augaliniai aliejai. Ta 1989 m.
patvirtino Rovinen ir kiti mokslininkai, atlik¢ bandymus
su poliarinémis lapémis.

Angliavandeniai i§ gyvuliniy paSary pasisavinami
70-85%, tuo tarpu i§ augaliniy pasary tik 70-75%. IS
augaliniy angliavandeniy geriausiai pasisavinami cukriis
(Jarosz,  1989).  Beazotiniai  junginiai, esantys
angliavandeniy sudétyje, abiejy lapiy grupiu buvo
pasisavinami panadiai — 53,97% ir 52,73%. Sias vertes
reikia pripazinti kaip tipines poliarinéms lapéms, nes
tokius  virSkinamumo rezultatus pateikia daugelis
mokslininky (Lorek i in., 1991; Lorek i in., 1994; Lorek i
in., 1997; Glowinska i in., 1989).

4 lentelé. Paros azoto apykaita

Daugiau apykaitos energijos sunaudojo bandomuyjy
zvéreliy grupé. Skirtumas tarp grupiy sudaré 1,63%,
statistiniu poziiiriu — didelis. Priezastis — geresnis pasaro
sudétiniy daliy virSkinamumas Sioje grupéje, biutent

bendryju baltymy.
Kiti tyréjai, bandantys papildyti racionus su
sumazintu  baltymuy kiekiu  sintetiniu  metioninu

(Bieguszewski i in., 1979), nenustaté §ios amino riigsties
poveikio raciony komponenty virSkinamumui, gyvulinés
kilmés pasary dalj sumazinus iki 30%.

Gauti virSkinamumo bandymy rezultatai yra tipiski 4
ménesiy augancioms poliarinéms lapéms ir lyginami su
apskaiCiuota verte kity autoriy moksliniuose darbuose
(Bieguszewski i in., 1979; Lorek i in., 1991; Lorek i in.,
1994; Lorek i in., 1997; Glowinska i in., 1989).

Azoto balansas ir apykaita pateikta 4 lenteléje.
Abiejy grupiy lapés pasisavino panasy azoto kiekj per
para. I grupéje 8,39 g, o II — 8,38 g. Tai galima paaiskinti
nedideliu 3 g metionino priedu lkg paSary, kuris
nepakeité raciono cheminés sudéties. PanaSiai abiejy
grupiy zvéreliai i§ organizmo pasalino beveik vienoda
kieki azoto su iSmatomis — I grupéje 1,13 g, o II - 1,10 g.
Nustatyta, kad kontrolinés grupés Zvéreliai i§ organizmo
su Slapimu pasalino beveik 1 g azoto daugiau negu
bandomosios grupés. Pasisavinto azoto kiekis buvo
panaSus abiejose grupése, t. y. 7,26 g ir 7,28 g.
Bandomuyjy grupiy lapiy organizme azoto susikaupé
daugiau. Didesnis kiekis likusio organizme azoto susijgs
su geresniu bendryjy baltymy virSkinamumu Sioje
zvéreliy grupéje. Ta galima paaiskinti spartesniu augimu
ir geresne kailio plauky danga. B. Barabasz ir S. Jarosz ta
patvirtina bandymuose su audinémis (1981). Tada buvo
nustatytas aukStesnis azoto apykaitos lygis zvéreliy
grupése, gavusiose sintetiniy aminortigs¢iy priedy, tarp ju
— metionino zuvy ir paukStienos raciona su mazu
biologiniy baltymy kiekiu.

Rodiklis | I grupé 11 grupé
Azotas, g/vnt.
Gautas su paSaru X 39 8,38
v 0,15 0,06
I8skirtas su:
1Smatomis X 1,13 1,10
v 13,38 11,23
Slapimu X 5,54 4,64
v 2,88 10,34
Likes
X 1,72 2,64
v 33,25 21,08
Apykaitos palyginimas
Gautas X 20,50 31,51
v 33,11 21,07
Suvirskintas
X 23,96 36,26
v 35,09 20,10

Miusy gauti rezultatai parodé, kad I bandomojoje
grupéje azoto pasisavinimas (paimto i§ pasaro) sudaré
20,50%, tuo tarpu suvirskinto — 23,69%. Bandomojoje
grupgje atitinkamai 31,51% ir 36,26%. M. Lorek ir kiti

74

tyréjai 1994 m. gavo tokius bandymuy rezultatus: nuo
23,69% iki 37,65% pasisavinta i§ pasary, o suvirskinta
nuo 29,62% iki 44,35%. Tuo tarpu B. Glowinska ir kiti
mokslininkai 1989 m. gavo rezultatus, kurie
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charakterizuojami atitinkamai 59,43% ir 61,53% verte.
Toks didelis skirtingy tyréju pateikty rezultaty
ivairavimas gali buti salygojamas skirtinga raciony,
kuriais buvo Seriami zvéreliai, sudétimi.

ISvados.

1. Sintetinis DL-metioninas pagerino paros raciono
maisto medziagy virSkinamuma. Bandomuju grupiy
zvéreliai organines maisto medziagas virskino 1,24% ir
2,1% (p < 0,05), zalivosius proteinus 1,25% ir 5,14%
(p < 0,05) bei beazotines ekstraktines medziagas 1,83% ir
2,94% (p < 0,05) geriau negu kontrolinés grupés zvéreliai.

2. Norint pagerinti lapiy augimo spartg ir
produkcijos kokybe, padidinti davinio sudétiniy daliy
virskinamuma ir pasisavinima, rekomenduojama skirtin-
gais amziaus laikotarpiais | 1kg paSaro pridéti atitinkamai
3,0 gir 1,5 g sintetinio 99% DL-metionino.
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