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FITAZINIS PREPARATAS RONOZYME P, GAUTAS IS KAMIENO PENIOPHORA LYCII,
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Santrauka. Tirta sintetinés fitazés preparato RONOZYME P priedo lesaluose, kuriuose buvo sumazintas
pasisavinamojo fosforo kiekis (nuo 0,40% iki 0,20%), itaka visty dedekliy produktyvumui. Atliktas lesinimo bandymas
su 30 savai¢iy amziaus linijy derinio LOHMANN LSL 60 désliyjuy visty. Fermentinio preparato priedas lesaluose per
visa bandymo perioda pagerino viSty produktyvumo rodiklius, t. y. 1-3% (p<0,05) padidino kiauS$iniy skaiciuy, 1-7%
(p>0,05) vidutini kiauSinio svorj ir 8% (p<0,05) sumazino lesaly sanaudas 1kg kiauSiniy masés pagaminti.

RaktazodZiai: vistos dedeklés, produktyvumas, fitazinis preparatas RONOZYME P.

USE OF PHYTASE PREPARATION RONOZYME P MADE FROM PENIOPHORA LYCII
CULTURE IN THE FEEDING OF LAYING HENS

Summary. The influence of diet supplement RONOZYME P, which was prepared on the basis of synthetic
phytase from strain Peniophora lycii, on productivity of laying hens was investigated experimentally. In addition, the
amount of available phosphorus in the experimental diet was reduced from 0.40% to 0.20%. The experiment was
performed on sixty 30 weeks age Lohmann LSL breed laying hens.. The RONOZYME P used as a diet supplement
increased the eggs number by 1-3 % (p<0.05) and the average egg weight by 1-7% (p>0.05), decreased the feed

consumption ratio by 8% (p<0.05).

Keywords: layers, productivity, phytase preparation RONOZYME P.

Ivadas. Fosforas yra vienas svarbiausiy mineraliniy
elementy visuose pasary racionuose, galintis veikti
biologines sistemas labiau nei bet kuris kitas elementas.
Jis jeina ne tik i kauly, raumeny, smegeny, nukleino
rugscéiy, fosfoproteidy, ivairiy fermenty ir organizmo
skyséiuy sudétj, bet ir padeda geriau panaudoti energija.
Esant fosforo trukumui, sumazéja paSaro lesamumas,
blogéja paukséiy reprodukcinés savybés, mazéja
priesvoris, minkstéja kaulai, atsiranda kiti medziagy
apykaitos sutrikimai (Scheunert, Trautmann, 1987).
Nustatyta, kad visty dedekliy racione sumazinus fosforo
kiekj, trikstamg kiauSiniy formavimuisi fosforg vistos
panaudoja i§ kauly rezervo ir nedidelg dalj i$ kraujo.
Kaulai tampa minkstesni ir trapesni, be to, sumazéja visty
déslumas ir luksto tvirtumas (Deo et al., 1996; Gordon,
Roland, 1997; Hunton, 1996). Sis nepakei¢iamas
elementas pasary komponentuose suriStas su fitino
rugstimi, kurios neatrajojantys gyvuliai, taip pat ir
paukséiai beveik nepasisavina (Oloffs et al., 2000).
Literatiiros duomenimis, fitaty kiekis javy griiduose gali
siekti 50-85%, ankstinése kulttirose — 20-50% ir aliejiniy
augaly séklose bei ju Salutiniuose perdirbimo produktuose
—44-80% (Eeckhout, De Peape, 1994; Jeroch et al., 1993;
Oloffs et al., 2000).

Fitino riigstis sudaro blogai tirpstancias druskas ne
tik su fosforu ir kalciu, bet ir su tokiais makro ir
mikroelementais kaip Mg, Fe**, Zn*', todél sumazéja ju
pasisavinamumas (Murry, 1995). Dedekliy ir kity
pauksciy fosforo poreikiui patenkinti naudojami labai
brangiis neorganinio fosforo priedai lesaluose (Rama Rao
et al., 1996, 1998). Be to, nesuvirskintas fosforas bei kiti
mineraliniai elementai paSalinami su ekskrementais ir taip
terSiama aplinka (Iragavarapu et al., 1999; Murry, 1995).
Fitatai taip pat létina baltymy, krakmolo ir riebaly
virSkinamuma, nes su Siomis medziagomis suformuoja
nevirSkinamus kompleksus (Deshpande, Cheryan, 1984;
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Khan, 1996; Zyla, 1992). Fitino rigstis slopina tokiy
fermenty kaip alfa amilazés, tripsino ir pepsino veikla,
todél blogai virSskinami krakmolas ir baltymai (Zyla,
1992).

Didziosios dalies fitino fosforo paukséiai nepasisa-
vina, nes juy virSkinamajame trakte triiksta atitinkamo
fermento, katalizuojancio fitaty skilima, t. y. fitazés
(Iragavarapu, Doerge, 1999). [vairiais literatiiros
duomenimis, fosforo ir kalcio pasisavinima i§ augalinés
kilmés medziagy galima paskatinti i pauk$¢iy racionus
imaiSant fermentiniy fitazés preparaty (Gordon, Roland,
1998; Qian et al., 1997). Fitazé katalizuoja fitino ruigsties
skaidyma augalinéje medziagoje iki tokiy formy, kurios
prieinamos ir pauks¢iy organizmo pasisavinamos (Broz et
al., 1994; Cowan et al., 1996; Korin et al., 1999; Simons
et al., 1990; Vetesi et al, 1998). Fitazés efektyvumas
pauksCiy lesaluose priklauso nuo preparato kilmés,
stabilumo, natyviniy fitaziy koncentracijos bei lesalo
sudéties.

Bandymo tikslas istirti  fermentinio fitazés
preparato RONOZYME P, pagaminto i§ Peniophora lycii
kultiiros, poveiki visty dedekliy produktyvumui.

Medziagos ir metodai. Bandymai atlikti laikantis
1997 11 06 Lietuvos Respublikos gyviny globos,
laikymo ir naudojimo istatymo Nr. 8-500 (,,Valstybés
zinios®, 1997 11 28, Nr. 108) bei poistatyminiy akty — LR
valstybinés veterinarinés tarnybos isakymuy ,,Dél
laboratoriniy gyviiny veisimo, dauginimo, prieziiiros ir
transportavimo veterinariniy reikalavimy® (1998 12 31,
Nr. 4-361) ir ,,Dél laboratoriniy gyviny naudojimo
moksliniams bandymamas® (1999 01 18, Nr. 4-16).

Analizuojant sintetinés fitazés preparato priedo
lesaluose itaka visty dedekliy produktyvumui, Lietuvos
veterinarijos akademijos paukstidéje 2002 03 12-2002 06
10 atliktas lesinimo bandymas su 30 savaiciy linijy
derinio LOHMANN LSL 60 désliyju visty. Pauksciai
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buvo suskirstyti { 6 grupes, kiekvienoje po 10 visty.

1 lentelé. Lesinimo bandymo schema

Bandymo schema pateikta 1 lenteléje.

. Fosforo kiekis kombinuotuosiuose lesaluose, % ..
Grupé — Fermentinis preparatas *
bendras pasisavinamas
I (kontroling) 0,84 0,40 —
I 0,84 0,40 +
IIT (kontroliné) 0,69 0,30 -
v 0,69 0,30 +
V (kontroliné) 0,53 0,20 -
VI 0,53 0,20 +

* Fitazés fermentinis preparatas (RONOZYME P), kurio aktyvumas — 2500 akt.vnt./g

I, IIT ir V (kontroliniy) grupiy vistos buvo lesintos
kombinuotaisiais lesalais su skirtingu pasisavinamojo
fosforo lygiu (0,40-0,20%) (2 lentele). II, IV, VI

kombinuotuosius lesalus taip pat jdéta
iSspaudy (15%).
Rapsy iSspaudos yra auksStos maistinés vertés. Jose

daugiau rapsy

(tiriamyjy) grupiy vistos buvo lesintos tos pacios sudéties  daug nepakeiCiamy aminorigsciy. Lietuvoje rapsy
lesalais kaip ir kontroliniy grupiy, taciau i lesalus buvo iSspaudomis gali buti lesinamos vistos, dedancios
imaiSyta fermentinio fitazés preparato priedo. [  kiauSinius baltu lukstu.
2 lentelé. Kombinuotojo lesalo sudétis ir maistingumas, %
Lesalo sudétis, %
Komponentai I (kontr.) II grupé* III (kontr.) IV grupé* V (kontr.) VI grupé*
grupe grupe grupe
Kukuriizai 38,00 38,00 38,25 38,25 38,50 38,50
Kvieciai 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Soju rupiniai (45) 15,60 15,60 15,60 15,60 15,60 15,60
Rapsy i$spaudos 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Saulégrazy rupiniai 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Saulégrazy aliejus 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40
Kalkakmenis 8,60 8,60 9,15 9,15 9,75 9,75
Dikalcio fosfatas 2,10 2,10 1,30 1,30 0,45 0,45
Druska 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Premiksas 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
I§ viso: 100 100 100 100 100 100

Apskaiciuota verté:
AE (MJ/kg) 11,39 11,39 11,42 11,42 11,45 11,45

Baltymai 16,99 16,99 17,01 17,01 17,03 17,03
Riebalai 7,88 7,88 7,89 7,89 7,90 7,90
Lasteliena 5,13 5,13 5,14 5,14 5,14 5,14
Lizinas 0,85 0,85 0,85 0,85 0,86 0,86
Metioninas/cistinas 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Metioninas 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Treoninas 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Triptofanas 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Ca (bendras) 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
P (bendras) 0,84 0,84 0,69 0,69 0,53 0,53
P (pasisavin.) 0,40 0,40 0,30 0,30 0,20 0,20
Na 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13

* | tiriamyjy grupiy lesalus jmaiSytas fitazés fermentinis preparatas RONOZYME P (gamintojas — firma
F. Hoffmann — La Roche AG, Sveicarija), kurio dozé yra 180g/t lesaly.

Premikso sudétis (1kg lesalo):

Vitaminai: A — 10000 TV; D; — 2500 TV; E — 30 mg; K; — 3 mg; B, — 1 mg; B, — 4 mg; B; (pantoteno r.) —
8 mg; B4 (cholinas) — 400 mg; Bs (niacinas) — 30 mg; B (piridoksinas) — 3 mg; Bc (foliné r.) — 0,5 mg; By, — 0,015 mg;

H (biotinas) — 0,025 mg.

Mikroelementai: Zn — 60 mg; Cu — 5 mg; Fe — 25 mg; Mn — 100 mg; J — 0,5 mg; Co — 0,1 mg; Se — 0,2 mg.

Priedas — antioksidantas — 100 mg.
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Bandymo metu pauksciai buvo laikomi individua-
liuose narveliuose su stacionaria girdytuve ir lesaline,
vienodomis lesinimo ir laikymo salygomis. Pauksciai
rupiai sumaltu kombinuotuoju lesalu lesinti iki soties (ad
libitum). Lesinimo ir priezilros salygos visose viSty
grupése buvo vienodos ir atitiko LOHMANN LSL linijy
derinio vistoms ,,Lohmann Tierzucht GmbH* kompanijos
(Vokietija) nurodytus zootechninius reikalavimus bei
rekomendacijas (Lohmann LSL, 2002).

Bandymo metu tirti Sie parametrai:

e stebima visty fiziologiné bikle,
pauks¢iy kritimo priezastys;

o kasdien suskai¢iuojamas ir sveriamas kiekvienas
kiausinis, apskai¢iuojamas grupés kiausiniy svoris;

aiSkinamos

e kas 14 dieny sveriami lesaly likuciai ir
skai¢iuojamos lesaly sanaudos 1 kg kiauSiniy masés
pagaminti.

Rezultatai apdoroti statistiniu paketu ,,Statistica fiir
Windows* (StatSoft Inc., 1995).

Tyrimy rezultatai. Lesinimo bandymo pradzioje
désliyjy visty vidutiné kiino masé (I gr. — 1621 g, II —
1619 g, Il — 1603 g, IV — 1636 g, V —1637 g, VI — 1631
g) atitkto LOHMANN LSL auginimo rekomendacijas
(1632-1768 g) (Lohmann LSL, 2002).

Bandymo metu né viena vista nenugaiso.

Pagal bandymo metu tirtus parametrus apskai¢iuoti
vidutiniai bandymy rezultatai pateikti 3—5 lentelése.

Analizuojant kiauSiniy skaiciy (3 lentelé) pastebéta,
kad pirmajame bandymo periode, t. y. 31-32 visty
amziaus savaite, kiausiniy visose tiriamosiose grupése (II,
IV, VI) buvo vienu maziau nei kontrolinése (I, III, V).
Véliau kiausiniy skaiCius tirlamosiose grupése buvo
vienodas arba 1-3 kiauSiniais daugiau palyginti su
kontrolinémis grupémis. Apskai¢iavus kiausiniy skaiciy
per visa bandymo perioda (3142 amz. sav.) pastebéta,
kad fitazés fermentinis preparatas statistiSkai patikimai
padidino kiausiniy skaiciy: IV grupéje — 3%, o VI grupéje
— 1% palyginti su kontrolinémis grupémis (III, V).

3 lentelé. Sudéty kiauSiniy skaicius pradinés viStos per bandymo perioda, vnt.

Visty amZius Grupés
(sav.) I (kontr.) I M1 (kontr.) v V (kontr.) VI
31-32 13 £0,25 12 +0,87 13 +0,34 12 +0,69 13 +0,29 12+ 0,48
33-34 13 +0,29 13 £0,22 13+0,51 14+0,18 13 +0,29 13+ 0,55
35-36 13 £0,25 13+0,34 13 +0,89 13 +0,27 13 +0,39 14+ 0,36
37-38 13 +0,26 13 £0,22 13+0,31 14 +0,23 13 +0,28 13+ 0,47
39-40 13 +0,38 13+ 0,41 13 +0,49 14+ 0,35 12 £0,43 13+0,27
41 -42 13 +0,53 13 +0,50 12 +0,48 13 +0,26 13 +0,68 13 +0,49
78 £0,11 77+0,21 77 +0,15 80* +£ 0,21 77 +£0,10 78% £ 0,17
31-42 100 99 100 103 100 101

* Duomenys statistiS$kai patikimi (p<0,05).

Analizuojant vidutini kiausinio svori (4 lentelé)
pastebéta, kad fermentinio preparato priedas tiriamosiose
grupése palyginti su kontrolinémis §j rodikli pagerino jau
nuo pirmojo bandymo periodo: II grupés — 5%, IV — 2%,
VI — 1% (p>0,05). Véliau, t. y. nuo 33 viSty amziaus
savaités iki paskutinio bandymo periodo, vidutiniSkai
kiausiniai II, IV ir VI grupése (i$skyrus VI grupéje 37-38

4 lentelé. Vidutinis kiauSinio svoris, g

ir 41-42 amz. sav.) svéré atitinkamai 7-9%, 2-4% ir 1-
2% daugiau (p>0,05).

Per visa bandomaji laikotarpi II, IV ir VI grupiu
vidutinis kiauSinio svoris palyginti su kontrolinémis
grupémis buvo didesnis atitinkamai 7%, 3% ir 1%
(p>0,05).

Visty Grupés
a(?;\‘,‘;s I (kontr.) I I (kontr.) | IV V (kontr.) VI
31-32 | 62,04+124 | 6485+1,18 | 61,02+£0,70 | 61.95+139 | 61,17+1.28 61,87 127
33-34 | 62,05+1,05 | 66,16+128 | 61,76+1,04 | 63.12+1,72 | 61,97+ 1,06 63,15 + 1,26
35-36 | 62,69+0,75 | 67,09+1,52 | 62,52+125 | 6433+1,86 | 62,72%1,12 63,20 = 137
37-38 | 61,01£237 | 6448+1,78 | 60.81£2,65 | 63,12+158 | 6552+3.27 65,26 = 1,69
39-40 | 6582162 | 7128+290 | 6443+324 | 6637+3.85 | 61,49+232 62,91 = 1,82
41-42 | 63,77+0,78 | 69,52*+ 1,12 | 6236+0,99 | 64,39+186 | 6448+ 1,02 64,43 + 1,33
62,90+0,76 | 6725+120 | 62,15+0,59 | 63,88+068 | 62,89+0,78 63,47 + 0,54
31-42 100 107 100 103 100 101

* Duomenys statistiskai patikimi (p<0,05).

Analizuojant lesaly sanaudas 1 kg kiauSiniy masés
gauti pastebéta, kad fermentinio preparato priedas $§i
rodikli pagerino nuo 33 visty amziaus savaités (5 lentelé).
Dél sio fermento jtakos 35-36 amziaus savaités II, IV ir
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VI grupiy visty lesaly sanaudos 1 kg kiauSiniy masés
gauti buvo atitinkamai 5%, 18% ir 5% mazesnés palyginti
su kontrolinémis grupémis (p>0,05). 33-34 ir 3940
amziaus savaités II visty grupéje Sis rodiklis buvo
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atitinkamai 7% ir 6% geresnis palyginti su I kontroline
grupe (p>0,05).

Per visa bandomaji laikotarpj lesaly sanaudos 1 kg
kiauSiniy masés gauti IV tiriamojoje grupéje buvo 8%
mazesnés palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

5 lentelé. Lesaly sanaudos 1 kg kiauSiniy masés gauti, kg

Visty amzius Grupés

(sav.) I (kontr.) 11 M1 (kontr.) v V (kontr.) VI
31-32 1,96 + 0,06 2,15+0,20 1,97 £ 0,06 2,18+ 0,15 1,98 + 0,03 1,99 + 0,09
33-34 1,96 + 0,08 1,82+ 0,05 2,00+ 0,13 1,85 + 0,05 1,87 £ 0,08 1,87 £ 0,07
35-36 1,89 + 0,06 1,79 + 0,08 2,15+0,28 1,77 £ 0,06 1,91 +£0,10 1,81+ 0,07
37-38 1,93 +0,12 1,88 + 0,08 2,05+ 0,10 1,80 + 0,05 1,90+ 0,11 1,86 + 0,08
39-40 1,88 + 0,05 1,76 + 0,06 2,02 £+ 0,09 1,78* £ 0,06 1,93 + 0,09 1,86 +0,10
41 -42 1,76 + 0,08 1,67 + 0,07 1,87 +0,12 1,66 + 0,07 1,78 £ 0,17 1,75+ 0,11
1,90 + 0,03 1,84 + 0,07 2,01 £0,04 1,84* £ 0,08 1,89 + 0,03 1,86 + 0,04

31-42 100 97 100 92 100 98

* Duomenys statistiskai patikimi (p<0,05).

Aptarimas ir iSvados. Tyrimy duomenys parodé,
kad vartojant fitaz¢, gauta i§ Pheniophora lycii kamieno,
pageréjo visty déslumas. Savo tyrimuose S. S. Deshpande
(1984), N. Khan (1996) ir K. Zyla (1992) nurodo, kad
fitatai taip pat sulétina baltymy, krakmolo ir riebaly
virskinamuma, nes suformuoja su Siomis medziagomis
nevirSkinamus kompleksus, slopina tokiy fermenty kaip
alfa amilazés, tripsino ir pepsino veikla, todél blogéja
krakmolo bei baltymy virSkinamumas. Atsizvelgiant i
Siuos duomenis galima teigti, kad fitazé galéjo pagerinti
lesalo maisto medziagy — baltymy, krakmolo ir riebaly —
virSkinamuma. Dél to galéjo didéti visty déslumas.
Nepakeic¢iamy riebaly riig8éiy — linolio, linoleno — kiekis
salygoja didesni kiausiniy svorj. Literatliros duomenimis,
geresnis riebaly virskinamumas i§ dalies galéjo salygoti
kiau$iniy masés did¢jima. Geresnis aminoriigsciy, ypac
metionino pasisavinamumas i$ dalies gali lemti kiauSiniy
masés padidéjima (Kamphues et al., 1999). D¢l fitazés
lesalai tapo lengviau subalansuoti, geriau pasisavintos

maistinés medziagos, kartu maziau reikéjo lesaly
kiausiniy masés gamybai (Dénicke u. a., 1999).
Taigi apibendrinant gautus rezultatus galima

padaryti tokias i§vadas:

1. Lesinimo bandymo metu nustatyta, kad fermenti-
nio preparato RONOZYME P priedas lesaluose, kuriuose
buvo sumazintas pasisavinamojo fosforo kiekis (nuo
0,40% iki 0,20%), per visa bandymo laikotarpj pagerino
visty produktyvumo rodiklius, t. y. 1-3% (p<0,05)
padidino kiausiniy skai¢iy, 1-7% (p>0,05) vidutini
kiau$inio svori ir 2-8% (p<0,05) sumazino lesaly
sanaudas lkg kiauSiniy masés gauti.

2. Pauk$Ciy iSsaugojimui fermentinio preparato
priedas jtakos neturéjo.
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