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ALANINAMINO TRANSFERAZES, ASPARTATAMINO TRANSFERAZES
IR SARMINES FOSFATAZES KIEKIS LIETUVOS JUODMARGIU VEISLES
KARVIU KRAUJO SERUME

Jurgis Sutkevicius, Juraté Bertasiené
Lietuvos veterinarijos akademija, Tilzés g. 18, LT-3022, Kaunas; tel., faks. (8~37) 36 33 57,
el. pastas: vidved@lva.lt

Santrauka. Tirta Gkininkams ir zemés tkio bendrovei priklausanciy {vairaus amziaus ir fiziologinés buklés 120
Lietuvos juodmargiy karviy fermenty alaninamino transferazés (ALT), aspartatamino transferazés (AST) ir Sarminés
fosfatazés (SF) kiekiai kraujo serume. Tyrimas atliktas 2001-2002 ir 2002-2003 mety rudens ir Ziemos ménesiais
biologiniu skys¢iy analizatoriumi ,,Hitachi®.

Nustatyta, kad Lietuvos juodmargiy veislés karviy kraujo serume fermento ALT yra 12-53 TV/L (vidutiniskai
28,24 TV/L), fermento AST yra 38-140 TV/L (vidutiniskai 86,72 TV/L), SF yra 28-162 TV/L (vidutiniskai 78,43
TV/L). Karviy amzius Zenklios jtakos ALT, AST ir SF kiekiui kraujo serume neturi. Versingy karviy kraujo serume yra
daugiau ALT ir AST, o neversingy — SF.

RaktaZodziai: karvé, kraujo serumas, alaninamino transferaz¢, aspartatamino transferaze, Sarminé fosfatazé.

AMOUNT OF ALANINE AMINOTRANSFERASE, ASPARTAT AMINOTRANSFERASE
AND ALKALINE PHOSPHATASE IN BLOOD SERUM OF LITHUANIAN BLACK AND
WHITE COWS

Summary. We have investigated the amount of alanine aminotransferase (ALT), aspartat aminotransferase (AST)
and alkaline phosphatase (AP) in blood serum of 120 Lithuanian Black and White cows of different age and condition.
Investigation was carry out by analisator of biological fluids ,,Hitachi” in autumn and winter months of 2001 and 2003
years.

It was established that in blood serum of Lithuanian Black and White cows the amount of enzyme ALT was 19 —
53 TU/L (average 28,24 TU/L), AST was 78 — 140 IU/L (average 91,56 IU/L), AP was 29 — 162 IU/L (average 78,43
IU/L).

The animal age had influence on quantity of enzymes ALT, AST and AP in cow’s blood serum. More enzymes
ALT and AST were in blood serum of older (6 to 9 year old) cows. More enzymes AP were in younger (3 to 5 year old)
cow’s blood serum. Physiological status of cows had influence on quantity of enzymes ALT. AST and AP in animal’s
blood serum. More enzymes ALT and AST were in blood serum of pregnant cows. More enzymes AP were in blood
serum of not pregnant cows.

Keywords: cow, blood serum, alanine aminotransferase, aspartat aminotransferase, alkaline phosphatase.

Ivadas. Organizme néra gyvybinio proceso, kuriame  patenkantys; 3) lasteliy (alaninamino transferazes,
nedalyvauty fermentai. Jy yra lastelése, tarplasteliniuose  aspartatamino transferazé, Sarminé fosfatazé ir kt.)
skysciuose, kraujyje ir kituose biologiniuose skysCiuose. patenkantys i krauja, kai pazeidziamos ar suardomos
Pagal veiklos pobudi ir aplinkos salygas jie skirstomi i lastelés (IFCC, 1986). Hiperfermentemija ivyksta
grupes (Gabrijolavicius, 1991). Aminotransferaziy (trans- netrukus (po keliy valandy), o klinikiniai pozymiai
aminaziy) yra visuose lastelése, o ypa¢ daug kepenyse, atsiranda negreitai. Kartais fermenty kraujyje pagauséja
Sirdies raumenyje, plauciuose, skersaruoziuose raumeny-  suaktyvéjus jy sintezei, pavyzdziui, sustipréjus osteoblas-
se, smegenyse, inkstuose. Transaminazés pagreitina ty proliferacijai, pagaus¢ja Sarminés fosfatazés (Kaneko
amino grupiy perne$ima nuo vienos aminorigsties prie et al., 1997).
kitos arba keto riigties. Siai grupei priklauso alaninamino Sveiko gyvulio lasteliniy fermenty kiekis kraujyje
transferazés (ALT) ir aspartatamino transferazé (AST). priklauso nuo gyvulio riiSies, veislés, $érimo ir kity
Pirmosios daug yra kepeny lastelése, o antrosios yra aplinkybiy (Avidar et al., 1981; Otto et al., 1992; Singh et
daugiau raumeny lastelése, bet maziau kepenyse (Kaneko  al., 2002).
et. al., 1997). Sudétingus esterus organizme skaldo Mokslinéje literatiroje neradome duomeny apie
fermentai fosfatazés. Pagal veikiama substratg ir optimaly  alaninamino transferazéss, aspartatamino transferazés ir
pH fosfatazé yra $arminé ir rigicioji. Sarminé fosfatazé  $arminés fosfatazés kieki Lietuvos juodmargiy veislés
randama visuose gyvino audiniuose. Ypa¢ daug jos galviju kraujyje. Tad miusy darbo tikslas — nustatyti
kauluose, kepenyse, sekretuojanciame epitelyje. Veikiant  minéty fermenty kiekj Lietuvos juodmargiy veislés karviy
Siems fermentams, nuo sudétingy estery atskyla fosforo  kraujyje ir gyvulio amziaus bei fiziologinés buklés jtaka
rugSties molekulé. Manoma, kad Sarminé fosfatazé  Siy fermenty kiekiui.
dalyvauja lasteliy membrany fosfolipidu sintezéje Medziagos ir metodai. 2001-2002 ir 2002—-2003
(Kaneko et. al., 1997). mety rudens ir Ziemos ménesiais tyréeme Sakiy rajono

Kraujo plazmoje (serume) fermentai yra trejopi: Luksiy ZUB 59 ir to paties rajono ikininky 61 karvés
1) savarankiski, kurie savo funkcijas atlieka kraujyje; 2) i§  krauja. Tiriamos karvés buvo sugrupuotos pagal amziy
sekrety (seiliy, dvylikapirStés zarnos suléiy) 1 krauja
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(3-5 mety ir 6-9 mety) bei fiziologing biikle (verSingos,
never$ingos).

Alaninamino transferazés, aspartatamino transfera-
z¢€s ir Sarminés fosfatazés kieki karviy kraujyje nustatéme
biologiniy skys¢iu analizatoriumi ,,Hitachi“ (IFCC,
1986). Gauti duomenys apdoroti ,,Bioban“ statistiniy
duomeny apdorojimo metodu.

Luksiy ZUB gyvuliai laikomi tipingje karvidéje,
Seriami visaverciu racionu, atitinkancéiu karvés fiziologing

biikle. Ukininky karvés laikomos po 1-4  jvairiuose
tvartuose, Seriamos Sienu, Sakniavaisiais, koncentratais,
duodami mineraliniai priedai. Gyvuliai kliniskai sveiki, jy
imitimas geras arba vidutinis.

Tyrimo rezultatai.  Nustatytas kraujo serumo
bendryjy baltymy kiekis g/l (gramai litre), alaninamino
transferazéss, aspartatamino transferazés ir Sarminés
fosfatazes kiekis TV/L (tarptautiniais veikimo vienetais
litre).

1 lentelé. Bendryju baltymy, fermenty alaninamino transferazés, aspartatamino transferazés ir
Sarminés fosfatazés kiekis iikininky karviy kraujo serume

Visy karviy (61) 3-5 m. karviy (28 6-9 m. karviy (33
Rodikliai | B.b. | ALT | AST | SF | B.b. | ALT | ASTV | SF | B.b. | ALT | AST SF
gL | TVIL | TVIL | TVIL | gL | TV/L | TV/L | TV/L | gL | TV/L | TV/L | TV/L
. 64- 74- 29- | 64- 74- 38- | 63,2- 75- 63-
Nuo—iki | 50 | 19-53 1 140 | 162 | 743 | 2233 130 | 133 | 756 | 93] 140 | 162
Vidurkis, X, | 68,63 | 33,31 | 91,56 | 78,43 | 69,69 | 33,77 | 89,47 | 79.97 | 69,73 | 36,1 | 93,42 | 76,94
N Stand. 853 | 7,63 | 13,84 | 2559 | 3,23 | 7,92 | 1544 | 24,88 | 3,02 | 19,7 | 16,27 | 26,56
uokrypis, S
[vairavimo
koeficientas, | 12,42 | 22,92 | 17,3 | 32,63 | 4,64 | 23,44 | 17,26 | 31,11 | 432 | 54,57 | 17,41 | 34,52
Cy
Vidurkio
. 1,00 | 098 | 2,03 | 328 | 06 | 1,47 | 2,87 | 4,62 | 0,54 | 3,54 | 2,92 | 4,77
paklaida, Sx

B. b. — bendrieji baltymai; ALT — alaninamino transferazé;

AST — aspartatamino transferazé; SF — $arminé

fosfataze; g/l — gramai litre; TV/L — tarptautiniai vienetai litre.

2 lentelé. Bendryju baltymy, fermenty alaninamino transferazés, aspartatamino transferazés ir
Sarminés fosfatazés kiekis iikininky versingy ir neversingy 3-5 mety karviy kraujo serume

Versingy karviy (21) Neversingy karviy (7)

Rodikliai B.b. ALT AST SF B.b. ALT AST SF
gL TV/L TV/L TV/L gL TV/L TV/L TV/L
Nuo — iki 65.8-743 | 22-53 76-139 | 38-116 | 64-722 | 25-41 74-104 | 63-133
Vidurkis X, 70,0 34,3 90,52 75.3 68,49 32 86,43 96,29
Standartinis 3,09 8.41 16,32 23.16 3.45 6.24 1253 | 25.82

nuokrypis, S
lvairavimo 4041 24,51 18,03 30,76 5,04 19,52 14,53 27,1
koeficientas, Cy

Vidurkio paklaida Sx | 0,66 1,79 3,48 4,94 1,41 2.55 5.13 10,57

3 lentel¢. Bendryjuy baltymy, fermenty alaninamino transferazés, aspartatamino transferazés ir Sarminés
fosfatazeés kiekis tikininky versingy ir neversingy 6-9 mety karviy kraujo serume

Versingy karviy (24) Neversingy karviy (9)
Rodikliai B.b. ALT AST SF B.b. ALT AST SF
g/L TV/L TV/L TV/L g/L TV/L TV/L TV/L
Nuo — iki 65,9-75,6 | 24-53 77-140 29-128 | 63,2-73.3 19-31 75-102 63-162
Vidurkis, X, 69,39 35,14 95,77 71,05 70,56 27,33 87,67 91,33
Standartinis 2,7 7,45 18,04 22,52 3,88 4,61 10,87 32,76
nuokrypis, S
Ivairavimo 3,89 21,21 18,84 31,7 55 16,87 12,4 35,86
koeficientas, Cy
Vidurkio 0,59 1,63 3,94 491 1,37 1,63 3,84 11,58
paklaida, Sx
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4 lentelé. Bendryjy baltymy, fermenty alaninamino transferazés, aspartatamino transferazés ir
Sarminés fosfatazés kiekis Luksiy ZUB visy ir uZtriikkusiy karviy kraujo serume

Visy karviy Uztriikusiy karviy
Rodikliai B.b. ALT AST/L SF B.b. ALT AST SF
g/L TV/L TV/L TV/L g/L TV/L TV/L TV/L
Nuo — iki 62-92 12-45 38-135 189-551 65,9-92 12-26 49-135 198-551
Vidurkis, X, 73,94 23,38 81,89 351,08 76,96 18,5 84,92 348,77
Standartinis 6,53 10,2 20,04 80,89 6,66 5,15 2318 | 109,62
nuokrypis, S
Ivairavimo 8,83 43,61 24,91 23,04 8,66 27,83 27,3 31,37
koeficientas, C,
Vidurkio 0,83 2,04 3,01 10,53 1,67 1,72 6,99 27,41
paklaida, Sy
5 lentele. Bendryjy baltymy, fermenty alaninamino transferazés, aspartatamino transferazés ir
Sarminés fosfatazés kiekis Luksiy ZUB SvieZiapieniy ir 2-7 mén. laktuojanéiy karviy kraujo serume
Svieziapieniy karviy 2—7 mén. laktuojanciy karviy
Rodikliai B.b. ALT AST/L SF B.b. ALT AST SF
g/L TV/L TV/L TV/L g/L TV/L TV/L TV/L
Nuo — iki 64-86,1 37-45 58-103 255-503 62-86,9 12-29 47-114 255-508
Vidurkis, X, 74,62 39-67 80,17 341,83 71,95 18,9 85,75 355,7
Standartinis 6,43 3,33 18,98 66,65 6,08 5,39 25,87 70,27
nuokrypis, S
lvairavimo 8,62 8,39 23,67 19,5 8,45 28,27 30,17 19,75
koeficientas, C,
Vidurkio 1,04 1,49 8,49 20,1 1,13 1,78 7.8 13,05
paklaida, Sy
Aptarimas ir i§vados. Tirty gyvuliy $érimo lygi serume. NeverSingy karviy kraujo serume SF yra

nusako kraujo serumo bendryjy baltymy kiekis. MaZesnis
uz fiziologing norma kraujo serumo bendryjuy baltymy
kiekis nustatytas 4 (6,5%) tikininky karvéms ir 7 (11,8%)
Luksiy ZUB karvéms. MaZesnis kraujo serumo bendrujy
baltymy kiekis neturi rySio su ty gyvuliy kraujyje
nustatytu fermenty kiekiu.

Vidutinis fermento alaninamino transferazéss (ALT)
kiekis tkininky karviy kraujyje 10 TV/L didesnis uz to
paties fermento kieki Luk$iy ZUB karviy kraujyje.
Minimalis ir maksimaliis ALT kiekio skirtumai tikininky
karviy kraujyje ir ZUB karviy kraujyje nedideli —
7-8 TV/L. Karviy amzius ryskios jtakos ALT kiekiui
kraujo serume neturi. Versingy karviy kraujyje vidutinis
ALT kiekis yra 2,3-8 TV/L didesnis uz neversSingy.
Didziausias vidutinis ALT kiekis yra Svieziapieniy karviy
kraujyje.

Vidutinis aspartatamino transferazés (AST) kiekis
tkininky karviy kraujyje yra 10 TV/L didesnis uz to
paties fermento kieki Luk$iy ZUB karviy kraujyje.
Minimalus to fermento kiekis tkininky karviy kraujyje
dukart didesnis uz ZUB karviy kraujyje esanti, o
maksimaliis to fermento kiekis dkininky ir ZUB karviy
kraujyje skyrési nezymiai — tik 5 TV/L. Karviy amzius
didesnés jtakos AST kiekiui kraujo serume neturi.
Vidutinis jo dydis vyresnio amziaus karviy kraujo serume
yra 4 TV/L didesnis uz jaunesniy karviy ta pati dydi. Ir
vyresniy, ir jaunesniy verSingy karviy kraujyje AST yra
daugiau uz neversingy.

Vidutinis $arminés fosfatazés (SF) kiekis jaunesniy
karviy kraujo serume yra nezymiai (2 TV/L) didesnis uz
to paties fermento kiekj vyresnio amziaus karviy kraujo

vidutiniskai 16-19 TV/L daugiau nei verSingy karviy
kraujo serume.

ISvados.

1. Alaninamino transferazés kiekis Lietuvos
juodmargiy veislés karviy kraujo serume svyruoja nuo 12
iki 53 TV/L. Vidutinis Sio fermento kiekis — 28,24 TV/L.

2. Aspartatamino transferazés kiekis Lietuvos
juodmargiy veislés karviy kraujo serume svyruoja nuo
38 TV/L iki 140 TV/L. Vidutinis Sio fermento kiekis —
86,72 TV/L.

3. Sarminés fosfatazés kiekis Lietuvos juodmargiy
veislés karviy kraujo serume svyruoja nuo 28 iki
162 TV/L. Vidutinis $io fermento kiekis — 78,43 TV/L.

4. Karviy amzius zenklios jtakos fermenty
alaninamino transferazéss, aspartatamino transferazés ir
Sarminés fosfatazés kiekiui Lietuvos juodmargiy veislés
karviy kraujo serume neturi.

5. Versingy Lietuvos juodmargiy veislés karviy
kraujo serume yra daugiau alaninamino transferazés ir
aspartatamino transferazés fermenty, o fermento Sarminés
fosfatazés yra daugiau neverSingy karviy kraujo serume.
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