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PIENINIU KARVIU PRODUKTYVUMO KAITA SERIANT RACIONU SU PAPILDAIS

Zita Bartkevi¢iiité, Janina Cernauskiené
Lietuvos veterinarijos akademija, Gyvuliy mitybos katedra, Tilzés g. 18, LT-3022 Kaunas; tel. (8~37) 36 34 08

Santrauka. Tirta mineraliniy, energiniy bei baltyminiy pasary papildy jtaka pieniniy karviy primilziui ir pieno
sudéciai. Bandymas atliktas su 3—4 laktacijy LJ veislés karvémis analogémis, suskirstytomis po $eSias { kontroling ir
bandomaja grupes. Vidutinis primilzis per paskuting laktacija buvo 5500 kg pieno. Abiejy grupiy karvés Sertos tkio
pasarais. Melziamy karviy raciono tvartiniu laikotarpiu sausaja medziaga sudaré: Sienas — 25%, apvytintos Zolés silosas
— 35%, pasariniai runkeliai — 10%, mieziy miltai ir rapsy iSspaudos — 30%, o ganykliniu laikotarpiu — 84% zZolé ir 16%
mieziy miltai. Karvés taip pat gavo po 0,10 kg valgomosios druskos. Bandomosios grupés karviy racionai, atsizvelgiant
1 pasary cheming sudétj, buvo pagausinti mineraliniais, energiniais bei baltyminiais papildais. Pasary papildai duoti nuo
karviy uztriikimo pradzios iki 100—osios laktacijos dienos. Véliau dar 170 dieny buvo registruojami tik produktyvumo
duomenys.

Nustatyta, kad per pirmaji laktacijos Simtadieni i§ kiekvienos kontrolinés grupés karvés buvo primelzta
vidutiniskai 2010 kg natiiralaus, arba 2009 kg koreguoto, pieno, o i§ bandomosios karvés — 2564 ir 2479 kg pieno, t. y.
atitinkamai 27,5% ir 23,4% daugiau (p < 0,05). Be to, bandomyju karviy pienas buvo 0,20% baltymingesnis (p < 0,05),
bet turéjo 0,27% maziau riebaly. Bandomosios grupés karviy didesnis primilzis (247 kg natiiralaus, arba 241 kg
koreguoto, pieno) ir baltymingumas (0,27%), bet 0,04% mazesnis pieno riebumas buvo ir per kitas 170 laktacijos dieny,
nors tuo laiku paSary papildai nebuvo duodami. Per visa kontroliuota 270 dieny laktacijos tarpsnj i§ bandomosios
grupés karviy buvo primelzta 801 kg natiiralaus, arba 711 kg koreguoto, t. y. 16,9% ir 15,0% pieno daugiau (p < 0,05)
negu i kontrolinés grupés. Be to, bandomosios grupés karvés davé 0,24% baltymingesni (p < 0,05) ir 0,11% maziau
riebaly turinti piena.

Pasary papildai leido palaikyti fiziologines normas atitinkantj svarbiausiy mineraliniy elementy — kalcio, fosforo,
magnio bei gliukozes kieki karviy kraujyje pirmaji laktacijos Simtadieni.

RaktaZodZiai: karvés, produktyvumas, raciony papildai.

THE INFLUENCE OF FEED ADDITIVES ON DAIRY COWS PRODUCTIVITY

Summary. The influence of the mineral, energetical and protein feed additives on the milk yield and milk
composition was analyzed in dairy cows. The experiment comprised of twelve 3-4 lactation Lithuanian Black-and-
White breed cows, which were divided into control and experimental groups of 6 cows in each. The average milk yield
during the last lactation was 5 500 kg. The cows in both groups were fed with farm feed. The ration of the dairy cows
during the stable period consisted (% of dry matter): hay — 25%, pre-wilted silage — 35%, fodder beet — 10%, barley
flour and rape cake — 30%, and during the grazing period — grass — 84% and barley flour — 16%, respectively. In
addition, to each cows daily ration was added 0.10 kg of salt (NaCl). According to the chemical composition of the
feeds, the rations of the experimental group, were enriched by adding mineral, energetical and protein feed additives.
The cows were fed with additives from the beginning of dry period until 100™ day of lactation and data on the cows
productivity continued to be registered until day 270.

It was found, that during the first 100 days of lactation cow from control group in average produced 2010 kg of
natural or 2009 kg of corrected milk, and cows from experimental group — 2564 kg and 2479 kg (27.5% and 23.4%
increment (P<0.05)), respectively. In addition, in experimental group compared to controls milk was on 0.20% higher in
protein level and on 0.27% lower in fat level (P < 0.05). This tendency continued on the remaining 170 days of the
experiment. During controlled period of 270 days the cows from experimental group produced 801 kg of natural or
711 kg of corrected milk, and were incrased on 16.9% and 15.0% compared to the controls (P < 0.05). Continously, in
experimental group milk was on 0.24% higher in protein level and on 0.11% lower in fat level (P < 0.05).

The results from this study demonstrate that during the first 100 days of lactation feed additives are indispensable
for keeping within physiological level in blood of cows the most important mineral elements such as calcium,
phosphorus, magnesium and glucose.

Keywords: dairy cows, productuvity, feed additives.

Ivadas. Mineraliniai elementai yra nepaprastai  Produktyvios karvés per laktacija i§ organizmo iSskiria
svarbiis gyviiny mitybai. Gyviinai kasdien juy turi gauti su  apie 8-9 kg kalcio, 6-7 kg fosforo, 0,9—1,4 kg magnio ir
pasarais arba tam tikrais papildais. Mineraliniai elementai  kity elementy (David, Beede, 1991; Martz et al., 1990;
butini palaikant energijos ir maisto medziagy normalia ~ NRC, 2001).
apykaita organizme, susidarant hormonams bei fermon- Pagrindinis mineraliniy medziagy Saltinis yra
tams (Campbell et al., 1999; Chalupa, Sniffen, 1991; augaliniai pasarai, tatiau juose esanciy mineraly pakanka
Spears, 2000; Wayne Greene, 1998). Ypa¢ daug minerali- tik mazo arba vidutinio produktyvumo karvéms.
niy elementy reikia pieniniy veisliy karvéms, nes kiekvie-  Mineraliniy elementy kiekis paSaruose kinta veikiant
name kilograme pieno vidutini$kai yra 1,2 g kalcio, 0,95 g  ivairioms aplinkos salygoms. Be to, apriipinimui
fosforo, 0,135 g magnio, 0,63 g natrio ir 1,15 g chloro.
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mineralais jtakos turi ir atskiry pasary santykis racione,
ruoSimo budas ir kt. (Larry, Berger, 1993).

Lietuvos ikiuose karviy racionai tvartiniu
laikotarpiu dazniausiai sudaromi i§ Sieno, Siaudy, siloso,
Sakniavaisiy ir Gkiuose iSauginty javy milty. Su tokiais
pasarais karvés gauna pertekliy kalio, beveik norma
kalcio, magnio ir nepakankamai fosforo bei natrio.

Ganykliniu laikotarpiu ryskiai pastebimas magnio
trikumas, nes jis prastai pasisavinamas i§ zolés
(Underwood, Suttle, 1999).

Karviy apriipinimas visais mikroelementais su

pasarais, iSskyrus gelezi, sudaro tik 50-75% normos
(Spears, 1991). Koreguojant raciono sudétj, galima Siek
tieck sumazinti kai kuriy mineraliniy elementy trikuma,
taCiau visapusiskai ji subalansuoti galima tik atitinkamais
mineraliniais papildais.

Skirtingais karvés produktyvumo ciklo periodais
mineraliniy elementy poreikis nevienodas. Jis priklauso
nuo pieno sintezés intensyvumo ir fiziologinés karves
buklés. ApsiverSiavusios pieningos karvés iSskiria tiek
daug mineraliniy elementy, ypac¢ kalcio, kad racione
esantio ju kiekio nepakanka. Tuomet naudojamos
atsargos, kurios, vyraujant mineraly asimiliacijos
procesams, uztrikimo laikotarpiu kaupiamos skelete. Kad
§is procesas vykty sklandziai, racione turi biiti palaikomas
optimalus kalcio ir fosforo santykis bei kiekis. Nustatyta,
kad paskutinigsias 3—4 verSingumo savaites pieniniy
karviy raciono sausojoje medziagoje turéty biiti maziau
nei 0,5% kalcio, o jo santykis su fosforu — 1:1. Po
verSiavimosi kalcio kiekis didinamas iki 1% raciono
sausojoje medziagoje. Tuo laiku labai svarbus ir
vitaminas D, kuris skatina kalci transformuojancio
baltymo sintezg ir jo pasisavinima (Campbell, Miller,
1999; Chalupa, Sniffen, 1991; NRC, 2001).

ApsiverSiavusios karvés turéty gauti pakankamai
gliukoplastiniy junginiy ir gliukozés, nes poreikis Sioms
medziagoms palyginti su uztrikimo laikotarpiu padidéja
3—4 kartus (Wayne Greene, Bruce, 1998; Bartuo, 1994).
Taikant tokia apriipinimo sistema, i§vengiama hipokalce-
mijos, parezés. ISaiskinta, kad medziagy apykaitos
sutrikimai pasireiSkia zymiai reciau, jeigu karvés
apriipintos visais organizmui reikalingais makro ir
mikroelementais. Ju kiekis turi baiti kontroliuojamas
visais produktyvumo ciklo periodais, o ypac uztrikimo
laikotarpiu ir po verSiavimosi. Papildus butina parinkti
atsizvelgiant | karviy poreikio ypatumus, raciono sudétj.
Dél mineraliniy medziagy trikumo blogéja pasaro
édamumas, virSkinamumas, mazéja produktyvumas,
atsiranda medziagy apykaitos sutrikimy (Martz et al.,
1990; NRC, 2001; Underwood, Suttle, 1999).

Norédami iSsiaiSkinti mineraliniy, energiniy ir
baltyminiuy papildy poveikj pieniniy karviy primilziui ir
pieno sudéciai, atlikome bandyma.

Tyrimo metodai ir salygos. Bandymas atliktas B.
Vosyliaus (Stanai¢iy k., Kauno r.) tkyje 2002 m. vasario—
gruodzio mén. Bandymo trukmé — 330 dieny. Atrinktos
3—4 laktacijos LJ veislés analogiskos karvés, suskirstytos
1 kontroling ir bandomaja grupes, po 6 gyvulius kiekvien-
oje. Karviy vidutinis produktyvumas per paskuting
laktacija buvo 5500 kg pieno. Abieju grupiy karvés
tvartiniu ir ganykliniu laikotarpiais Sertos vienodai — tikio
paSarais. Skirtumas tik toks, kad bandomosios grupés
karvéms, pradedant uztrokimo laikotarpiu, buvo duodami
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suomiy firmos ,,Baltic Feed” mineraliniai priedai Minera
Phosphorus, Minera Calcium, Minera Magnesium,
energinis papildas ,,Acetona Energy“, o po verSiavimosi
dar ir baltyminis papildas ,,Protemix Cattle 300, Papildai
buvo duodami 60 uztrikimo ir pirmasias 100 laktacijos
dieny. Veliau dar 170 dieny buvo registruoti tik
produktyvumo duomenys. Kontrolinés grupés karvés
jokiy pasary papildy, iSskyrus laizomaja druska, negavo.

Karviy produktyvumas vertintas kontroliniy melzi-
my metu vieng karta per ménesi, registruojant primilzi,
pieno riebuma ir baltyminguma.

Karvéms duoty paSary cheminé sudétis nustatyta
LZI agrocheminiy tyrimy skyriuje.

Bandymo pradzioje ir pabaigoje, taip pat baigus Serti
mineraliniais priedais, Lietuvos veterinarijos akademijoje
analizatoriumi ,,Hitachi* tirtas karviy kraujas.

Bandymo rezultatai jvertinti STATISTICA for
WINDOWS programa, t-testu.

Tyrimo rezultatai. Bandomosios grupés karvéms
raciono papildai parinkti atsizvelgiant i tkio pasSary
cheming sudéti, karviy produktyvumo cikla, mety sezona.
Papildy sudétis ir suSertas kiekis nurodyti 1 ir 2 lentelése.

Karviy raciony, Serty uztrikimo laikotarpiu ir
pirmasias 100 laktacijos dieny, sudéties ir maistingumo
duomenys pateikti 3 lenteléje.

IS 3 lentelé¢je pateikty duomeny matyti, jog su
raciono paSarais visos karvés gavo toki pat energijos
kieki, tadiau zaliais proteinais tvartiniu laikotarpiu buvo
geriau aprupintos bandomosios grupés karvés. Be to,
mineraliniai papildai padéjo Sios grupés karviy racionuose
geriau subalansuoti ir iSlaikyti tinkamesni svarbiausiy
mineraliniy elementy tarpusavio santyki tvartiniu bei
ganykliniu laikotarpu.

Karviy primilZio, pieno riebumo ir pieno baltymin-
gumo kaitos duomenys atskirais bandymo ménesiais
pateikti 4 lenteléje.

IS 4 lentelés duomenuy matyti, kad bandomosios
grupés karvés, gavusios raciono papildy, per pirmasias
100 laktacijos dieny davé daugiau pieno negu kontrolinés
grupés karvés. Skirtumas per §] laktacijos laikotarpj
sudaré 554 kg natiralaus, arba 470 kg koreguoto, (4%
riebumo) pieno, t. y. buvo atitinkamai 27,5% ir 23,4%
daugiau (p < 0,05). Be to, bandomosios grupés karvés
davé 0,20% baltymingesni (p < 0,05), bet 0,27%
mazesnio riebumo pieng palyginti su kontrolinés grupés
karvémis. Per likusias 170 kontrolés dieny, kai pasary
papildai nebuvo duodami, vidutinis natoralaus pieno
primilzis bandomosios grupés karviy buvo 247 kg, arba
9,1%, o koreguoto — 241 kg, arba 8,8%, didesnis. Pieno
baltymingumas bandomosios grupés buvo 0,27%
didesnis, o riebumas 0,04% maZesnis negu kontrolinés
grupés karviy.

Karviy produktyvumo duomenys per visa kontiiro-
livota laikotarpi pateikti 5 lenteléje.

Duomenys, pateikti 5 lentelé¢je, rodo, jog i
bandomosios grupés karviy buvo primelzta 801 kg
natiiralaus, arba 711 kg koreguoto, t. y. 16,9% ir 15,0%
pieno daugiau (p < 0,05) negu i§ kontrolinés grupés. Be
to, bandomosios grupés karvés davé 0,24% baltymingesnj
(p <0,05) ir 0,11% maziau riebaly turintj piena.

Apie papildu poveiki karvéms sprendéme ir pagal
kraujo biocheminiy rodikliy kitima (6 lentelé.). Pradéjus
bandymag ir ji baigiant abiejy grupiy karviy kraujo serume
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nustatytas labai panasus svarbiausiy makroelementy — kontrolinés grupés karvémis mineraliniy elementy ir
kalcio, fosforo, magnio bei gliukozés kiekis. Taciau gliukozés buvo daugiau nors (skirtumas statistiSkai
iStyrus po 100 laktacijos dieny, kai bandomosios grupés  nepatikimas).

karvés gavo paSary papildy, ju kraujyje palyginti su

1 lentelé. Pasary papildy sudétis

Rodikliai Ph]‘(;[sl;ligius (%l;;exq Mz/g:ee;;tm Protemix Cattle 300 Acetona Energy

Ca,% 11,2 19,2 13,8 3,8 0,7
P, % 11,2 5,0 5,5 9,1 0,2
Na, % 8,6 7,5 8,0 0,45 -
Mg, % 6,2 6,0 10,0 3,43 -
Zn, mg/kg 3500 3500 3500 - -
Mn, mg/kg 1300 1300 1300 - -
Cu, mg/kg 600 600 600 - -
Co, mg/kg 30 30 30 - -
J, mg/kg 80 80 80 - -
Se, mg/kg 20 20 20 - -
Mo, mg/kg 8 8 8 - -
Vit. A, TV/kg 200 000 200 000 200 000 13 500 -
Vit. D TV/kg 80 000 80 000 80 000 3000 -
Vit. E mg/kg 300 300 300 15 -
Nikotinamido, mg/kg - - - - 1 000
Cholino chlorido, mg/kg - - - - 700
Propileno glikolio, % - - - - 12,0
AE, MJ/kg - - - 8,4 12,0
Neapdoroty baltymy, % - - - 33,0 9,6
Neapdoroty riebaly, % - - - 1,9 3,5

2 lentelé. Mineraliniai, energiniai ir baltyminiai papildai bei jy suSérimo normos

Pasary papildai Suserta 1-ai karvei, g/para Karviy produktyvumo ciklo periodai
Minera Phosphorus 100 Uztrukusios
Minera Calcium 150 Melziamos, tvartiniu laikotarpiu
Minera Magnesium 150 Melziamos, ganykliniu laikotarpiu
Acetona Energy 500 Savaite iki verSiavimosi ir savaité po verSiavimosi
Protemix Cattle 300 250*- 500 Po verSiavimosi 100 laktacijos dieny. *Ganykliniu laikotarpiu

3 lentelé. Kontrolinés ir bandomosios grupiy karviy racionai

Melziamos karvés Uztrikusios versingos karvés
Pagarai ir maistingumas tvartinis laikotarpis ‘ ganyklinis laikotarpis (tvartinis laikotarpis)
Grupés
kontroliné bandomoyji kontroliné bandomoji kontroliné bandomoji

Dobily ir motiejuky Sienas, kg 5 5 - - 5 5
Mieziniai $iaudai, kg - - - - 2 2
Apvytintos Zolés silosas, kg 20 20 - - 7,5 7,5
Pasariniai runkeliai, kg 15 15 - - - -
Kultiiriniy pievy zol¢, kg - - 65 65 - -
Mieziy miltai, kg 6 6 2,8 2,8 - -
Rapsy i$spaudos, kg - - - - 0,5 0,5
Protemix Cattle 300, kg - 0,5 - 0,25 - -
Minera Phosphorus, kg - 0,15 - - - -
Minera Calcium, kg - - - - - 0,1
Minera Magnesium, kg - - - 0,15 - -
Natrio chloridas, kg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,06 0,06
Racione yra sausyju medz., kg 17,3 17,3 15,0 15,0 8,9 8,9
1 kg raciono sausyju medziagy yra:
NEL, MJ 6,6 6,6 6,4 6,4 5,1 5,1
zaliy proteiny, % 15,10 16,10 16,00 16,10 12,70 12,70
kalcio, % 0,48 0,65 0,70 1,00 0,58 0,60
fosforo, % 0,26 0,40 0,31 0,50 0,23 0,40
magnio, % 0,20 0,17 0,20 0,35 0,19 0,20
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4 lentelé. Vidutiniai karviy produktyvumo duomenys atskirais bandymo ménesiais

Primilzis i§ karvés, Koreguoto pieno i§ Vidutinis pieno Vidutinis pieno

Meénesiai kg/para karvés, kg/para : : ricbumas, % baltymingumas, %
Karviy grupés
kontroliné | bandomoji | kontroliné | bandomoji | kontroliné¢ | bandomoji | kontroliné | bandomoji

Balandis 16,0 25,0 17,1 26,5 443 4,37 3,31 3,51

+ 8,49 +0,50* +7,52 +0,32 +1,13 +0,52* +0,41 +0,11*
Gegusé 23,8 27,4 22,4 24,2 3,58 3,19 3,02 3,21

+1,31 +2,16 +0,93 +1,14 + 0,23 +1,23 +0,21 +0,20
Birzelis 19,9 25,1 20,3 24,4 4,09 3,76 2,96 3,14

+2,37 +3,41* +1,98 +2,32 + 0,64 + 0,98 +0,39 +0,25
Liepa 21,9 23,9 21,5 22,6 3,85 3,57 2,96 3,19

+2.88 +3,03 + 1,56 +1,78 +0,70 +0,83 +0,23 +0,23
Rugpjitis 21,9 22,6 21,0 21,2 3,70 3,60 2,99 3,19

+4,68 +3,23 +0,11 +2.15 + 0,62 +0,24 +0,18 +0,27
Rugséjis 15,0 16,4 13,7 16,2 3,37 3,89 3,02 3,31

+ 3,10 +2,08 +2.74 + 191 + 0,81 +0,56 +0,39 +0,22
Spalis 12,8 15,9 13,7 17,1 4,41 4,46 3,26 3,74

+2,38 +1,75 + 3,68 +1,82 +0,44 +0,90 +0,48 +0,26
Lapkritis 13,0 14,1 14,2 15,2 4,55 4,48 3,27 3,56

+ 3,90 +2,61 +4,02 +2,12 +0,98 +0,55 +0,13 +0,15
Gruodis 13,2 13,8 14,6 14,8 4,75 4,44 3,55 3,64

+4,19 +2,38 +2,05 +3,25 +0,62 +0,51 +0,26 +0,44

5 lentelé. Vidutiniai karviy produktyvumo per visa bandymo laikotarpj duomenys
dge Grupés
Rodikliai kontroliné bandomoji
Primelzta pieno i§ 1 karvés, kg 4725 5526
Primelzta koreguoto pieno is 1 karvés, kg 4755 5466
Pieno vidutinis baltymingumas, % 3,15 3,39
Vidutinis primilzis per para, kg 17,5 20,5
Vidutinis primilzis koreguoto pieno per para, kg 17,6 20,2
6 lentelé. Karviy kraujo biocheminiy tyrimy duomenys
Kraujo tyrimo laikas, mén.
Rodikliai vasaris birzelis | gruodis
Karviy grupés
kontroliné bandomoji kontroliné bandomoji kontroliné bandomoji

Kalcis, mmol/l 2,44+0,08 2,44+0,07 2,12+0,010 2,77+0,08 2,42+0,09 2,49+0,06
Fosforas, mmol/l 1,50+0,30 1,53+0,37 1,66+0,49 1,85+0,43 1,49+0,33 1,51+0,24
Magnis, mmol/l 0,69+0,06 0,71+0,05 0,78+0,09 0,93+0,07 0,73+0,06 0,79+0,06
Gliukozé, mmol/l 2,27+0,49 2,23+0,46 2,46+0,38 2,51+0,38 2,21+0,44 2,27+0,42

ISvados. Bandymo rezultatai rodo, kad papildant
pieniniy karviy racionus mineraliniais, energiniais ir
baltyminiais papildais, uztrikimo laikotarpiu bei
pirmaisiais laktacijos ménesiais daugiau primelziama
natiiralaus ir koreguoto pieno, jis baltymingesnis, bet
mazesnio riebumo. Laktacijos piko laikotarpiu kraujyje
palaikomas fiziologines normas atitinkantis svarbiausiy
mineraliniy elementy ir gliukozés kiekis.
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