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Santrauka. Pastaruoju metu pasirodé daug produkty, preparaty, turin¢iy probiotinj ir prebiotini arba simbiotini
poveiki. Bandymuy, atlikty su simbiotiniais preparatais, duomenys labai jvairuoja, todél buvo atlikti tyrimai nustatant
simbiotiniy preparaty BIOMIN C-EX ir BIOMIN IMBO itaka vis¢iuky broileriy linijy derinio ,,Ross 208 virskinimo
procesams. Bandymo su 10 vis¢iuky broileriy, suskirstyty i dvi grupes po penkis, rezultatai parodé, kad simbiotiniai
preparatai pagerino maisto medziagy virSkinamuma: organiniy medziagy — 2,62% (p > 0,05), Zaliy baltymy — 1,64%
(p>0,05), zaliy riebaly — 1,80% (p < 0,05), zalios lastelienos — 3,30% (p > 0,05) palyginti su kontroline grupe. 35
amziaus dieng paskerdus paukscius nustatyta, kad, veikiant preparatams BIOMIN C-EX ir BIOMIN IMBO, sausuju
medziagy raumeniniame skrandyje buvo 2,64%, dvylikapirStéje Zarnoje — 2,97%, plonosiose Zarnose — 3,14%,
storosiose zarnose — 4,09%, ekskrementuose — 2,03% daugiau, o amoniako pauks¢iy aklyjy maisy turinyje buvo 8%
maziau palyginti su kontroline grupe (p > 0,05). Veikiant preparatams padaugéjo lakiyju riebaly rigsciy dvylikapirsteje
zarnoje: propano 0,39 mol%, butano 0,71 mol%, 3-metil-butano 0,04 mol%, pentano 0,04 mol% palyginti su kontroline
grupe (p > 0,05). pH liaukiniame skrandyje sumazéjo 0,62, dvylikapirstéje — 0,06, storosiose zarnose — 0,26 palyginti su
kontroline grupe (p > 0,05).

RaktaZodziai: simbiotiniai preparatai, vi$¢iukai broileriai, virSkinamasis traktas.

THE USE OF SIMBIOTICS PREPARATIONS FOR THE OPTIMIZATION OF DIGESTIVE
PROCESSES OF BROILER CHICKENS

Summary. The influence of symbiotic preparations BIOMIN C-EX and BIOMIN IMBO on the digestive processes
of broiler chickens were investigated experimentally. The experiment of feed nutrient digestibility was performed on 10
Ross 208 breed broiler chickens. Birds were divided into 2 groups of 5 birds each. The results of this experiment
showed, that preparations BIOMIN C-EX and BIOMIN IMBO increased digestibility of feed nutrients such as organic
matters — 2.62 % (p > 0.05), crude fat — 1.64 % (p < 0.05), crude protein — 1.8 % (p > 0.05), crude fiber — 3.3 %
(p>0.05) compared with control group. At the age of 35 day the broiler chickens were butchered and were determined,
that after usage of BIOMIN C-EX and BIOMIN IMBO dry matter amount in excrements was 2,03 % higher and
ammonia concentration in blind bags was 8 % less compared with control group (p > 0.05). Preparations increased
concentration of volatile fatty acids in duodenum: propionic 0.39 mol %, butyric 0.71 mol %, 3-methyl-butyric 0.04
mol %, pentanoic 0.04 mol %, compared with control group (p > 0.05). Utilization of preparations decreased pH in
glandular stomach 0.62, in duodenum — 0.06, in large guts — 0.26 (p > 0.05), therefore the environment in the digestive
tract becomes negative for proliferation of pathogens. Data are not statistically significant (p > 0,05).

Keywords: synbiotic preparations, broiler chickens, digestive tract.

Ivadas. Duomeny apie bandymus su pauksciais, kai
buvo panaudoti probiotikai, néra labai daug, taciau V.
Cavazzoni 1998 m. paskelbé, kad Bacillus coagulans
buvo probiotiniy produkty sudétyje ir puikiai skatino
broileriy augima.

Probiotiky efektyvumas paukstininkystéje priklauso
nuo higienos ir pauksc¢iy sveikatingumo (Cavazzoni et al.,
1998; Mingan, 2001; Wysong corporation, 2003).

Probiotikams biidingas toks poveikis:

1. gamina pieno, acto, propiono, riebaly riigstis, dél to
zarny turinyje sumazéja pH;

2. susidaro vandenilio peroksidas, baktericidas;

3. gamina antibiotikus (bakteriocinas) — acidofilina,
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acidolina, laktalina, nizina;

4. stabdo toksisky aminy ir amoniako susidaryma;

5. varzydamiesi dél vietos ir maisto medziagy
probiotiniai organizmai iSstumia Zalingus patogenus;

6. stiprina imuning sistema;

7. gamina virskinimo fermentus, B grupés vitaminus,
antienterotoksinus (Bengmark, 1998; Bezkorovainy,
2001; Wysong corporation, 2003).

Probiotiky veikimo mechanizmas — konkurencija uz
maisto medziagas ir vieta virskinamajame trakte. Epitelis
pasidengia plonu naudingy bakteriju sluoksniu, kurios
konkuruoja su potencialiai patogeninémis bakterijomis
trukdo joms prisitvirtinti ir daugintis virS§kinamajame
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trakte (Mingan, 2001).

Visiems probiotikams btidingos §ios savybés:

v" nekenksmingi makroorganizmui net
vir§ijant nurodytas vartojimo normas;

v ekologiski;

v auk§tas fermentacijos aktyvumas, leidziantis
reguliuoti ir stimuliuoti virSkinima, antialerginis ir
antitoksinis poveikis;

v’ mikroorganizmy  atsparumas  technologiniams
procesams ir stabilumas saugant (Bezkorovainy, 2001;
Mingan, 2001).

Prebiotikai — tai nevirskinami oligosacharidai
(angliavandeniai), kurie tranzitu praeina per plonasias
zarnas ir yra skaidomi gaubtingje Zzarnoje. Taciau
organizmas negamina fermenty prebiotikams skaidyti.
Virskindamos prebiotikus gaubtinéje zarnoje, bifido
bakterijos gamina trumpy grandiniy riebaly ragstis,
daugiausia acetatus, propionatus, butiratus, vandenilio ir
anglies dioksido dujas, fermenta hidrolazg. D¢l to
gaubtinéje Zarnoje sumazéja pH ir susidaro palankios
salygos  sveikatinguma gerinan¢ioms  bakterijoms.
Sumazéjus pH Zarnyne, palengvéja mineraliniy medziagy,
tokiy kaip kalcis, magnis, cinkas, absorbcija. Geriausiai
iStirti prebiotikai yra inulinas ir fruktooligosacharidai
(FOS). Jie randami mazdaug 36 tiikst. augaly (Collins,
Gibson, 1999; Kimura et al., 2002; Macfarlane,
Cumming, 1991; Roberfroid, 1998).

Nevirskinami oligosacharidai, tokie kaip
fruktooligosacharidai,  laktulozé ir  trans-galakto-
oligosacharidai, yra vieni i§ efektyviausiy prebiotiky
(Kimura et al., 2002).

Pastaruoju metu pasirodé daug produkty, preparaty,
turin€iy probiotinj ir prebiotini, arba simbiotini, poveiki.
Bandymy, atlikty su simbiotiniais preparatais, duomenys
labai ivairGis. Simbiotiniy (pre-probiotiniy) preparaty
veikimo mechanizmas ne visiskai iSaiSkintas, nes ju
tarpusavio saveikai jtaka daro jvairios salygos (Mingan,
2001; Bezkorovainy, 2001; Crapyxun, Merikob, 1996).

Bandymo tikslas — istirti BIOMIN C-EX ir BIOMIN
IMBO preparaty itaka viséiuky broileriy virSkinimo
procesams.

Medziagos ir metodai. Bandymas atliktas laikantis
1997 11 06 Lietuvos Respublikos gyviny globos,
laikymo ir naudojimo istatymo Nr. 8-500 (,,Valstybés
zinios®, 1997 11 28, Nr. 108) bei poistatyminiy akty — LR
valstybinés veterinarinés tarnybos isakymy ,,Dél
laboratoriniy gyviiny veisimo, dauginimo, priezitros ir
transportavimo veterinariniy reikalavimy®“ (1998 12 31,
Nr. 4-361) ir ,Dél laboratoriniy gyviiny naudojimo
moksliniams bandymams* (1999 01 18, Nr. 4-16).

Bandymas atliktas su deSiméia 21-33 dieny linijuy
derinio ,,Ross 208 vis¢iuky broileriy. Pauks¢iai buvo
suskirstyti { dvi grupes po penkis, laikomi individualiuose
narveliuvose su individualiomis  girdytuvémis ir
lesalinémis, taip  pat individualiais  padéklais
ekskrementams surinkti. Prie§ tyrimus atlikta lesalo
cheminé analizé. Pauksciai lesinti du kartus per diena,
normuotai. Kontrolinés ir tiriamosios grupiy pauksciy
kombinuotojo lesalo sudétis vienoda, tik tiriamosios
grupés lesalas buvo papildytas simbiotinio preparato

smarkiai
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BIOMIN IMBO priedu 1,5 kg i tona. BIOMIN IMBO
preparatas buvo naudojamas nuo 1 iki 35 dienos.
Pirmasias tris viS¢iuky amziaus dienas panaudotas
simbiotinis preparatas BIOMIN C-EX:

1. pirmaja diena preparatas BIOMIN C-EX buvo
iSpurkstas ant vienadieniy viséiuky (20 g/1000 broileriy
buvo istirpinta 200 ml vandens);

2. antrg ir tre¢ig amziaus dienas preparatas duotas su
geriamu vandeniu (20 g/1000 broileriy buvo istirpinta 2,5
litro vandens ir sumaiSyta su geriamu vandeniu).

Kombinuotojo lesalo sudétis pateikta 1 lenteléje.

Premikso sudétis atitiko visc¢iuky broileriy ,,Ross 208
auginimo rekomendacijas.

Bandymo metu 3 dienos skirtos pauksciy adaptacijai,
5 — paruoSiamajam periodui ir 5 dienos — tiriamajam.
ParuoSiamuoju periodu buvo nustatytas suvartoto lesalo
kiekis. Tiriamojo periodo metu paukséiai lesinti 95%
paruos§iamojo periodo lesalo kiekiu. Tiriamaji bandymo
laikotarpj kasdien kiekvienam pauksciui sverti lesalai,
kuriy kiekis periodo pabaigoje susumuotas. Paukscio
sulesto lesalo kiekis apskaiciuotas atsizvelgiant ir | lesaly
likutj periodo pabaigoje. Si perioda du kartus per diena
rinkti kiekvieno paukscio ekskrementai ir déti i
individualias  dézutes. Dézutés su ekskrementais
uzsaldytos iki —18'C ir saugotos iki bandymo pabaigos, o
pasibaigus bandymui, 12 valandy palaikius kambario
temperatiiroje, pasvertos ir nustatytas kiekvieno paukséio
ekskrementy kiekis bandymo tiriamuoju laikotarpiu.
Maisto medziagy kiekis (organiniy medziagy, zaliy
baltymy, zaliy riebaly, Zzalios lastelienos) lesaluose ir
ekskrementuose nustatytas pagal Weender analizés
metodus  (Naumamm, Bassler, 1993). Baltymy
virskinamumas nustatytas Pahle metodu (Pahle et al.,
1983). Virskinamumo bandymas atliktas atsizvelgiant i R.
Schiemann virskinamumo tyrimo metodinius nurodymus
(Schiemann, 1981).

Lesaly maisto medziagy vir§kinamumo bandymo
metu tirti §ie parametrai:

e kiekvieno pauksCio sulestas lesaly kiekis per
tiriamaji laikotarpi;

e kiekvieno paukscio iSskirty ekskrementy kiekis per

tiriamaji laikotarpi;

e maisto medziagy kiekis kiekvienos grupés
lesaluose;

e maisto medziagy kiekis kiekvieno paukscio
ekskrementuose.

Maisto  medziagy  virSkinamumo  koeficientai
apskaiciuoti pagal formulg:

LMK — EMK
VK (%) =— x 100,

¢ia VK — maisto medziagy virSkinamumo koeficientas;
LMK - lesaluose esantis maisto medziagy kiekis;
EMK - su ekskrementais i$skirtas maisto medziagy
kiekis.
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1 lentelé. Kombinuotojo lesalo sudétis ir maistingumas, %

. Lesalo sudétis, %
Komponentai — - — = -
Kontroliné grupé Tirtamoji grupé

Kvieciai 37,60 37,60
Kukuriizai 14,50 14,50
Kvietiniai miltai 7,20 7,20
Kukurtizy gliutenas 1,00 1,00
Soju rupiniai 30,00 30,00
Zuvy miltai 72 4,00 4,00
Rapsy aliejus 2,50 2,50
Dikalcio fosfatas, neorganinis 0,90 0,90
Druska 0,20 0,20
Kalkakmenis 1,00 1,00
Lizinas 0,30 0,30
Metioninas 0,30 0,30
Premiksas 0,50 0,50
Simbiotinis preparatas* - +
Apskaiciuota verté %:

AE (MJ/kg) 11,95 11,95
Zali baltymai 24,59 24,59
Zali riebalai 4,65 4,65
Zalia lasteliena 2,73 2,73
Lizinas 1,49 1,49
Metioninas/cistinas 1,04 1,04
Metioninas 0,66 0,66
Treoninas 0,86 0,86
Triptofanas 0,29 0,29
Ca 0,83 0,83
P 0,66 0,66
Na 0,15 0,15

*Simbiotinis preparatas BIOMIN IMBO imaiSytas lesale
PASTABA. Metioninas ir lizinas buvo maiSomi su premiksu.

35 amziaus diena paskerdus vis¢iukus broilerius buvo
nustatomas sausyjy medziagy kiekis ir pH raumeninio
(pars muscularis ventriculi), liaukinio skrandzio (pars
glandularis ventriculi), dvylikapir§tés zarnos (duodenum),
plonyjy zarny paskutinio segmento (intestinum tenue),
aklyju maiSy (caecum) bei storyju zarny (intestinum
crassum) turinyje. pH nustatytas prietaisu ,,CP-315%.

Lakiosios riebaly riigStys nustatytos dvylikapirstéje
zarnoje (duodenum), amoniako kiekis — akluosiuose
maiSuose (caecum).

Atskiry lakiyjy riebaly riig§ciy kiekis nustatytas dujuy
chromatografu ,,Chrom 5“ su vandenilio liepsnos
detektoriumi. Kolonélés ilgis 2,5 m, skersmuo 3 mm.
Uzpildas — Chromaton N-AW-HMDS 0,160-0,200 mm su
20% Tween-80 ir 1% H;3;PO,4 Ileidimo kameros
temperatiira — 250°C, kolonélés — 120°C. Lakiuju riebaly

2 lentelé. Lesaly maisto medZiagy virSkinamumas

rigsciy sudétis nustatyta vidinés normalizacijos metodu
(ITycroBoii, 1978).

Suminis lakiyjy riebaly ragsciy kiekis nustatytas
distiliuojant Marghamo aparatu, véliau — nutitravus 0,05
N natrio hidroksido tirpalu (ITycrosoii, 1978).

Amoniakas nustatytas Foss-Tecator metodu ASN
3302.

Rezultatai apdoroti statistiniu paketu ,,Statistica for
Windows* (StatSoft Inc., 1995).

Rezultatai. Tiriant lesaly maisto medziagy
virskinamuma (2 lentelé) nustatyta, kad organiniy
medziagy virSkinamumas pageréjo 2,62% (p>0,05), zaliy
baltymy — 1,64% (p>0,05), zaliy riebaly — 1,80%
(p<0,05), zalios lastelienos — 3,30% (p>0,05) palyginti su
kontroline grupe.

Virskinamumo koeficientai, % Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Organinés medziagos 72,80 + 1,82 75,42 +221
Zali baltymai 76,72 + 0,60 78,36 + 0,86
Zali riebalai 81,24+ 0,31 83,04 £ 0,38*
Zalia lasteliena 9,28 + 4,00 12,58 £ 2,70

"Duomeny statistinis patikimumas p<0,05.
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IS 3 lentelés duomeny galima pastebéti, kad sausyju
medziagy kiekis raumeniniame skrandyje buvo 2,64%,
dvylikapir§téje zarnoje — 2,97%, plonosiose Zarnose —
3,14%, storosiose zZarnose — 4,09% didesnis palyginti su
kontroline grupe. Taciau liaukiniame skrandyje ir
akluosiuose maiSuose sausyju medziagy buvo atitinkamai

3,91% ir 1,19%, maziau palyginti su kontroline grupe.
Ekskrementuose sausyjy medziagy nustatyta 2,03%
daugiau nei kontrolinéje grupéje. Duomenys statistiSkai
nepatikimi (p>0,05). Didesnis sausyju medziagy kiekis
ekskrementuose gerina kraiko kokybe.

3 lentelé. Sausyjy medZiagy kiekis vir§kinamojo trakto turinyje, %

Virskinamojo trakto segmentai Kontroliné grupe - | oy Tiriamoji grupé
Sausosios medziagos, %
Raumeninis skrandis 32,114+4,44 34,754+6,21
Liaukinis skrandis 22,484+2,78 18,57+3,05
Dvylikapir§té zarna 15,80+1,28 18,77+0,91
Plonosios Zarnos 15,66+1,61 18,80+0,59
Aklieji maiSai 20,93+1,37 19,74+1,14
Storosios zarnos 15,05+0,52 19,14+1,40"
Ekskrementai 19,73+1,30 21,76+£1,31

*Preparatas BIOMIN IMBO imaisytas lesale
**Duomeny skirtumai statistiSkai patikimi (p<0,05).

Didelé lakiyjy riebaly riigs§¢iy koncentracija slopina
tam tikrus patogenus. Trumpyjy grandiniy riebaly ruigstys,
pirmiausia butiratai, padeda palaikyti zarny gleivinés
barjera, todél Siy rugsciy stoka gali sukelti opas, storosios
zarnos ir kitokius uzdegimus (Mathew, 2002). Veikiant
preparatams BIOMIN C-EX ir BIOMIN IMBO, padidéjo
lakiyju riebaly rugsciy kiekis: propano — 0,39 mol%,

butano — 0,71 mol%, 3-metil-butano ir pentano — 0,04
mol% palyginti su kontroline grupe. Taciau nustatyta, kad
etano, metilpropano bei heksano buvo atitinkamai 1,14
mol%, 0,03 mol% ir 0,02 mol% maziau lyginant su
kontroline grupe. Suminis lakiyjy riebaly riigsciy kiekis
buvo 11% mazesnis nei kontrolinéje grupéje (4 lentele).
Duomenys statistiskai nepatikimi (p>0,05).

4 lentelé. Lakiyjy riebaly riigsciy kiekis dvylikapirstéje Zarnoje

Lakiosios ricbaly rigstys Kontroliné grupé | Tiriamoji grupé
mol %

Etanas 92,68+1,02 91,54+0,90
Propanas 2,48+0.47 2,87+0,33
Metilpropanas 0,27+0,04 0,24+0,04
Butanas 3,45+0,45 4,16+0,46
3-metil-butanas 0,28+0,03 0,32+0,08
Pentanas 0,38+0,09 0,42+0,07
Heksanas 0,46+0,08 0,44+0,02
Bendras lakiyjy riebaly riig§éiy kiekis, 10,68+1,03 9,54+1,00
mmol/g 100 89

5 lentele. pH virSkinamojo trakto segmentuose
Virskinamojo trakto segmentai Kontroliné grupé pfll Tiriamoji grupe-
Raumeninis skrandis 4,744+0,48 5,11+0,40
Liaukinis skrandis 6,19+0,21 5,57+0,33
Dvylikapir§té zarna 6,09+0,08 6,03£0,08
Plonosios Zarnos 6,08+0,13 6,09+0,09
Aklieji maiSai 6,20+0,13 6,21+0,09
Storosios zarnos 6,18+0,13 5,92+0,26

*Preparatas BIOMIN IMBO imaisytas lesale
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pH  tyrimai atskiruose
segmentuose parodé (5 lentelé), kad, veikiamas
simbiotiniy  preparaty, liaukiniame skrandyje pH
sumazéjo 0,62, dvylikapirstéje — 0,00, storosiose Zarnose

0,26 palyginti su kontroline grupe (p>0,05). pH
mazéjimas susij¢ su tuo, kad probiotikai, veikiant
prebiotikams, sintezuoja vitaming Bj,, pieno, acto,
propiono rugstis, fermentus, tam tikrus baltymus, riebaly
rugstis ir nenustatytus augimo faktorius. Jie padeda geriau
pasisavinti pieno ir lakiyjy riebaly riigsciy produktus,
kurie palaiko pastovy pH zarnyne, taip pat greiCiau

virskinamojo  trakto

susiformuoja teigiamos mikrofloros tarpusavio santykis
(Mingan, 2001).

Pauksc¢iy iSmatose azoto yra daugiau nei kity zemés
ikio gyvuliy. Slapimo riigtis ir nesuvirskinti proteinai
yra du pagrindiniai pauk$¢iy ekskrementy azoto $altiniai.
Pageidautina, kad amoniako koncentracija
virskinamajame trakte biity kuo mazesné (Nahm, 2003).
Misy bandymo metu nustatyta, kad, tiriamojoje grupéje,
veikiant preparatams BIOMIN C-EX ir BIOMIN IMBO,
amoniako kiekis pauksciy aklyjy maisy turinyje buvo 8%
mazesnis palyginti su kontroline grupe (pav.). Duomenys
statistiskai nepatikimi (p>0,05).

201

205

200 -
195

185,38

190
185
180
175

Amoniako kiekis, mg%

Kontroliné

Tiriamoji

Grupés

Pav. Amoniako Kkiekis akluosiuose maisuose

Aptarimas ir iSvades. Artimiausiu metu pauksciy
lesaluose bus uzdrausta naudoti paSarinius antibiotikus.
Tai paskatino ieskoti naujy pasariniy priedy, galinciy
pakeisti minétus preparatus. Pradéta pladiai naudoti
organines  ragstis, fitazinius, ksilanazinius, beta
gliukanazinius fermentinius preparatus (Sasyté ir kt.,
2004; Kapocius ir kt., 2003). Be to, pauksciy lesaluose
pirmiausia pradéti naudoti probiotiniai preparatai (Das
geltende Futtermittelrecht, 2004), taciau ju poveikis
priklauso nuo daugelio faktoriy: preparaty technologiniy
savybiy, pauksciy fiziologinés bukles, laikymo salygu bei
lesaly kokybés. Mokslininky tyrimai parodé, kad
probiotiniai preparatai efektyvesni, jei kartu vartojami ir
prebiotiniai preparatai, taciau tyrimy duomenys dar labai
kinta (Sims et al., 1998; Simon, Jadamus, 2002).

Apibendrinant bandymo rezultatus galima padaryti
tokias i§vadas:

1. Veikiant simbiotiniams preparatams BIOMIN C-
EX ir BIOMIN IMBO, pageréjo maisto medziagy
rezorbcija pauks$Ciy Zarnyne, todél geriau virSkinamos
lesaly maisto medziagos (organinés medziagos, baltymai,
riebalai, lasteliena).

2. Simbiotiniais preparatais galima pagerinti kraiko
kokybe, nes sausyju medziagy ekskrementuose buvo
2,03%, o atskirose virSkinamojo trakto dalyse, t. y.
raumeniniame skrandyje — 2,64%, dvylikapir§téje Zarnoje
—2,97%, plonosiose zarnose — 3,14%, storosiose zarnose
— 4,09% daugiau palyginti su kontroline grupe.
Duomenys statistiskai nepatikimi (p>0,05).

3. Simbiotiniai preparatai skatino teigiamus procesus
virskinamajame trakte. Nustatytas didesnis lakiyju riebaly
rugsciy kiekis dvylikapirStéje zarnoje: propano — 0,39

mol%, butano — 0,71 mol%, 3-metil-butano ir pentano —
0,04 mol%. Tai turé¢jo jtakos pH sumazéjimui
dvylikapirstéje zarnoje iki 0,06 (p>0,05).

4. Simbiotiniais preparatais BIOMIN C-EX ir
BIOMIN IMBO  galima sumazinti  amoniako
koncentracija pauksciy virSkinamajame trakte. Nustatyta,
kad amoniako kiekis aklyju maiSy turinyje buvo 8%
(p>0,05) mazesnis palyginti su kontroline grupe.

Vadinasi, naujos kartos simbiotiniais preparatais
galima optimizuoti vis¢iuky broileriy maisto medziagy
virskinimo procesus.
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