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Santrauka. Liofilizuojamiems ir liofilizuotiems mikroorganizmy neigiamiems poveikiams (atSaldymui,
nuvandenijimui, rehidratacijai, ilgalaikiam saugojimui) su$velninti, jy aktyvumui ir gyvybingumui palaikyti,
naudojamos ivairios sudéties apsauginés terpés.

ISskyre 1§ galvijy organizmo probiotines pienartigsciy bakterijy L. fermentum ir L. plantarum padermes, nustatéme
penkiy terpiy apsauginj poveikj jvairiais liofilizacijos tarpsniais ir saugant vienerius metus. Mikroorganizmy biomasés
kaupimui naudotas MRS selektyvinis sultinys (Liofilchem, Italija) ipilant 2% bakterijy kultros. Stacionarinéje augimo
fazéje sukoncentruota mikroorganizmy biomasé suspenduota 1:3 atitinkamos sudéties apsauginémis terpémis (Nr. 1; 2;
3; 4; 5). Terpiu pagrinda sudaré neriebus pienas, ivairlis angliavandeniai ir kiti komponentai. Naudotas liofilizatorius
GT-2 (Leybold-Heraeus, Vokietija). Liofilizuoti sandariai uzdaryti produktai laikyti 12 mén. +4°C temperatiiroje.
Gyvybingy laktobacily kiekis nustatytas 1éksteliy metodu, skaiCiuojant kolonijas sudarancius vienetus (KSV) ant
standzios mitybinés terpés — MRS agaro (Liofilchem, Italija): uzpylus apsaugine terpe; uzsaldzius; liofilizavus ir 12
mén. saugotus +4°C temperatiroje. Laktobacily gyvybingumo Kkaita kiekvienoje apsauginéje terpéje ivertinta
liofilizacijos metu, o rezultatai palyginti tarpusavyje. Nustatyta, kad L. fermentum Nr. 4 ir Nr. 5 terpése iSliko gana
gyvybingas visais liofilizacijos tarpsniais. Jo gyvybingumas terpéje Nr. 4 palyginti su pradiniu kiekiu uzSaldzius buvo
81,3%, liofilizavus - 72%, 12 mén. saugoto — 66,5%, o terpéje Nr. 5 gyvybingy mikroorganizmy isliko atitinkamai
82,8%; 74,8%; ir 69,7%. Terpiy esancios sudétinés dalys teigiamai veiké mikroorganizmy gyvybinguma nepalankiomis
aplinkos salygomis. L. plantarum padermei terpéje Nr.5 nustatyti geriausi gyvybingumo rezultatai: uzsaldzius — 87,6%,
liofilizavus — 76,5%, 12 mén. saugoto — 75,3%.

RaktaZodziai: laktobacilos, probiotikai, liofilizacija, Saldymas, gyvybingumas, apsauginés terpes.

VIABILITY OF PROBIOTIC LACTIC ACID BACTERIA IN VARIOUS PROTECTIVE
MEDIA DURING LYOPHILIZATION AND STORAGE

Summary. During the process of lyophilization and after it in order to soften the negative effects of various factors
(chilling, dehidratation, rehidratation, long-term preservation) on microorganisms and to maintain their activity and
viability protective media of different composition are used.

The strains of probiotic lactic acid bacteria L. fermentum and L. plantarum were isolated from the organism of cattle
and the effect of five protective media during different stages of lyophilization and long-term preservation was studied.
MRS selective broth was used for the accumulation of biomass (Liofilchem, Italy) with 2% of bacterial culture. The
biomass of microorganisms concentrated during the stationary stage of growth was suspended 1:3 with protective media
of certain composition (Nr 1; 2; 3; 4; 5), containing skimmed milk, various carbohydrates and other ingredients. The
lyophilyzer GT-2 (Leybold-Heraeus, Vokietija) was used. After the lyophilization tightly closed products were kept 12
months at the temperature of +4°C. The number of viable lactobacillus was studied by the plate method on rigid
nutritive media — MRS agar (Liofilchem, Italy): under the protective media; after freezing; after lyophilization and after
12 month storage at the temperature of +4°C. The changes of lactobacillus viability were evaluated in each protective
media at the different stages of lyophilization and the results were compared to other protective media studied. It was
defined that the strain L. fermentum No.4 underwent all stages of lyophilization rather satisfactory. The percent of
viability survival in the medium No.4 was 81.3% comparing to the initial amount after freezing; 72% - after
lyophilization; 66.5% - after 12 month storage; respectively in the medium No.5 — 82.8%; 74.8%; 69.7%. The
ingredients of these protective media demonstrated positive effect on the viability of microorganisms in unfavorable
environmental conditions. The best survival was found for L.plantarum in the mediun No.5 — respectively 87.6%;
76.5%; 75.3%.

Keywords: lactobacillus, probiotics, lyophilization, freezing, viability, protective media.

Ivadas. Mikroorganizmai, zmoniy ir gyviiny mikroorganizmais metodai, visuotinai  veikiantys
simbiontai sudaro vieninga ekologing sistema. Jie makroorganizma. (Bendikas, Uhockis,1994; AcoHoB,
randami ant odos, burnos ertméje, virSkinimo, Slapimo,  Cupmopos, 1998; Pieskus, 2000; Simkus, 2001; Jatkauskas
lytiniuose ~ ir  kvépavimo takuose. Intensyvinant ir kt., 2003). Zemés iikio gyvuliams bakteriniai preparatai
ekologisky gyvulininkystés produkty gamyba, gerinant — probiotikai duodami kaip paSariniai papildai, gerinantys
gyvuliy sveikatinguma, veterinarinéje medicinoje vis  pasary pasisavinima,dél to gaunami didesni priesvoriai,
dazniau taikomi profilaktikos ir gydymo  padidéja produktyvumas. Probiotikais atstatoma naudinga
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mikroflora po gydymo antibiotikais, chemoterapijos
(Klaenhammer, 2000; Bakutis, Rutkoviené, 2000;
Jlanuuckaiire, babonoc, 2003). Probiotiky Veiklusis
pagrindas — i§ sveiky gyvuliu su pageidaujamomis
savybémis isskirta jvairi naudinga mikroflora iki norimos
koncentracijos, suspenduota jvairiose apsauginése terpése
(boBkyn, wu 1p.,1999; XKupkos, bparyxun, 1999;
Tapakanos, Hukonmuuesa, 2000; Jlanuackaiite, babonoc,
2003). Ju sudétyje gali buti ivairios mikroorganizmy
kombinacijos: bifidobakterijos, laktobakterijos,
enterokokai, streptokokai, mielés, bacilos ir kt. IS ju
gaminami milteliy, table¢iy, aerozolio, zvakuc¢iy formose
preparatai. Dauguma preparaty, naudojamy veterinarijoje
ir medicinoje, paruosti liofilizacijos bidu juos dZiovinant
apsauginése terpése. Taip paruoStus preparatus patogu
vartoti, transportuoti ir ilgai saugoti. Dél liofilizacijos
metu patiriamo streso mikroorganizmy gyvybingumas
gali sumazéti, pakisti ju pageidaujamos savybés. Kai
kuriems mikroorganizmams liofilizacija gali biti
prazitinga, tada pagamintas iS jy probiotikas gali neduoti
pageidaujamo rezultato (Manuk, [Tanun, 2001).

Neigiamam  liofilizacijos  poveikiui  sumazinti
naudojamos  {vairios sudéties apsauginés terpés
(Campagne, 2001). Taip apsaugojami mikroorganizmai
ivairiais liofilizacijos etapais: Saldant produkta — nuo
neigiamo susidariusiy kristaly poveikio, kurie sukelia
mechaninj membranos pazeidima, vykstant eutektiniam
drusky dalijimuisi ir kintant ju koncentracijai
priklausomai nuo osmosinio slégio; dziovinant — nuo
perdziovinimo; ilgai saugant — nuo neigiamo skilimo
produkty poveikio (Trisic-Milanovic, Rordzic, 2001). Kad
liofilizacijos metu mikroorganizmai patirty kuo mazesni
stresa, laisvas vanduo $alinamas neigiamoje temperatiiroje
giliame vakuume. Vanduo Salinamas gary pavidalu,
aplenkiant skystaja faze. SuriStas vanduo S$alinamas
teigiamoje temperatiiroje. Taip mikroorganizmai i§vengia
baltymy denatiiravimo, i§saugomos ju specifinés savybés.
Taciau gali pakisti mikroorganizmy dydis, pailgéti ju
augimo logoritminé fazé arba visai jie gali neaugti kietoje
mitybingje terpéje (IIpombliieHHass MHKPOOHOJIOTHSL,
1989). Tos pacios riiSies mikroorganizmy gyvybingumas
vienodose apsauginése terpése gali biti skirtingas.

Efektyviy apsauginiy terpiy paieska aktuali ir
Siandien. Kadangi i terapiniy ir profilaktiniy priemoniy
gretas vis labiau skverbiasi probiotikai, reikalinga
numatyti salygas jiems i$saugoti. Dazniausiai naudojamos
sudétinés apsauginés terpés, kuriy pagrindas daznai yra
nericbus pienas (banmkoBa, 1982; HecumcasieB, u
ap.,1998;  TriSic-Milanovic, Rordzic, 2001). Vieni
apsauginiy  terpiy  komponentai padeda iSsaugoti
mikroorganizmus Saldant, kiti — liofilizuojant, dar kiti —
ilgai saugant. Naudojant kelias apsaugines terpes tam
paciam mikroorganizmui i$saugoti, galima geriau
iSanalizuoti ju poveiki ivairiais proceso tarpsniais.

Darbo tikslas — nustatyti laktobacily L. fermentum ir
L. plantarum gyvybinguma apsauginése terpése ivairiais
liofilizacijos tarpsniais ir saugant jas 12 mén.

Medziagos ir metodai. Tyrimai atlikti Lietuvos
veterinarijos akademijos Virskinimo fiziologijos ir
patologijos mokslinio centro Mikrobiologijos
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laboratorijoje. Mikroorganizmy biomasei kaupti naudotas
MRS selektyvinis sultinys (Liofilchem, Italija) jpilant 2%
L. fermentum ir L. plantarum bakterijy. Laktobacilos
kultivuotos atskirai optimalioje augimo temperatiiroje: L.
plantarum +30°C, L. fermentum +37°C (Sedereviéius ir
kt., 2002). 18 — 20 wval. kultivuoti mikroorganizmai
stacionarinéje augimo fazéje atskirti nuo kultivavimo
terpés centrifugavimo btdu laboratorine centrifuga
(MLW - T62, Vokietija). Centrifuguota 4000 /aps
min. | Omin.mikroorganizmy biomasé suspenduota 1:3
atitinkamos sudéties apsauginémis terpémis (Nr. 1; 2; 3;
4; 5). Apsauginiy terpiy sudétis buvo tokia:

e terpé Nr. 1 — sacharozé 10%, natrio acetatas 5%,
zelatina 1,5%, neriebus pienas;

o terpé Nr. 2 — laktozé 10%, natrio acetatas 5%,
zelatina 1,5%, neriebus pienas;

o terpé Nr. 3 — gliukozé 10%, natrio acetatas 5%,
zelatina 1,5%, neriebus pienas;

o terpé Nr. 4 — laktozé 5%, zelatina 1,5%, glicerolis
1%, kalcio karbonatas 1%, neriebus pienas;

e terpé Nr. 5 — laktozé 5%, sacharozé 5%, peptonas
1%, askorbo riigstis 0,2%, neriebus pienas.

Gautos mikroorganizmy suspensijos su ivairiomis
apsauginémis terpémis iSpilstytos i sterilius flakonus ir 12
val. laikytos Saldiklyje —40°C temperatiiroje (Gorenje,
Vokietija). Tada uzSaldyta biomasé 24 val. liofilizuota
liofilizatoriuje  GT-2 (Leybold-Heraeus, Vokietija).
Liofilizacija pradéta —40°C temperatiiroje. Proceso metu
slégis dziovinimo kameroje buvo 0,2 — 0,5mm/Hg (t. y.
Zzemiau eutektinés zonos visoms tiriamoms apsauginéms
terpéms).  SuriStas  vanduo  Salintas  teigiamoje
temperattroje. Etapo pabaigoje temperatiira buvo pakelta
iki +35°C. Liofilizavus flakonai sandariai uzkimsti
kaStukais su metaline apsauga ir 12 mén. laikyti.
buitiniame Saldytuve +4°C temperatiiroje.

Gyvybingy laktobacily kiekis nustatytas léksteliy
metodu, skaiCiuojant kolonijas sudarancius vienetus
(KSV) ant MRS agaro (Liofilchem, Italija). Nustatant
gyvybinguma liofilizuota kultira +20°C temperatiiros
steriliu distiliuvotu vandeniu suspenduota iki pradinio
tirio. Skiesta klasikiniu biidu. Séta Petri 1ékstelése ant
MRS agaro ir 48 val. kultivuota L. plantarum +30°C
temperattiroje,0 L. fermentum +37°C temperaturoje CO,
prisotintoje dujy aplinkoje. Gyvy laktobacily kiekis 1ml
nustatytas suskaiiavus ant MRS agaro iSaugusias
kolonijas. Tyrimy rezultatai apskaiCiuoti i§ trijy
analogisky méginiy. Gyvybingy mikroorganizmy kiekis
ivairiose terpése vertintas: prie§ uzSaldant tik uzpylus
apsaugine terpe; uz8aldzius; liofilizavus ir 12 mén.
saugojus +4°C temperatiiroje. Laktobacily gyvybingumo
kaita  jvertinta  kiekvienoje  apsauginéje  terpéje
liofilizacijos metu ir atitinkamai palyginta su kitomis
apsauginémis terpémis. Nustatyta atskiry apsauginiy
terpiy itaka bakterijy gyvybingumui jvairiais liofilizacijos
tarpsniais ir jas saugant. Liofilizuoto produkto likutiné
drégmé apskaiCiuota pagal A.Januskeviciy ir kitus tyréjus
1999).

Rezultatai apdoroti statistinés analizés metodu Win
Excel programa. (Juozaitiené, Kerziené, 2001).

Tyrimy rezultatai. 1 ir 2 pav. matome, kad gyvy L.
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fermentum mikroorganizmy, suspenduoty apsauginémis
terpémis, buvo 131,140,54x10°, L. plantarum
167,3+1,98x10°. Auginant kultiras MRS sultinyje,
daugiau mikroorganizmy gauta kultivuojant L. plantarum

fermentum bakterijy iSliko terpése Nr. 4 ir Nr. 5.
Palyginus su pradiniu kiekiu, L. fermentum padermés
gyvybingumas terpéje Nr. 4 uzSaldymo buvo 81,3%;
liofilizavus — 72%; po 12 mén. saugojimo — 66,5%. L.

nei L. fermentum bakterijas. Liofilizacijos ir tolesnio fef” mentum padermés gyvybingumas terpéje  Nr. 5
bakterijy saugojimo metu daugiau gyvybingy L. atitinkamai buvo 82,8%; 74,8%; ir 69,7%.
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Neigiamas Saldymo poveikis nustatytas, kultivuojant L ~ gana didelis — atitinkamai 86,6% ir 86,9%.
fermentum bakterijas terpéje Nr. 1. Palyginti su pradiniu Didesnis neigiamas liofilizacijos poveikis L.
kiekiu gyvybingy mikroorganizmy rasta tik 56,8%. fermentum padermei nustatytas terpéje Nr. 2, kur

Terpése Nr. 2 ir Nr. 3 gyvybingumas po Saldymo buvo

gyvybingumas sieké 75,1%. Tuo tarpu liofilizuojant

89



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 28 (50). 2004

apsauginése terpése Nr. 1,4 ir.5, L. fermentum
gyvybingumas sieké atitinkamai 85,7%; 88,6% ir 90,4%,
palyginti su rodikliu uzsaldzius. Terpéje Nr. 3 L.
fermentum  liofilizacijos metu patyré maZiausius
nuostolius — 92,9%.

Saugojimo metu daugiausia $iy mikroorganizmy
neteko apsauginés terpés Nr. 2 ir Nr. 3. Terpéje Nr. 2,
gyvybingy mikroorganizmy rasta 32,4%, terpéje Nr. 3 —
26,4%. Kitose terpése saugant 12 mén. gyvybingumas
svyravo nuo 92 iki 94%

Visais tyrimo etapais (2 pav.) terpéje Nr. 5 gauti patys
geriausi L. plantarum gyvybingumo rezultatai. Palyginti
su pradiniu kiekiu gyvybingy mikroorganizmy isliko:
uzs8aldzius — 87,6%, po liofilizavus — 76,5%, po 12 mén.
saugojimo — 75,3%. UzZzSaldzius kitose apsauginése
terpése mikroorganizmy gyvybingumas buvo nuo 69% iki
80% ribose. Liofilizacijos procese maziausias L.
plantarum padermés gyvybingumas nustatytas terpése Nr.
2 ir Nr. 3. Jose mikroorganizmy gyvybingumas buvo
atitinkamai 56,2% ir 64%, kai tuo tarpu terpése Nr. 1 ir 4
svyravo nuo 86% iki 88%.

Lyginant abiejy padermiy rezultatus nustatyta, kad
uzSaldant maziausi L. fermentum nuostoliai buvo terpése
Nr. 2 ir Nr. 3, o L. plantarum — terpése Nr. 4 ir 5.
UzSaldymo metu terpése Nr.2 ir 3 netenkama apie 13% L.
fermentum gyvybingumo, o L. plantarum terpése Nr. 4 ir
5 — 13% — 20%. Siy terpiu apsauginiai komponentai
pasizyméjo geru poveikiu, susidarius mikroorganizmams
nepalankioms aplinkos salygoms. UzSaldymo metu
terpése Nr. 1 L. fermentum ir L. plantarum padermiy
sumazg¢jo atitinkamai 43,2% ir 30,2%.

Liofilizuojant L. plantarum apsaugingje terpéje Nr. 1
gyvybingy mikroorganizmy iSliko daugiau, nei toje
pacioje terpéje L fermentum. Didelius gyvybingumo
nuostolius liofilizacijos metu terpéje Nr. 2 patiria abi
padermés.

Tirtose apsauginése terpése liofilizoty produkty
likutiné drégmé svyravo nuo 1,5% iki 4,8%.

Aptarimas ir iSvados. Vertinant liofilizuoty
biopreparaty kokybe nustatoma, kaip pasiseké iSsaugoti
mikroorganizmy gyvybinguma ir pagrindines
pageidaujamas juy savybes. Ankstyvesni misy tyrimai
parodé, kad liofilizuojant iSlieka tokios tiriamy
pienartigSciy  bakterijy = pageidaujamos  savybés:
antagonistinis  aktyvumas, jautrumas antibiotikams,
atsparumas  tulziai (Sederevicius ir kt., 2002).
Liofilizacijos metu gali zati 10 —50% ir daugiau
mikroorganizmy, pirmuosius 12 mén. — apie 30% (3Bsrun
u gap., 1981). Sultiniai, serumai, natrio druskos,
gliutamino askorbo rligStys ir kt. pasizymi apsauginiu
poveikiu, padeda bakterijoms islikti dZiovinant ir saugant.
Smulkiis molekuliniai junginiai — mono- ir disacharidai
pateke i mikroorganizmo vidy ir sudar¢ ten osmosini
slégj, istirpina metabolitus, dZiovinimo metu apsaugo
lastelés apvalkaléli nuo trukinéjimo neleidzia perdziuti
medziagai. Didelio molekulinio svorio baltymai ir kiti
polimerai nepatenka i lastelés vidy, bet palaiko osmosini
slégi ne lastelés viduje. Sie baltymai lastelés
rehidratacijos metu privercia sublimuoto mikroorganizmo
membrang geriau priglusti prie plazmos(IIpoMbimuieHHast
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MuKpobuonorus, 1989).

Terpiy apsauginés savybés priklauso ir nuo
mikroorganizmo struktiiros, fiziniy bei cheminiy veiksniy
(Aconog, 2001). Net tos pacios riiSies mikroorganizmai
labiau gyvybingi gali iSlikti skirtingos sudéties
apsauginése terpése. Naudojant tuo padiu metu kelias
apsaugines terpes, galima nustatyti ju sudétiniy daliy
poveikj visais liofilizacijos tarpsniais. Papildytose terpése
iSaugintos kultiiros atsparesnés nepalankiems veiksniams.
Masy tirty apsauginiy terpiy pagrinda sudaré neriebus
pienas. Pirmyjy trijy (Nr. 1; 2; 3) sudétyje buvo skirtingi
angliavandeniai: — sacharozé, laktozeé, gliukoze, kiti
komponentai buvo tie patys. Apsauginiai komponentai
terpéje Nr. 4 buvo glicerolis, terpéje Nr. 5 buvo peptonas
ir askorbo riaigstis. Nustatyta, kad liofilizuotos L.
fermentum padermés gyvybingumas tirtose terpése buvo:
Nr.1 — 48,7%, terpéje Nr. 2 — 65%, Nr .3 — 80,8%, Nr.4 —
72%, Nr. 5 — 74,8%; L. plantarum gyvybingumas
atitinkamai buvo 62%, 41,6%, 44,5%, 69,5% ir 76,5%.
Ilgai saugant liofilizuotus mikroorganizmus aukstesnéje
neregulivojamoje  temperatiiroje  apsauginiy  terpiy
sudétyje esanti gliukozé skyla sudarydama karbonines
grupes, kurios yra toksiskos mikroorganizmams, dél to ju
gyvybingumas smarkiai sumazéja. Misy tyrimy
duomenimis, liofilizuota  produkta laikant +4°C
temperattroje terpéje Nr. 3, i kurios sudéti iéjo gliukozé
L. fermentum gyvybingumas labai sumazéjo (26,4%), bet
L .plantarum liko gana gyvybingas (67,8%). Kaip teigia
Banukosa (1982) gliukozeg pakeitus sacharoze bakteriju
gyvybingumas saugojimo metu iSlieka ilgiau. Misy
tyrimais nustatyta, kad liofilizavus terpéje su sacharoze L.
fermentum gyvybingumas buvo mazesnis (48,7%), nei
kitose apsauginése terpése. Apsaugingje terpéje Nr. 1 L.
plantarum uzSaldymo ir liofilizacijos etape buvo
gyvybingesnés, nei L. fermentum bakterijos. Terpés Nr.1,
2, 3, kuriy sudétyje buvo sacharozé, laktozé, gliukozé,
zelatina, natrio acetatas geru apsauginiu poveikiu
pasizyméjo Saldymo ir liofilizacijos etape.

Terpiy Nr. 4 ir Nr. 5 komponentai liofilizuotas
bakterijas nuo zuvimo geriau apsaugojo laikant 12 meén.
+4°C temperatiiroje, atitinkamai: L. fermentum 92,3% ir
93,1%, L. plantarum 77,3% ir 98,5%. Vanduo likgs po
sublimacijos, daro jtaka ne tik lasteliy gyvybingumui tuoj
po liofilizavimo, bet ir laikymo metu. Sausi liofilizuoti
produktai saugojimo metu buvo sandariai uzdaryti. Miisy
tirty liofilizuoty produkty likutiné drégmé svyravo 1,5-5%
ribose Sis drégmés kiekis yra tinkamas bakterijoms
(banukoBa; 1982). Tinkamai laikant ilgiau i$saugomos
mikroorganizmy biologinés, fizinés ir cheminés savybés.
Sumazinus vandens kiekj, kuris grieztai lokalizuojasi ir
yra glaudziai susijgs su lastelés struktiiromis (iki 2 — 5%),
atskiros biocheminés reakcijos pristabdomos arba vyksta
labai létai. Likutinés drégmés optimumas svyruoja
priklausomai nuo mikroorganizmo risies, fiziologinés
biikles, terpés, kurioje mikroorganizmai dziovinami
sudéties. Biologiniuose preparatuose optimali likutiné
drégmé 1 — 6%.

Liofilizuota produkta saugant nereguliuojamos
temperatiiros patalpoje, mikroorganizmai greiiau Ziina,
susilpnéja ju aktyvumas. Saugant auk$tesnéje kaip +10°C
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temperatiiroje, mikroorganizmy gyvybingumas per 12
mén. sumazéja 2 — 3 kartus. Kuo Zemesné laikymo
temperatiira, tuo daugiau bakterijy iSlieka. Laikant
produkta Sviesoje, gyvybingumas taip pat labai sumazéja.
(ITpombluienHas Mmukpoduosorus, 1989).

Norint naudotis i$skirtais mikroorganizmais, biitina
maksimaliai i§saugoti ju gyvybinguma ir savybes. Todél
ir ateityje tikslinga tirti aplinkos jtaka mikroorganizmams,
nustatyti palankias salygas jiems i§saugoti.

ISvados.

1. Terpése Nr. 4 ir 5 esantys apsauginiai komponentai
pasizyméjo teigiamu poveikiu padermiy gyvybingumui
liofilizacijos metu (L. fermentum 72 — T74% ir L
.plantarum 69 — 76%) ir 12 mén. saugant (L. fermentum
92 —-93% ir L. plantarum 77 — 98%).

2. Terpése Nr. 2 ir.3 esantys angliavandeniai —
gliukozé ir laktozé — bakterijy liofilizacijos eigoje
pasizyméjo geru apsauginiu poveikiu (gyvybingumas: L.
Sfermentum 65 — 80% ir L. plantarum 41 — 44%), taciau
daug L.fermentum mikroorganizmy netenkama saugant 12
meén. —26. —36%.
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