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Santrauka. Helminty atsparumas antihelmintikams dabar dazniausiai vertinamas helminty kiausinéliy skaiciaus
sumazéjimo metodu (HKSS). Sis vertinimo metodas yra netiesioginis, nes jvertinamas ne helminty, bet sumazéjes
i§skiriamy kiau$inéliy skai¢ius. Miisy atlikto eksperimento tikslas — istirti antihelmintikais fenbendazolu ir ivermektinu
paveikty helminty eliminacija bei palyginti du parazitologiniams tyrimams naudotinus metodus. Noréjome iSsiaiskinti,
ar kiau$inéliy skaiciaus sumazéjimo dydis koreliuoja su paciy helminty skai¢iaus sumazéjimo dydziu.

Eksperimentas atliktas SP UAB Vilniaus zirgynas, kuriame HKSS metodu buvo nustatytas strongily atsparumas
fenbendazolui. Eksperimentuota su 4 arkliais (trys bandomieji ir kontrolinis). Bandomieji arkliai dehelmintizuoti
antihelmintiku fenbendazolu, skiriant po 7,5 mg/kg kiino masés. Po 13—14 pary jiems skirta ivermektino — po 0,2 mg/kg
kiino masés. Kontrolinis arklys nedehelmintizuotas. Prie$ dehelmintizuojant fenbendazolu, bandomyjy arkliy 1 g iSmaty
rasta vidutiniskai 831 strongily kiausinélis, o pragjus 13—14 pary — 78 kiausinéliai. Dehelmintizavus fenbendazolu, visy
eksperimentiniy arkliy iSmatose rasta strongily kiausinéliy, tuo tarpu  dehelmintizavus ivermektinu, strongily
kiau$inéliy iSmatose jau nerasta trecia para. Dehelmintizavus fenbendazolu, strongilai pradéjo skirtis po 1622 valandu
ir baige skirtis pragjus 57—-116 valandy. Dehelmintizavus ivermektinu, eliminavimas prasidé¢jo 12—16 valanda ir baigési
pragjus 48—54 valandoms. Fenbendazolu dehelmintizuoty arkliy iSmatose i§siskyreé 60 447 strongilai, o dehelmintizavus
ivermektinu, ju iSsiskyré 26.975. Fenbendazolo intensefektyvumas (IE) pagal iSsiskyrusiy kiauSinéliy skaiCiaus
sumazéjima sieké 94,5%, 86,3%, ir 83,1% atitinkamai trijuy eksperimentiniy arkliy (vid. 90,7%), o pagal helminty
skaiCiaus sumazéjima buvo gerokai mazesnis ir sieké atitinkamai 81,4%, 67,1%, ir 48,1% (vid. IE 65,5%).

Taigi manome, kad dehelmintizuojant arklius dviem antihelmintikais ir jvertinus strongily skaifiaus sumazéjima,
objektyviau galima jvertinti $iy helminty atsparuma antihelmintikams. Sis biidas biity pigesnis ir prieinamesnis
palyginti su helmintologinio skrodimo metodu, taciau Sioms prielaidoms patvirtinti reikalingi tolesni tyrimai.

RaktaZodZiai: strongilai, eliminacija, antihelmintikai, rezistentiSkumas.

COMBINATION OF DIFFERENT ANTHELMINTICS HAVE POTENTIAL VALUE FOR
DETECTING OF ANTHELMINTIC RESISTANCE IN HORSE STRONGYLES

Summary. Although faecal egg count reduction (FECR) is the most frequently test used to detect anthelmintic
resistance, it is indirect way to estimate treatment efficiency. However, this test evaluates FECR without estimation the
effect of treatment on worm burdens. The purpose of this study was to investigate the influence of repeated treatment
with fenbendazol and ivermectin on horse strongyles, and to compare FECR and worm counts in order to determine the
anthelmintic resistance.

The experiment was conducted at Lithuanian horse breeding farm “Vilniaus zirgynas”, where horse strongyles
resistance to benzimidazoles was earlier detected by FECR test. The experiment included 4 horses, naturally infected
with strongyles. The following anthelmintics were administered to three experimental horses: firstly Fenben
(fenbendazole 7.5 mg /kg BW) and 13-14 days later — Eqvalan (ivermectin 0.2 mg/kg BW). One (control) horse was not
treated. At the beginning of experiment mean number of strongyle eggs per gram (EPG) of facces was 831, 13-14 days
after treatment with Fenben mean EPG dropped to 78. After treatment with Fenben strongyle eggs were found in faeces
of all horses, meanwhile on the third day after treatment with Eqvalan strongyle eggs were not detected. Elimination of
strongyles started at 16-22 and 12-16 hours post treatment with Fenben and Eqvalan, and continued for 57-166 hours
and 48-54 hours, respectively. Further, from faeces of horses treated with Fenben and Equalan were isolated 60 447 and
26 975 small strongyles (cyathostomes). Treatment with Fenben in each experimental horse reduced strongyle FECs on
86.3%, 94.5% and 83.1% (mean 90.7%), and strongyle worm burdens on 81.4%, 67.1%, 48.1%, respectively (mean
65.5%).

The results from this study indicate that use of two anthelmintics have potential value in detecting of anthelmintic
resistance in horse strongyles and could be used as alternative to the necropsy, particularly taking into account the price
of studhorses. However, this suggestion requires further investigations.

Keywords: strongyles, elimination, anthelmintics, resistance

Ivadas. Helminty rezistentiSkumas tiriamas dviem pat aStuoniais testais in vifro — iSsiritimo i§ kiausinéliy,
testais in vivo — helminty kiauSinéliy skaifiaus lervy iSsiritimo ir paralyziaus, lervy vystymosi, lervy
sumazéjimo (HKSS) nustatymu ir kontroliniu testu, taip  paralyziaus, lervu judéjimo, lervy tubulino suri$imo,
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biocheminiais ir 14C-tiabendazolo prisiri§imo prie lervy
(Corba, Varady, 1998). Siuo metu helminty atsparumas
antihelmintikams  daZniausiai  vertinamas  helminty
kiau$inéliy skai¢iaus sumazéjimo (HKSS) metodu (Bjern
et al., 1991; Bjorn, 1994; Boersema et al, 1991; Craven et
al., 1999; Chroust, 2000; Dorny et al., 2000; Thler, 1995).
Taciau Sis tyrimo metodas yra netiesioginis, nes juo
ivertinamas ne helminty, bet juy iSskiriamy kiauSinéliy
maz¢jimas. Metodas néra ir labai tikslus, mat helminty
kiau$inéliy skaiCius iSmatose gali ivairuoti per para.
Tiriant Siuo budu ir iSmatose neradus helminty
kiau$inéliy, daroma prielaida, kad helmintai i§ organizmo
visiSkai paSalinti. Daug tikslesnius duomenis apie
antihelmintiko veikima biity galima gauti tiriant metodais,
vertinanciais antihelmintiko tiesiogini poveiki
helmintams. Helminty skaiéiaus sumazéjimas galéty biiti
nustatomas paskyrus du skirtingus antihelmintikus.
Taikant tokia tyrimo metodika, arkliai pirmiausia
dehelmintizuojami antihelmintiku, prie kurio helmintai
jau gali buti pripratg, tada dar karta dehelmintizuojami
labai efektyviu kitos klasés antihelmintiku, kad i§ arkliy
organizmo bty paSalinti pirmajam antihelmintikui
atsparuma igij¢ helmintai.

Darbo tikslas — istirti antihelmintikais fenbendazolu
ir ivermektinu paveikty helminty eliminacija; i$siaiskinti,
ar koreliuoja metodo, jvertinusio sumazéjusi kiausinéliy
skai¢iy, su duomenimis, gautais metodu, jvertinusio paciy
helminty skaiCiy; palyginti metody objektyvumg ir
ivertinti ju taikymo parazitologiniams tyrimams
galimybes.

Medziagos ir metodai. Eksperimentas atliktas SP
UAB Vilniaus zirgynas. Eksperimentuota su 4 araby
veislés kumelémis (3 bandomosios ir kontroliné). Arkliai
buvo kliniskai sveiki, natiiraliai uzsikréte strongilais.
Arkliy svoris — nuo 500 iki 600 kg, amzius — nuo 4 iki 16
mety.

Bandomieji arkliai buvo laikomi garduose po viena.
Jie dehelmintizuoti antihelmintiku fenbendazolu, skiriant
jo po 7,5 mg/kg kiino masés (Fenbenas, 50% granulés,
»Sanitas®, Lietuva), o po 14 pary — ivermektinu, po 0,2
mg/kg kiino masés (Eqvalan’as, 1,87% pasta, ,,Merial‘‘
Nyderlandai). Fenbendazolo granulés arkliams susSertos
ryte su nedideliu kiekiu koncentruotyjy pasary,
ivermektino pasta su$virkSta ant liezuvio paSaknio.
Kontrolinis arklys nedehelmintizuotas.

IsSmaty rinkimas. Bandomuyjy ir kontrolinio arklio
iSmatos buvo renkamos visa eksperimento laika, o gardai
kruops¢iai valomi. ISmatos rinktos kontrolinémis paromis
ir po vaisto davimo tiek diena, tiek naktj — tol, kol skyrési
strongilai, t. y. 3—5 paras. Kiekviena i§maty porcija sudéta
1 polietilenini maiSeli, uzrasytas laikas, iSmatos svertos ir
imti méginiai koproskopiniams tyrimams ir strongilams
rinkti.

Strongily rinkimas. ISmaty méginiui imta nuo 5% iki
20% kiekvienos iSmaty porcijos, méginys kruopsciai
susmulkintas mikrobiologine adatéle ir pincetu, apzitirétas
juodame fone ir surinkti visi jame esantys strongilai. Jie
suskaiciuoti, nuplauti fiziologiniu tirpalu ir fiksuoti 70%
etilo spirito tirpalu.

Strongily kiausSinéliy skaiciaus nustatymas 1 g iSmaty.
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Strongily kiauSinéliy skaiCius nustatytas pagal S. A.
Henriksen ir A. Aagaard (Henriksen, Aagaard, 1976)
modifikuota McMaster metodika, kurios jautrumas — 20
kiausinéliy grame iSmaty. Kiekvienas méginys tirtas tris
kartus ir apskai¢iuotas duomeny aritmetinis vidurkis.

Issiskyrusiy ~ strongily  skaiciaus nustatymas. Sis
skaiCius nustatytas pagal formul¢ 4 = B*100/C; ¢ia 4 —
strongily skaiCius visoje iSmaty porcijoje; B — strongily
skaiCius tiriamajame iSmaty méginyje; C — tiriamojo
iSmaty méginio kiekis procentais.

Fenbendazolo antihelmintinio efektyvumo jvertinimas.
Antihelmintiko efektyvumas vertintas dviem biidais.

Fenbendazolo intensefektyvumas pagal kiausinéliy
skaiciaus sumazéjima po dehelmintizavimo apskaiéiuotas
pagal formule /E = (4-B)*100/4; ¢ia A — kiauSinéliy
skai¢ius grame iSmaty prie§ dehelmintizavima; B —
kiausinéliy skai¢ius grame iSmaty po dehelmintizavimo.

Fenbendazolo intensefektyvumas pagal iSsiskyrusiy
strongily skaiCiy apskaiCiuotas pagal formule IE
A*100/(4+B); A i§siskyrusiy strongily skaicius
dehelmintizavus fenbendazolu; B — i$siskyrusiy strongily
skai¢ius po dehelmintizavus ivermektinu.

Tyrimai atlikti laikantis Lietuvos Respublikos
istatymuy, reglamentuojanciy gyviny globa, laikyma ir
naudojimg moksliniams bandymams.

1 lentelé. Dehelmintizavimo fenbendazolu intens
efektyvumas (IE), vertinant pagal kiauSinéliy skaiciy 1
g iSmaty

Kiausinéliy skaiciaus vid. 1 g
iSmaty
Arklio Prics PQ ' IE, %
Nr. RO dehelmintiza-
dehelmintizavi- .
ma vimo

fenbendazolu
1 1587 87 94,5
2 240 33 86,3
3 667 113 83,1
Kontro- 247 347 -
liné

Tyrimo rezultatai. Prie§ dehelmintizuojant pirmojo
(8 mety) arklio 1 g iSmaty vidutiniskai rasta 1 587
strongily  kiausinéliai (1  lentelé). Po gydymo
fenbendazolu, praéjus 14 pary, rasta 87 kiausinéliai (IE =
94,5%). Strongily eliminavimo i§ arklio vir§kinimo trakto
dinamika pateikta 1 pav. Pirmieji nematodai iSmatose
rasti prag¢jus 16 valandy po antihelmintiko davimo.
Daugiausia strongily su iSmatomis iSsiskyré pragjus 26,
27, 31 ir 33 valandoms (atitinkamai 2 080, 2 540, 2 940 ir
2 700 strongily). Intervalas tarp strongily skyrimosi
pradzios ir piko sieké 15 valandy. Dauguma strongily
(78,9%) buvo pasalinti per antraja para. Eliminacija truko
79 valandas ir baigési praéjus 95 valandoms po
dehelmintizavimo. Per keturias paras po gydymo
fenbendazolu su pirmojo arklio iSmatomis i§ virs§kinimo
trakto iSsiskyré 25 327 strongilai (2 lentelé).
Strongilatozés gydymas fenbendazolu buvo
nepakankamai efektyvus, nes iSmatose rasta strongily
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kiau$inéliy, todél jis dehelmintizuotas antihelmintiku
ivermektinu. Koproskopiniais tyrimais, praéjus 14 pary po
gydymo ivermektinu, helminty kiauSinéliy iSmatose
nerasta. 2 pav. pateikta strongily eliminacijos dinamika.
Pirmieji strongilai iSmatose rasti pragjus 16 valandy po
gydymo. Intensyviausiai helmintai i§ arklio virs§kinimo
trakto skyrési pragjus 23, 31, 34 valandoms (atitinkamai

640, 580, 620 strongily). Intervalas tarp helminty
Salinimosi pradzios ir piko buvo 7 valandos. Daugiausia
strongily (55,5%) iSmatose rasta antraja para. Eliminacija
truko 38 valandas ir baigési praéjus 54 valandoms po
dehelmintizavimo. Per tris paras po gydymo ivermektinu
i§ pirmojo arklio vir§kinimo trakto su iSmatomis i$siskyré
5 802 strongilai (2 lentelé).

2 lentelé. Dehelmintizavimo fenbendazolu intens efektyvumas (IE), vertinant pagal rasta helminty skaiciy

. Su iSmatomis i§siskyrusiy helminty kiekis o
Arklio Nr. Po fenbendazolo davimo Po ivermektino davimo I8 viso IE, %
1 25327 5802 31129 81,4
2 28 415 13 930 42 345 67,1
3 6 705 7 243 13 948 48,1

Antrojo (13 mety) arklio 1 g iSmaty prie§
dehelmintizavima vidutiniSkai rasta 240 strongily
kiausinéliy (1 lentelé). Praéjus 14 pary po gydymo
fenbendazolu rasta 33 kiausinéliai (IE = 86,3%).
Issiskyrusiy strongily skai¢ius davus antihelmintiko
pateiktas 3 pav. Pirmieji strongilai i§matose rasti pragjus
21 valandai. Intensyviausia strongily eliminacija nustatyta
po 29, 30, 33 valandy (atitinkamai 4 890, 4 550 ir 2 860
strongily). Intervalas tarp helminty skyrimosi pradzios ir
piko — 8 wvalandos. Daugiausiai strongily (80,6%)
iSsiskyré antraja eksperimento para. Eliminacija truko 95
valandas ir baigési praéjus 116 valandy po
dehelmintizavimo. Gydant fenbendazolu, su arklio
iSmatomis i$siskyré 28 415 strongily (2 lentel¢). Po $io
dehelmintizavimo praéjus 14 pary, iSmatose rasta
strongily kiausinéliy, todél Siam arkliui buvo duota
antihelmintiko ivermektino. Atlikus tyrimus praéjus 14
pary po gydymo ivermektinu, strongily kiausSinéliy
iSmatose nerasta. Strongily eliminacijos dinamika pateikta
4 pav. Po S§io dehelmintizavimo pirmieji strongilai
iSmatose rasti pra¢jus 12 valandy. Intensyviausiai
strongilai skyrési po 16, 19, 20, 23 valandy (atitinkamai 2
030, 1 960, 1 890 ir 2 200 strongily). Intervalas tarp
helminty skyrimosi pradzios ir piko — 11 wvalandy.
Daugiausia strongily (90%) iSsiskyré pirmaja para. IS
antrojo arklio virSkinimo trakto po dehelmintizavimo
ivermektinu jie skyrési 36 valandas. Per dvi paras po
ivermektino davimo su i§matomis i§ viso iSsiskyré 13 930
strongily (2 lentelé).

Koproskopiniu iSmaty tyrimu treCiajam arkliui (16
mety) nustatytas uzsikrétimas  virSkinimo  trakto
strongilais (667 strongily kiausinéliai 1 g iSmaty) (1
lentelé). Koproskopiniais tyrimais, praéjus 14 pary po
gydymo fenbendazolu, iSmatose vidutiniSkai rasta 113
strongily  kiauSinéliy (IE = 83,06%). Strongily
eliminacijos dinamika po dehelmintizavimo pateikta 5
pav. Helmintai pradéjo skirtis po 22 valandy.
Intensyviausiai strongilai skyrési praéjus 43, 49, 52
valandoms (atitinkamai 660, 520, 560 strongily).
Intervalas tarp helminty skyrimosi pradzios ir piko — 21
valanda. Didesnioji strongily dalis (67,1%) iSsiskyré
antraja eksperimento para. Davus fenbendazolo helminty,
eliminacija truko 35 valandas ir baigési 57 valanda. Per
tris paras Siame gydymo etape i arklio virskinimo trakto

su iSmatomis iSsiskyré 6 705 strongilai (2 lentelé).
Bandomojo arklio iSmatose, prag¢jus 14 pary po
fenbendazolo davimo, rasta strongily kiausinéliy, todél
jam dar buvo skirta antihelmintiko ivermektino. Atliekant
tyrimus po 14 pary, helminty kiauSinéliy nerasta.
Strongily eliminacijos dinamika pirmg ir antra para po
dehelmintizavimo ivermektinu pateikta 6 pav. Pirmieji
strongilai  iSmatose rasti pragjus 12 valandy.
Intensyviausias ju skyrimasis nustatytas po 22, 23, 30
valandy (atitinkamai 980, 820, 1 040 strongily). Intervalas
tarp helminty skyrimosi pradzios ir piko — 18 valandy. Per
antraja parq pasisalino 64,3% strongily. Eliminacija truko
36 valandas ir baigési praéjus 48 valandoms po
antihelmintiko davimo. Gydant ivermektinu, i$ Sio arklio
virskinimo trakto su iSmatomis iSsiskyré 7 243 strongilai
(2 lentelé).

Eksperimento metu, tiriant kontrolini arklj, savaiminio
strongily skyrimosi nenustatyta. Koproskopiniy tyrimy
rezultatai eksperimento pradzioje ir pabaigoje praktiskai
nesiskyrée (1 lentele).

Prie§ gydant fenbendazolu, bandomyjuy arkliy 1 g
iSmaty rasta vidutiniSkai 831 strongily kiausinélis, o
pragjus 14 pary po dehelmintizavimo — 78 kiauSinéliai.
Dehelmintizavus fenbendazolu visy eksperimentiniy
arkliy iSmatose rasta strongily kiauSinéliy, tuo tarpu
dehelmintizavus ivermektinu (antrinis dehelmintizavimas)
jau 3 para strongily kiausinéliy nerasta. Fenbendazolu
dehelmintizuoty arkliy iSmatose rasta 60 447 strongilai, o
dehelmintizavus ivermektinu jy i$siskyré 26 975.

Ivertinus fenbendazolo efektyvuma pagal sumazéjusi
kiausinéliy skaiciy, atitinkamai kiekvieno eksperimentinio
arklio IE buvo 94,5%, 86,3%, ir 83,1% (vid. 90,7%), tuo
tarpu pagal sumaz¢jusiy strongily skaiciy IE buvo gerokai
mazesnis ir sieké atitinkamai 81,4%, 67,1%, ir 48,1%
(vid. 65,5%).

Tyrimo rezultaty aptarimas. Siuo metu manoma,
kad mazieji strongilai yra pagrindiniai patogeniniai arkliy
endoparazitai. Pradéjus naudoti naujus antihelmintinius
cheminius junginius, didziyjy strongily invazija zenkliai
sumazéjo. Nustatyta, kad ir mazyjy strongily invazija gali
smarkiai sutrikdyti arkliy virSkinima. Be to, net ir nuolat
gydant arklius antihelmintikais, ciatostomy invazija gana
dazna. Arkliai gali buti uzsikréte deSimtimis tikstanciy
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gali neiSrySkéti. Priklausomai nuo arklio imuninés
sistemos, amziaus, ciatostomy invazijos intensyvumo,

pozymiai. Dazniausiai uzsikréte arkliai pradeda lieséti,
gali viduriuoti, kar$¢iuoti, kartais jiems diagnozuojama
poodiné edema, anoreksija, diegliai. Ciatostomai sukelia
aklosios ir gaubtinés zarnos uzdegima (Love et al., 1985;
Reinemeyer, 1986; Collobert et al., 1996; Mair et al.,
2000; Szell et al., 2002).

Radus daugiau nei 200 kiauSinéliy grame iSmaty,
nustatoma intensyvi parazity invazija (Larsen et al.,
2002). Taciau kiausineliy skaicius gali nerodyti zarnyne
randamy subrendusiy kirminy gausumo (Osterman Lind
et al.,, 2003). Pastaruosius duomenis patvirtina misy
eksperimentas. Trijuy tirty arkliy 1 g iSmaty pries
dehelmintizavima fenbendazolu buvo atitinkamai rasta
1 587, 240, 667 strongily kiausSinéliai. Tuo tarpu
dehelmintizavus ~ dviem  antihelmintikais  i$siskyré
atitinkamai 31 129, 42 345 ir 13 948 kirminai.

Arklio virskinimo trakte gali parazituoti keliolika
tukstanciy ciatostomy, bet ju skaiCius, remiantis
konkreciais arkliy tyrimais, labai skiriasi. H. Collobert-
Laugier su bendraautoriais nurodo, kad, iStyrus 42 arklius,
vieno arklio organizme vidutiniskai rasta 11 297 mazieji
strongilai, o kai kuriy arkliy — priskaiciuota iki 90 247
(2002). Australijoje (Mfitilodze, Hutchinson, 1990) arkliy
virskinimo trakte rasta vidutiniskai 15 890 strongily, o E.
Osterman Lind ir bendraautoriy duomenimis, po arkliy
dehelmintizavimo ju priskaiciuota vidutiniskai 140 000
(2003). Atskiruose individuose randamy ciatostomy
skaicius svyravo nuo 5 000 iki 500 000. Eksperimentiskai
ponius uzkrétus ciatostomy lervomis, zarny spindyje ir
incistavusiy gleivinéje ciatostomy skaicius, priklausomai
nuo uzkrétimo budo, sieké 60 898, 33 592, 30 794 (Love,
Duncan, 1992).

Nustatyta, kad ciatostomy invazijos intensyvumas
priklauso nuo gyvulio amziaus (Dunsmore, Jue Sue,
1985). Jauniems arkliams dazniau biidinga ir ligos klinika
(Love et al., 1985). Tuo tarpu senoki gyvuliai (>15 mety)
kirminy turi maziau (Ricci, Sabatini, 1992). MaZesnis
senesnivose gyvuliuose randamy ciatostomy skaicius
aiSkinamas palaipsniui atsirandan¢iu imunitetu Siems
parazitams (Baudena et al., 2003). Deja, imuninis
atsparumas vystosi gana létai ir yra silpnas, todél ir
senesniy gyvuliy organizme parazituoja gana daug
ciatostomy (Klei, Chapman, 1999), sukelianciy kliniking
ligos eiga bet kurio amziaus arkliams, bet kuriuo mety
laiku (Love et al., 1985).

Eksperimento rezultatai rodo, kad dehelmintizavus
bandomuosius arklius i$ seniausio — 16 mety — vir§kinimo
trakto su iSmatomis kirminy iSsiskyré maziau, nei i§ kity
dvieju (8 ir 13 mety) arkliy organizmo. Nors strongily
invazija antrajam (13 mety) arkliui nustatyta kiek
intensyvesné nei pirmajam (8 mety), Sis skirtumas
neryskus.

Seniausio arklio (16 mety) organizme rasta maziausiai
kirminy, taciau atspariy fenbendazolui ciatostomy dalis
populiacijoje buvo daug didesné palyginti su kitais tirtais
arkliais ir sudaré 51,9%. 13 mety arklio dehelmintizavimo
fenbendazolu efektyvumas buvo didesnis nei seniausio
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arklio ir sieké 67,1%. Jauniausio (8 mety) arklio
dehelmintizavimo efektyvumas Siame eksperimente buvo
didziausias — 81,4%.

Tyréjai  pazymi, kad  dazniausiai  arkliams
diagnozuojama misri ciatostomy invazija, o randamy
ciatostomy raSiné jvairové yra tiesiogiai susijusi su
invazijos intensyvumu (Collobert-Laugier et al., 2002).
Taciau netgi esant intensyviai invazijai, didesng dali
ciatostomy populiacijos sudaro tik keliy rasiy helmintai.
Dazniausiai radus apie 15-20 ciatostomy rasiy, tik apie
6-10 ju yra gausios ir vyrauja populiacijoje (Reinemeyer
et al.,, 1984; Collobert-Laugier et al., 2002; Osterman-
Lind et al., 2003).

Manoma, kad atsparios antihelmintikams ciatostomy
populiacijos rasSiné sudétis palyginti su pradine
populiacija gali nesikeisti. Tokiais atvejais yra kelios
ciatostomy risys, atsparios antihelmintikui, o atspariy
risiy  individy  tokioje  populiacijoje  padaugéja
(Reinemeyer et al.,, 1984). Kelerius metus tiriant
ciatostomy populiacijos rising sudét] organizme poniy,
nuolatos gydyty antihelmintikais, aptikta, kad i§ 20
dazniausiai randamy ciatostomy rii$iy dviejy riiSiy gausa
sumazéjo, penkiy — nekito, trijy raSiy i§ pradziy
pagauséjo, o véliau nekito, penkiy riiSiy gausa i§ pradziy
didéjo, o véliau sumazéjo, penkiy rasiy gausa didéjo
palaipsniui (Lyons, 2003).

Vertinant ~ strongily  eliminacijos  pradzia  po
dehelmintizavimo fenbendazolu, didesniy laiko skirtumy
nesusidaré, nors Siek tiek ankstesng¢ ciatostomy

eliminacijos pradzig i§ pirmojo arklio organizmo biity
galima paaiSkinti maZesniu ciatostomy atsparumu skirtam
antihelmintikui ir intensyvesne invazija, dazniau biidinga
jaunesniems gyvuliams. Eliminacijos trukmés skirtumus
taip pat reikéty aiSkinti individualiomis arkliy savybémis,
invazijos intensyvumu, skirtingu ciatostomy atsparumu
vaistams. Eliminacijos trukmé daugiau priklausé nuo
ciatostomy invazijos intensyvumo ir kiek maziau buvo
susijusi su atspariy fenbendazolui individy skai¢iumi
populiacijoje. Esant didZiausiai invazijai (antrasis arklys),
ciatostomy eliminacija truko ilgiausiai ir ciatostomy
skyrimosi pikas prasidéjo anksCiau, nei esant mazesnei
invazijai.

Labiausiai skyrési ciatostomy eliminacijos pradzios ir
didziausio ju kiekio iSmatose nustatymo momento
intervalai. Ilgiausias intervalas nustatytas seniausio (16
mety) arklio — 21 valanda. Kadangi Siuo atveju invazija
nebuvo tokia intensyvi, kaip kitais dviem atvejais,
intervalas galéjo bati ilgesnis dél didesnés atspariy
ciatostomy dalies populiacijoje.

Analizuojant strongily eliminacijos pradzia
dehelmintizavus ivermektinu, didesniy laiko skirtumy
nebuvo, nors i§ pirmojo arklio organizmo ciatostomy
eliminacija prasidé¢jo Siek tiek anksciau, kaip ir
dehelmintizavus fenbendazolu. Ciatostomy eliminacija i$
kity dviejy arkliy organizmo davus ivermektino prasidéjo

anksCiau, nei davus fenbendazolo, ir buvo daug
trumpesné.  Tokie Sio  eksperimento  duomenys
neprieStarauja  nustatytiems  strongily  eliminacijos
skirtumams po dehelmintizavimo skirtingais

antihelmintikais (Osterman Lind et al., 2003). Anot Siu
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mokslininky, dehelmintizavus ivermektinu daugiausia
helminty  iSsiskyré  pirmaja para, tuo tarpu
dehelmintizavus fenbendazolu — antra para. Skirtinga
helminty eliminacijos dinamika galima paaiskinti ir
nevienodu antihelmintiniy vaisty poveikiu. Fenbendazolas
trikdo helminto beta tubulino molekuliy polimerizacija,
dél to sutrinka lastelés funkcijos ir parazitas Zziva.
Nustatyta, jog Sis vaistas veikia 1éCiau nei antihelmintikai,
kurie pazeidzia parazity nervy sistema, pavyzdziui,
ivermektinas ir pirantelis (Martin, 1997).
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Ciatostomy eliminacijos trukmé davus ivermektino,
visy tiriamy arkliy buvo labai panasi, nors invazijos
intensyvumas ir skyrési. Labiausiai skyrési ciatostomy
skyrimosi pradzios ir didziausio juy kiekio iSmatose
radimo laiko intervalas. Ilgiausias intervalas nustatytas
seniausio (16 mety) arklio. Ivermektinas yra labai
efektyvus arkliy virSkinimo trakto antihelmintikas ir kol
kas nerasta duomeny apie arkliy strongily pripratima prie
Sio vaisto. Strongily eliminacijos piko susidarymo
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skirtumai galéty labiau priklausyti nuo individualiy arklio
savybiy. Be to, yra duomeny, kad tam tikros strongily
ruSys skirtingu daznumu randamos jvairiose Zzarnyno
vietose. Nors didesné dalis ciatostomy riasiy buvo dazniau
randama storojoje Zzarnoje, kelios riSys aptinkamos
aklojoje zarnoje (Bucknel et al., 1995; Collobert-Laugier
et al., 2002). Tokia biologiné ciatostomy savybé taip pat
gali daryti jtaka parazity eliminacijai ir lemti skirtinga
eliminacijos piko susidarymo laika.

Helminty atsparumas antihelmintikams dazZniausiai
nustatomas helminty kiauSinéliy iSmatose skaiCiaus
mazejimo ivertinimo metodu. Deja, toks vertinimas néra
tikslus, o atsparumas dazniausiai nustatomas tik tuomet,
kai 25% helminty populiacijos jau pasidaro atspariis
antihelmintikui. Taigi svarbu ieskoti ir kity metody ar
papildomy vertinimo kriterijy, kuriais buty galima tiksliau
ir grei¢iau nustatyti helminty atsparuma antihelmintikams.
Jau aptarta ekstensefektyvumo (EE), rodanéio procenta
gyviny, kuriy organizme po dehelmintizavimo nerasta
helminty arba iSmatose helminty kiauSinéliy, svarba
tokivose tyrimuose (Vysniauskas, Kaminskaité, 1999;
Vysniauskas et al., 2004). Nors $is rodiklis ir suteikia
svarbios  informacijos  helminty pripratimo prie
antihelmintiky tyrimuose, jo skai¢iavimai taip pat paremti
helminty kiausinéliy iSmatose nustatymu. Taikant
dehelmintizavima dviem skirtingy klasiy antihelmintikais,
buty gaunama tikslesné informacija apie helminty
atsparuma antihelmintiniams cheminiams junginiams. Tai
buty  tiesioginis dehelmintizavimo efektyvumo
ivertinimas. Tokio metodinio sprendinio pranasuma pries
kitus budus rodo nustatyti dehelmintizavimo efektyvumo
skirtumai, lyginant fenbendazolo veiksminguma pagal
strongily kiauSinéliy iSmatose skaiCiaus sumazéjima po

dehelmintizavimo su nustatytu helminty skaiCiaus
sumazéjimu. Vaisto efektyvumas pagal strongily
kiausinéliy skaiciaus iSmatose sumazgjima,

dehelmintizavus tris arklius, atitinkamai sudaré 94,5%;
86,3% ir 83,1%, o vertinant pagal sumazéjusi strongily
skaiCiy, preparato efektyvumas atitinkamai buvo 81,4%;
67,1% ir 48,1%.

Antihelmintiko oksibendazolo efektyvumo skirtumus,
vertinant pagal strongily kiauSinéliy skaiciaus sumazéjima
ir pagal kirminy skaiCiaus pokycCius, nustatytus po
skrodimo, pazymi ir E. Lyons (2003). Ir Siuo atveju,
tiriant antihelmintiko poveiki tiesiogiai helmintams,
nustatytas mazesnis antihelmintiko efektyvumas, nei
skaiCiuojant pagal sumazéjusi helminty kiausinéliy
skaiciy.

Minima (Osterman-Lind et al., 2003), kad ciatostomy
risi galima nustatyti gyvuli dehelmintizavus. Tokiy
tyrimy duomenys sutampa su skrodimo duomenimis.

Taigi dehelmintizavimo dviem skirtingais
antihelmintikais  tyrimai galéty suteikti vertingos
informacijos  apie ciatostomy raSiy  atsparuma

antihelmintikams. Nors toks atsparumo antihelmintikams
nustatymo biidas kartais yra imlus laikui ir darbui, jis
suteikty papildomos svarbios informacijos iSvengiant
gyvuliy, ypa¢ Dbrangesniy ar retesniy, skerdimo.
Dazniausiai skrodziami senoki ar sergantys gyvuliai, todél
metodas biity efektyvus tiriant jvairiy amziaus grupiy
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gyviiny parazitologijos problemas (Osterman-Lind et al.,
2003). Toks helminty atsparumo nustatymas dviejy
skirtingy klasiy antihelmintiky atzvilgiu, Zinant, kad
antrasis skirtas antihelmintikas yra labai efektyvus, gali
biiti pritaikytas jvairioms gyviny rasims.

Autoriy nuomone, gyvuliy dehelmintizavimo dviem
antihelmintikais vertinimas strongily skaiciaus mazéjimo
metodu yra objektyvesnis, pigesnis ir prieinamesnis
palyginti su helmintologinio skrodimo metodu, taciau
Sioms prielaidoms pagristi reikalingi tolesni tyrimai.

ISvados. 1. Arkliy strongily rezistentiSkumui
antihelmintikams jvertinti pasiiilytas helminty skaiciaus
mazéjimo (HSS) testas naudojant du antihelmintikus. I§
pradziy duodamas antihelmintikas, prie kurio, ko gero,
arkliai jprato, tada skiriamas efektyvus preparatas, kuris
ankscCiau tiriamajame Zirgyne nebuvo naudotas.

2. Arkliy strongily rezistentiSkumo antihelmintikams
vertinimas HSS testu yra objektyvesnis ir tikslesnis
palyginti su HKSS testu.

3. HSS testas parodé, kad SP UAB Vilniaus zirgyno
arkliy strongilai yra atspariis fenbendazolui.
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