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PAREZE APSIVERSIAVUSIU KARVIU KRAUJO SERUME
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Santrauka. 2004 m. vasario—balandzio ménesiais buvo atliktas tyrimas ir nustatyta parathormono (PTH) bei
kalcitonino (CT) kiekio kaita ir koreliacija su makroelementy kiekiu 60 sveiky ir sergan¢iy pareze apsiversiavusiy
karviy kraujo serume. Parathormono bei kalcitonino kiekis nustatytas IMMULITE (USA, Diagnostic Products
Corporation) analizatoriumi, imunometriniu metodu. Makroelementy (kalcio, fosforo, magnio) kiekis nustatytas ,,Eos-
Bravo* analizatoriumi (Italija, Hospitex Diagnostics) su HOSPITEX firmos reagentais.

Visy grupiy karviy kraujyje nustatyta hipokalcemija, hipofosfatemija, bet tiriamyjy makroelementy buvo maziau
mineralinio papildo negavusiy ir apsiverSiavusiy ar susirgusiy pareze po verSiavimosi karviy kraujyje. Sveiky
mineralinj papilda gavusiy karviy kraujyje PTH kiekio verté buvo neauksta (2,01-2,25 pmol/l). Sveiky karviy, Serty
pasarais be mineralinio papildo, kraujyje PTH verté buvo nezenkliai didesné (2,60-2,72 pmol/l; p>0,05). Daug daugiau
PTH nustatyta pareze po verSiavimosi susirgusiy karviy kraujyje (12,93+2,142 pmol/l; p<0,05). Jis dar padidéjo
mineralinio papildo negavusiy, po verSiavimosi susirgusiy pareze karviy kraujyje (18,31+2,142 pmol/l; p<0,05).
Mineralinj papilda gavusiy uztrukusiy verSingy karviy kraujyje nustatyta kalcitonino daugiau (1,61+0,207 pmol/l) nei
negavusiy papildo (1,49+0,070 pmol/l). Kalcitonino sumazéjo karvéms, negavusioms mineralinio papildo ir
susirgusioms pareze po versiavimosi.

RaktaZodziai: karvés, parathormonas, kalcitoninas, kalcis, magnis, fosfatai, parezé po verSiavimosi.

THE INFLUENCE OF PARATHYROID HORMONE, CALCITONIN AND VITAMIN D
ON MINERAL PROFILES IN SERUM OF DAIRY CATTLE

Summary. The influence of parathyroid hormone (PTH), calcitonin (CT), 25-hidroxicholecalciferol (25-OH
vitamin D) on minerals — Ca, P and Mg level were determined in dairy cattle. The profiles of PTH and CT were
determined by immunometric method, the level of 25-OH vitamin D was determined by ELISA and the amount of
minerals by routine methods. The dairy cattle was divided into 3 groups of healthy (heifers , dry cows and dairy cows)
and 3 groups of sick cattle (with parturient paresis, mastitis and osteomalacia) of 10-15 animals in each group.

There was reduced amount of Ca in all groups of sick cows, and lowest level of Ca and P was determinedl in cows
with parturient paresis. All cows with osteomalacia had reduced amount of P and Mg. In healthy cow groups the highest
level of PTH was determined in dry cows and the lowest in dairy cows. All cows with parturient paresis had
significantly higher amounts of PTH, CT and 25-OH vitamin D compared to the healthy cows (P<0.05). A negative
correlation was determined between the levels of vitamin D and the amount of Ca (r=—- 0.701, r=—0.971).

Keywords: cow, parathyroid hormone, calcitonin, 25-OH vitamin D, Ca, P, Mg.

Ivadas. Kalcio, fosforo ir magnio kiekis kraujyje rezorbcija (kalcis ir fosforas i§ kraujo pereina i kaulus),
parodo gyvulio organizmo mineralinés medziagy kalcio ir fosforo kiekis kraujyje mazéja (Allen, Sansom,
apykaitos homeostazg, kuria reguliuoja sisteminiai  1985). Manoma, kad kalcitoninas kraujo serume slopina
hormonai — parathormonas, kalcitoninas ir 1,25- fermento Sarminés fosfatazés aktyvuma ir mazina
dihidroksicholekalciferolis [1,25 (OH),D]. hidroksiprolino pasiSalinima su S$lapimu, todél Iétina

Parathormonas, kurj i$skiria prieskydinés liaukos, metabolizma kauliniame audinyje. Be to, kalcitoninas
kontroliuoja kalcio ir neorganinio fosforo apykaita. PTH  skatina kalcio jony perne$ima i§ kraujo | kaulus, didina ju
poveikis pasireiSkia per inkstus, kaulus ir Zarnyna, todél  pasiSalinima per inkstus, slopina osteoklasty funkcija,
kraujo serume palaikomas pakankamas kalcio kiekis mazina juy kieki, aktyvina osteoblasty funkcija ir kaulinio
(Potts et al,, 1995). Dazniausiai PTH koncentracija audinio formavimasi (Capen, 1985). Osteoklastus
serume atvirksCiai koreliuoja su kalcio koncentracija  kalcitoninas slopina todél, kad juose didina ciklinio
(Capen, Rosol, 1989). Esant hiperparatireozei vienu metu  adenozinmonofosfato kieki ir aktyvina kalcio bei fosfaty
serume padaugéja kalcio ir sumazéja neorganinio fosforo.  perneSima per membrana (Allen, Sansom, 1985).
Atvirkstiné  taisyklé taip pat galioja — esant Kalcio ir fosforo apykaita reguliuojama hormony
hipoparatireozei ~ stebimas  kalcio  koncentracijos  veikimo principu, t.y., sumazéjus kalcio koncentracijai
mazéjimas ir fosforo koncentracijos didéjimas (Horst et  kraujyje, daugiau iSsiskiria parathormono, skatinancio
al., 1994). PTH isplauna kalcj i$ kauly, padidina jonizuoto  hidroksilazés aktyvuma inkstuose ir aktyvinancio
kalcio kieki kraujyje (fosfaty kieki mazina), skatina kalcio 1,25 (OH),D sintezg. 1,25 (OH),D stimuliuoja kalcio ir
rezorbcija i§ virSkinimo trakto, didina kalcio reabsorbcija  fosforo rezorbcija Zarnyne bei jy rezorbcija inkstuose.
inksty kanaléliuose (Horst, 1986; Horst et al., 1994; Taip sunormaléja kalcio ir fosforo koncentracija kraujyje
Tauriainen, 2001). (Capen, Rosol, 1989). Kalcio perteklius slopina

Kalcitoninas gaminamas skydliaukéje ir veikia parathormono bei 1,25 (OH),D sintezg ir kartu kalcio
priesingai nei parathormonas. Hormonas stabdo kauly rezorbcija  zarnyne. Sumazéjus kalcio  kraujyje,
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parathormonas tam tikrg laika mobilizuoja kalcj i$ kauly,
kurie dél to minkstéja. Kai vitamino D nepakanka,
parathormonas veikia prieSingai, t.y. slopina fosfaty
reabsorbcija inksty kanaléliuose ir skatina juos iSsiskirti
su Slapimu, todél kraujyje sumazéja fosforo (Allen,
Sansom, 1985).

Palaikant makroelementy homeostazg netiesiogiai
dalyvauja ir kitos vidinés sekrecijos liaukos, audiniy bei
lasteliy fermentai, jvairtis mikroelementai, vitaminai, bet
ju reikSmé néra svarbiausia (Spears, 2000).

Staigus kalcio kiekio sumazéjimas kraujyje gali
sukelti dazniausiai registruojama veterinarijoje medziagy
apykaitos liga — parezg po apsiverSiavimo (Radostits et
al., 1997; Houe et al., 1999). Karvéms apsiverSiavus,
hipokalcemija  atsiranda dél  padidéjusio  kalcio
i8siskyrimo su krekenomis, nes karvé, duodanti 10 litry
pieno vieno melzimo metu, su pienu netenka apie 23 g
kalcio. Sis kiekis yra 9 kartus didesnis uz bendra kalcio
kieki kraujyje (Horst, 1986; Blood, Radostits, 1989; Goff,
Horst, 1997). Tuo metu padidéja PTH kiekis ir 1,25-
(OH,;) D sintezé, suintensyvéja kalcio reabsorbcija
virskinimo  trakte, mobilizacija i§ kauly, kartu
stimuliuojama kalcio reabsorbcija inkstuose (Horst et al.,
1994; Goff et al., 2002). PTH ir CT kiekio kaita sveiky
gyviny kraujyje istirta naudojant laboratorinius gyviinus.

Mazai raSyta apie PTH ir CT hormony kiekio kaita
sveiky karviy kraujyje. Nustatyta, kad PTH pradeda
daugeti likus 2 dienoms iki ver§iavimosi, o daugiausia §io
hormono nustatyta praéjus 12 val. po apsiverSiavimo
(Golff, Horst, 1997).

Darbo tikslas — palyginti sveiky ir serganciy pareze
po apsiverSiavimo karviy kraujyje PTH, CT, kalcio,
fosfaty, magnio kiekio kaita.

MedZiagos ir metodai. Darbas atliktas 2004 m.
LVA Veterinarijos instituto Gyvuliy sveikatingumo ir
epidemiologijos skyriuje bei galviju fermose vasario—
balandZio ménesiais, t. y. musy Salyje biidingo sezoninio
karviy verSiavimosi metu. Tirtos 60 Lietuvos juodmargiy
veislés 5-10 mety karvés. Analogy principu, atsizvelgiant
1 verSiavimosi laika, $érimo ypatumus ir galvijy sveikata,
sudarytos Sesios bandomuyju karviy grupés, po 10 gyviiny
kiekvienoje: pirmoji grupé¢ — uztrikusios verSingos
karvés, uztrikimo metu Sertos paSarais su mineraliniais
papildais; antroji grupé — analogiSka raciona gavusios
apsiversiavusios karvés; treCioji grupé — uztrukusios
verSingos karvés, uztrikimo metu Sertos pasarais be
mineraliniy papildy; ketvirtoji grupé — apsiverSiavusios
karvés, negavusios su pasarais mineraliniy papildy;
penktoji grupé — pareze po apsiverSiavimo susirgusios
karvés, kurios uZtrikimo metu Sertos pasarais su
mineraliniais papildais; SeStoji grupé pareze po
apsiverSiavimo susirgusios karves, kurios uztrikimo metu
Sertos pasarais be mineraliniy papildy. Pirmos, antros,
penktos grupés karvés per para gavo 150 g mineralinio
papildo, kurio 100 g buvo: vitamino A — 5 000 TV,
vitamino D; — 10 000 TV, vitamino E — 100 mg, Ca —
20,2 g, P—-8,5¢g,Na—5,8g, Mg —-3,0 g, Mn - 0,08 g, Fe
-0,09 g, Cu—-0,025 g, Zn - 0,075 g, J — 6,83 mg , Co —
2,1 mg, Se —2,26 mg.

Pirmos ir treCios grupiy karviy kraujas tyrimams
imtas 15 dieny iki numatomo verS$iavimosi, antros ir
ketvirtos grupiy karviy — pirmaja diena po verSiavimosi,
penktos ir SeStos grupiy karviy — iki gydymo. Kraujas
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tyrimui  imtas i§ Jungo venos | vienkartinius
mégintuvélius  ,,Venoject” (Terumo Europe N. V.,
Belgium) be antikoagulianto. Kraujo méginiai per 1
valanda buvo pristatomi i laboratorija, centrifuguojami 5
minutes 3 000 karty per minut¢ apsisukimu. Atskirtas
kraujo serumas dozatoriumi pipete nusiurbtas |
Eppendorfo (Eppendorf AG, Germany, Hamburg)
meégintuvélius su  dangteliu. Meégintuvéliai  uzpildyti
kraujo serumu buvo Saldomi kameroje 20° C
temperatiiroje. Visus mégintuvélius su kraujo serumu
vienu metu atSildzius, tirta IMMULITE analizatoriumi
(USA, Diagnostic Products Corporation), imunometriniu
metodu. Nustatytas parathormono (PTH) ir kalcitonino
(CT) kiekis kraujo serume. Makroelementy — kalcio (Ca),
fosforo (P) bei magnio (Mg) kiekis nustatytas automatiniu

,,E0s-Bravo* analizatoriumi (Italija, Hospitex
Diagnostics).
Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys

apskaiCiuoti kompiuterine programa ,,Epi Info 6“ (1996;
Centers for Disease Control & Prevention (CDC), U.S.A.,
Version 6,04). ApskaiCiuoti gauty duomeny aritmetiniai
vidurkiai (M), absoliuti paklaida (m), Pirsono koreliacijos
koeficientas (r). Skirtumo tarp grupiy patikimumo
kriterijui (p) nustatyti taikytas Stjudento daugybinio
palyginimo metodas. Skirtumas buvo laikomas statistiskai
patikimu, jei p<0,05.

Tyrimy  rezultatai. Tirdami hormony ir
makroelementy pokycius skirtingos fiziologinés buklés,
§érimo ir sveikatingumo karvéms, nustatéme, kad pirmos
ir antros grupiy karviy kraujo serume kalcio, fosforo,
magnio kiekis buvo artimas fiziologinei normai. Tiriamy
pirmos ir antros grupés karviy kraujyje nustatytas
parathormono kiekis buvo neaukstos vertés ir kito nuo
2,0140,266 pmol/l uztrikimo metu iki 2,25+0,288 pmol/l
po apsiversiavimo (p>0,05). ApsiverSiavusiy (2 grupé)
karviy kraujyje kalcio kiekis turéjo tendencija mazéti, bet
patikimy skirtumy nebuvo (1 lentelé).

Mineraliniy priedu negavusiy uztrilkimo metu karviy
kraujo serume po apsiverSiavimo (4 grupé) zymiai
sumazéjo kalcio (1,85+0,023; p<0,05). Sis kiekis buvo
mazesnis uz fiziologing norma ir uz analogiskos
fiziologinés buklés (2 grupé), taciau gavusiy mineraling
papilda pasare, karviy kraujo serumo rodiklius (p<0,05).
IStyre pirmos—ketvirtos grupés karviy kraujo serumo
fosforo kieki, nustatéme artimus fiziologinei normai tiek
uztrokimo metu, tiek po apsiverSiavimo (1-2 grupés)
mineralinius papildus gavusioms karvéms. Tuo tarpu
treCios ir ketvirtos grupés karviy kraujo serume fosforo
kiekis buvo nedidelis (atitinkamai 1,1140,15 ir 1,13+0,34;
p<0,05). Tyrimas parodé, kad kalcio kiekis karviy kraujo
serume priklausé nuo fiziologinés buklés, o fosforo
zenkliai kito Seriant skirtingai, nes negavusiy mineralinio
papildo karviy kraujyje jo tebuvo 76,5% normos.
Uztriikusiy verSingy trecios ir apsiverSiavusiy ketvirtos
karviy grupés kraujo serume nustatéme didesnes PTH
vertes (2,72+0,298-2,60+0,548; p>0,05) (1 Ientele).
Nustatytas PTH ir kalcio kiekis uztriikusiy karviy kraujo
serume turéjo atvirksting koreliacing priklausomybg, kai r
— 0,706. Mazéjant kalcio kiekiui po apsiverSiavimo ar
nepakankamai Seriant mineraliniais papildais, aktyvéja
prieskydinés liaukos ir karviy kraujo serume nustatoma
daugiau PTH (1 pav., 1 lentelé). Galima teigti, kad
makroelementy ir PTH parametrai kito priklausomai nuo
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§érimo mineraliniais priedais uztrikimo metu ir karviy
fiziologinés biiklés, nors statistiskai patikimy skirtumy
nenustatéme. Kalcitonino kiekis nustatytas misy tirtoms
pirmos—ketvirtos grupés karvéms buvo mazas ir daugeliu

IMMULITE techninéje charakteristikoje nurodoma, kad
zemesniy verciy kaip 1,46 pmol/l jis nenustato. Taciau i§
gauty duomeny galime spresti, kad kalcitonino tirty
karviy kraujyje buvo labai mazai (1,2 lentelé) ir mazéjo
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1 pav. Parathormono kiekio (pmol/l) kaita 1-6 grupiy karviy kraujo serume

1 lentelé. UZtriikusiy ir apsiverSiavusiy karviy kraujo biocheminiai rodikliai, n=40

C Karvés, Sertos paSarais su mineraliniais papildais Karvés, Sertos paSarais be mineraliniy papildy
Tiriamieji PRI
T Uztriikusios o . vt " o .
rodikliai o Apsiversiavusios Uztriikusios vers§ingos ApsiversSiavusios
verSingos
PTH 2,01+0,266 2,25+0,288 2,72+0,298 2,60+0,548
CT 1,61+0,207 1,46+0,00 1,49+0,070 1,46+0,00
Ca 2,42+40,02 2,37+0,02 2,40+0,10 1,85+0,023*
P 2,04+0,09 2,09+0,10 1,11+0,15%* 1,13+0,34*
Mg 0,93+0,02 0,99+0,01 0,83+0,34 0,68+0,10*

Pastaba. * p<0,05 lyginant su karvémis, Sertomis pasarais su mineraliniais papildais

2 lentelé. Tiriamyjy kraujo rodikliy kaita pareze po versiavimosi serganciy karviy kraujyje

Sertos pasarais su mineraliniais papildais | Sertos pasarais be mineraliniy papildy
Eil. Biocheminiai kraujo serumo rodikliai
Nr. PTH, CT, Ca, P, Mg, PTH, CT, Ca, P, Mg,
pmol/l | pmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l pmol/l pmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l
1 11,3 3,3 1,071 0,7 1,577 29,2 <1,46 1,62 0,839 1,473
2 14,3 <1,46 0,858 0,797 1,567 19,3 <1,46 1,18 0,58 0,67
3 14,1 <1,46 2,00 1,06 0,72 16,9 <1,46 1,09 0,96 1,02
4 9,7 2,3 2,25 0,75 1,584 28,4 <1,46 0,97 0,99 1,77
5 10,5 <1,46 1,5 0,43 0,98 14,2 <1,46 1,36 0,76 1,03
6 15,2 1,62 1,97 0,79 1,41 11,9 1,51 1,99 0,47 1,23
7 12,4 <1,46 2,35 1,1 1,99 19,6 <1,46 1,78 0,61 1,48
8 15,9 <1,46 1,75 0,79 0,56 15,3 <1,46 2,07 0,57 1,37
9 11,4 <1,46 0,7 0,12 0,82 17,1 <1,46 0,83 0,35 0,78
10 14,5 <1,46 0,98 0,57 0,65 11,2 <1,46 0,97 0,38 1,38
M 12,93 1,74 1,54 0,71 1,18 18,31* 1,46 1,38 0,65 1,22
m 2,142 0,606 0,606 0,295 0,496 6,183 0,016 0,451 0,227 0,342

Pastaba.* p<0,05 lyginant su karvémis, Sertomis pasarais su mineraliniais papildais

19




ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 29 (51). 2005

Misy tyrime penktos ir Sestos grupés karvés para po
verSiavimosi svyravo, sunkiai kélési, buvo apatiskos,
neédé, negéré, véliau visai nereagavo | aplinka, nesikélé,
atSalo ju raguy pagrindas, iSnyko odos jautrumas nuo
uodegos iki menciy, rektiné kiino temperatira buvo
vidutiniskai 37,1£0,08 °C (36,7 °C-37,5 °C), pulsas —
89,0+£18,1 (72-130) karty per minutg, kvépavimo
daznumas 30,054 (24-46) karty per minute.
Analizuojant serganciy pareze po verSiavimosi karviy
kraujo serumo biocheminius rodiklius (2 lentele),
pastebéti rySkiis tiriamy hormony ir makroelementy
kiekio pokyciai. Miisy tirty pareze po verSiavimosi
sirgusiy karviy kraujo serumo PTH buvo daug didesnis
palyginti su sveiku (1 pav.) ir kito nuo 12,93+2,142 iki
18,31+6,183 (p<0,05), vidutiniskai kalcio ir fosforo buvo
maziau (2 lentel¢). Penktos grupés Kkarviy, kurios
uztrukimo laikotarpiu su pasaru gavo mineralinj papilda,
susirgusiy pareze po verSiavimosi kraujo serume kalcio ir
fosforo nustatéme daugiau, nei SeStos grupés karviy,
taciau daug maziau nei antros ir ketvirtos grupés karviy.
Misy tirtoms karvéms parezé po verSiavimosi pasireiské
esant mazam kalcio kiekiui ir Zymiai sumazéjus fosforo
(kito nuo 0,71 iki 0,65 mmol/l), taip pat esant normaliam
magnio kiekiui karviy kraujo serume. Gavusiy papilda
pareze po verSiavimosi serganciy karviy kraujo serume
kalcio buvo 10,4%, fosforo 8,5% daugiau nei negavusiy,
taciau ju kiekis isliko mazas. Su paSaru gautas mineraliniy
medziagy papildas penktos grupés karviy uztrikimo metu
nepatenkino organizmo poreikio apsiverSiavus. PTH
kiekis kito nuo 9,7 pmol/l iki 15,9 pmol/l (vidutiniskai
12,932,142 pmol/l), ir tai buvo patikimai daugiau
(p<0,05) nei apsiverSiavusiy, bet nesusirgusiy karviy
kraujyje (1,2 lentele). PTH kiekis, nustatytas Sios grupés
karviy kraujo serume, tur¢jo atvirksting koreliacija su
kalcitonino kiekiu (r = — 0,605). Tyrimo rezultatai rodo,
kad mineralinis papildas su paSaru didina makroelementy
kiekj tiek sveikoms, tiek sergancioms pareze karvéms ir
skatina PTH iSsiskyrima. Papildas teigiamai veikia
homeostazg, nors su preparatu gauto kalcio nepakako
palaikyti reikiamo jo kiekio kraujo serume po
verSiavimosi.

Aptarimas. Nustatytos zemos makroelementy vertés
serganciy pareze po verSiavimosi karviy grupése rodo,
kad nuo $érimo tipo priklausé ju kiekis kraujo serume, bet
su mineraliniu papildu gauty makroelementy nepakako
palaikyti karviy kraujo homeostazei kritisku po
apsiverSiavimo metu, kai su pienu atiduodamas didelis
makroelementy kiekis i§ kraujo. Tyrimais nustatyta, kad
karvés mineralinés medziagy apykaitos bukle veikia ir
turi itakos kraujo sudedamuyjy daliy kiekiui mineraliniai
papildai (Baudet et al., 1996). Taciau kaip kinta pareze po
ver§iavimosi  sergan¢iy  karviy  kraujo  sudétis,
nenurodoma. Literatliroje nurodoma, kad dazniausiai PTH
koncentracija serume atvirks¢iai koreliuoja su kalcio
koncentracija, o esant hiperparatireozei vienu metu
serume padaugéja kalcio ir sumazéja neorganinio fosforo
(Potts et al., 1995). Miisy tyrimais zenklios koreliacinés
priklausomybés tarp PTH kiekio su nustatytu kalcio,
fosforo ar magnio kiekiu nekonstatavome (koreliacijos
koeficientas r kito atitinkamai — 0,021; 0,359; 0,365).
Tyrimo metu nustatytas mazas kalcio ir fosforo kiekis
rodo prieskydinés liaukos nepajéguma palaikyti
homeostazg. Tyrimai sutampa su kity tyréjy teiginiais,
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kad serganCioms pareze po verSiavimosi karvéms
prieskydinés liaukos, nors ir iSskiria daugiau PTH |
krauja, nepajégios palaikyti reikiamo kalcio ir fosforo
kiekio (Houe et al., 1999). Gauti duomenys sutampa su
kity mokslininky teiginiais, kad mazas kalcio kiekis
skatina prieskydinés liaukos sekrecija (Goff, Horst, 1997;
Thilsing-Hansen et al., 2002). Ta patvirtina ir S$estos
karviy grupés kraujo serumo tyrimai. Siy karviy kraujyje
PTH buvo daugiau (p<0,05) nei penktos karviy grupés.
Kalcitonino tirty karviy kraujyje mazéjo esant mazesnéms
kalcio vertéms kraujo serume. Maza kalcitonino kieki
analizuodami mineralinés medziagy apykaitos parametrus
buivoly kraujyje taip pat nustaté ir kiti mokslininkai
(Ciaramella et al., 2000).

ISvados.

1. Kraujo serume pareze po verSiavimosi serganciy
karviy, Serty paSarais be mineraliniy papildy, PTH yra
daug daugiau (18,312,142 pmol/l; p<0,05) palyginti su
karviy, Seriamy su mineraliniais papildais (12,93£2,142
pmol/l).

2. Pareze po verSiavimosi serganciy karviy, Seriamy
pasarais be mineraliniy papildy, kraujo serume nustatytas
mazesnis kalcitonino kiekis (1,460,016 pmol/l) palyginti
su karviy, Serty paSarais su mineraliniais papildais
(1,7440,606 pmol/l). Daugiau kalcitonino nustatyta
uztrikusiy (1,4940,070) ir verSingy, Serty pasarais su
mineraliniu papildu, karviy kraujyje (1,610,207 pmol/l).
ApsiverSiavus kalcitonino kraujyje sumazéja (1,46+0,00
pmol/l).

3. Kalcio kiekis karviy kraujyje kito priklausomai
nuo fiziologinés biuklés ir karviy sveikatingumo.
Serganciy pareze po verSiavimosi karviy kraujo serume
kalcio kiekis kito nuo 0,7 mmol/I iki 2,35 mmol/I.

4. Nustatytas fosforo kiekis karviy kraujyje kito
priklausomai nuo $érimo tipo ir karviy sveikatingumo.
Serganciy pareze po verSiavimosi karviy kraujo serume
nustatyta nedaug fosforo, kurio kiekis kito nuo 0,12
mmol/l iki 1,1 mmol/I.
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