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MCMASTER METODO MODIFIKACIJU LYGINAMASIS [VERTINIMAS

Antanas Vysniauskas, Asta Pereckiené, Vida Kaziiinaité
Lietuvos veterinarijos akademija, Veterinarijos institutas, Parazitologijos laboratorija, Mokslininky g. 12,
LT - 08662, Vilnius; tel /faks.(+370 5) 272 9727, el. pastas: helmint@ktl.mii.lt

Santrauka. Palygintas septyniy McMaster metodo modifikacijy efektyvumas. Tyrimams panaudotos arklio
iSmatos, invazuotos strongily kiauSinéliais. Kiekviena modifikacija istirta po 30 iSmaty pavyzdziy. Modifikacijos
vertintos pagal iSaiskinty pozityviy méginiy kiekj, rasty kiausinéliy skaiCiy ir jy svyravimus 1 g iSmaty bei Siy
modifikacijy atlikimo sudétinguma. Tirdami S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976) bei G. M. Urquhart (1996)
modifikacijomis iSaiSkinome daugiausia pozityviy méginiy. Didziausias helminty kiausinéliy skaiCius 1 g iSmaty rastas
G. M. Urquhart (1996) modifikacija. Si rezultata jvertinome auks¢iausiu efektyvumo koeficientu, kurj prilyginome 1.
Tiriant kitomis modifikacijomis, rastas kiauSinéliy kiekis 1 g iSmaty buvo dalijamas i§ G. M. Urquhart (1996)
modifikacija iSaiskinto kiauSineliy skaiciaus. Apskaiciuotas kiekvienos modifikacijos efektyvumo koeficientas buvo
nuo 0,98 iki 0,66.

Vertinant modifikacijy stabiluma, maziausi kiauSinéliy skaiCiaus svyravimai nustatyti tiriant méginius S. A.
Henriksen ir K. Aagaard (1976) modifikacija. Lyginant modifikacijy sudétinguma nustatyta, kad paprasciausia yra D.
Thienpont (1986), o sudétingiausia — S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976) modifikacija, taciau ji yra viena i§
efektyviausiy. Nors S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976) McMaster metodo modifikacija pagal kiausSinéliy skaic¢iaus
vidurkj turi mazesnj efektyvumo koeficienta, miisy nuomone, ji labiausiai tinka moksliniams tyrimams, nes tyrimo
rezultatai yra patikimesni. Sia modifikacija buvo i$aiskinti visi uzsikréte méginiai, o rasty kiauginéliy kiekio svyravimas
yra maziausias. Sis tyrimas atlickamas ilgiau, nes biitina i§matas mirkyti ir centrifuguoti.

RaktaZodZiai: arkliai, McMaster metodas, modifikacijos, strongily kiausinéliai.

COMPARATIVE ANALYSIS OF DIFFERENT MODIFICATIONS
OF MCMASTER METHOD

Summary. The efficiency of seven modifications of McMaster method was compared. Investigations were based
on analysis of horse faeces infected with strongyle eggs. Each modification was evaluated after examination of 30
faecal samples. The evaluation was based on the number of positive samples, total number of eggs, variation of EPG
and complexity of modifications. Examination by S. A. Henriksen & K. Aagaard (1976) and G. M. Urquhart (1996)
modifications have shown the largest number of positive samples. The highest EPG was obtained by G. M. Urquhart
(1996) modification. To this result was given the grade of highest efficiency equalled to 1. Other modifications were
evaluated dividing results of EPG by EPG obtained by G. M. Urquhart modification. Further, the efficiency coefficient
of each modification was calculated. It varied from 0.98 to 0.66. The smallest variations of egg counts were obtained by
S. A. Henriksen & K. Aagaard (1976) modification. It was concluded that D. Thienpont (1986) is the simplest, and S.
A. Henriksen & K. Aagaard (1976) modification is the most complex, but with the highest performance. S. A.
Henriksen & K. Aagaard (1976) modification of McMaster method had a lower efficiency coefficient according to
EPG, and was most suitable for research as the results obtained by this modification were more reliable. Examination
by S. A. Henriksen & K. Aagaard (1976) modification detected 100% of positive samples with minimal EPG variation,
but for analysis it was spent more man-hours compared to the remaining methods.

Keywords: horses, McMaster method, modifications, strongyle eggs.

Ivadas. Koproskopiniai tyrimai, priklausomai nuo patogus ir pakankamai efektyvus ne tik moksliniuose
pasirinkto metodo, gali buti kokybiniai arba kiekybiniai.  tyrimuose, bet ir kasdieninéje veterinarinés kontrolés
Kokybiniai tyrimai parodo, kokiais helmintais yra  praktikoje.
uzsikrétes gyvulys, tuo tarpu kiekybiniai leidzia nustatyti McMaster metodg tobulino ne tik Sidnéjaus
ne tik uzsikrétima helmintais, bet ir invazijos masta. Tai  universiteto McMaster laboratorija, bet ir individualios
labai svarbu nustatant gyvulio sveikatos biiklg ir buitinybg  laboratorijos, laboratorinés technikos panaudojimui ir
taikyti atitinkamas dehelmintizavimo priemones. rezultaty aiSkinimui nustaciusios savo standartus (Gordon,

Pastaruoju metu koproskopiniams tyrimams atlikti ~ Whitlock, 1939; Whitlock, 1948; Kassai, 1999). Daugelis
vis dazniau taikomas McMaster metodas, pavadintas tyréjy pateikia jvairias McMaster metodo modifikacijas,
Australijoje gyvenusio mokslininko vardu. Tai yra kurios skiriasi tiriamy iSmaty méginio svoriu, pavyzdziy
standartinis, kiekybinis iSmaty praskiedimo ir jose esanciy  praskiedimo laipsniu, flotaciniu tirpalu, flotacijos laiku,
kiau$inéliy flotacijos metodas, kai naudojamos specialios  uzpildomy McMaster kameros langeliy skai¢iumi, tiiriu ir
McMaster kameros. Naudojant flotacinj tirpalg helminty  tyrimo jautrumu (Anon, 1986; Dunn, Keymer, 1986;
kiausinéliai iSkyla prie virSutinio McMaster kameros Proudman, Edwards, 1992; French et al., 1994; Craven et
pavirsiaus, kur juos lengva suskaiCiuoti, o nuosédos al., 1998; Meana et al., 1998; Roepstorff, Nansen, 1998;
nuséda ant kameros dugno. Tyrimas $iuo metodu Varady et al., 2000; Osterman Lind et al., 2003; Cringoli
nereikalauja sudétingos laboratorinés irangos, ypatingy et al., 2004). G. Cringoli su kitais mokslininkais pazymi,
reagenty ar dideliy darbo sanaudy, yra greitai atlickamas,
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kad atsiradusias daugybe McMaster metodo modifikacijy
biitina jas standartizuoti (2004).

Mes manome, kad tikslinga ivertinti miisy turimoje
literatiroje aprasyty modifikacijy jautrumo skirtumus,
pateikti efektyvumo koeficientus. Tai palengvinty kity
tyréju atlikty tyrimy interpretavima.

Darbo tikslas jvertinti McMaster metodo
modifikacijy efektyvuma, jautruma, sudétinguma ir
pateikti  efektyvumo  koeficientus, kurie leisty
perskaiciuoti ir suvienodinti koproskopiniy tyrimy
rezultatus.

MedZiagos ir metodai. Palyginamiesiems tyrimams
pasirinkome Sias McMaster metodo modifikacijas: S. A.
Henriksen ir K. Aagaard (1976), D. Thienpont (1986), J.
Grenvold (1991), G. M. Urquhart (1996) bei T. Kassai
(1999).

Pateikiame trumpus taikyty McMaster metodo
modifikacijy apraSymus.

S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976). Naudojamas
prisotintas valgomosios druskos su cukrumi flotacinis
tirpalas (lyg. sv. 1,27). 4 g §vieziy iSmaty sudedama i
stiklinaitg, uzpilama 56 ml vandens (santykiu 1:14).
ISmatos gerai iSmaiSomos ir paliekamos stovéti 30 min.
Tada miSinys pakartotinai i§maiSomas ir filtruojamas per
sieteli | kita stiklinaitg. ISmaiSius, 1 centrifugini
mégintuveéli supilama 10 ml filtrato ir centrifuguojama 7
min. 1 200 aps./min. Centrifuguoto miSinio supernatantas
nusiurbiamas Pastero pipete, o nuosédos palickamos
mégintuvélyje. Ant likusiy nuosédy uzpilama iki 4 ml
flotacinio tirpalo. Mégintuvélis supurtomas ir pipete
uzpildomi abu  McMaster  kameros langeliai.
Mikroskopuojama praéjus ne maziau kaip 2-3 min.
padidinus 50 karty. Modifikacijos jautrumas — 20
kiausinéliy 1 g iSmaty.

D. Thienpont (1986). Flotacijai naudojamas
prisotintas valgomosios druskos tirpalas (lyg. sv. 1,2). 2 g
$vieziy iSmaty sumaiSoma su 60 ml flotacinio tirpalo.
Gauta suspensija perkoSiama per sieteli ir paSalinamos

nuosédos. Pastero pipete uzpildomi abu McMaster
kameros langeliai. Modifikacijos jautrumas — 100
kiausinéliy 1 g iSmaty.

J. Gronvold (1991). Autorius pateikia dvi

modifikacijas, kurios skiriasi flotaciniy tirpaly sudétimi.
Naudojami prisotinto valgomosios druskos (lyg. sv. 1,2)
ir prisotinto valgomosios druskos su gliukoze (lyg. sv.
1,27) flotaciniai tirpalai. 4 g Svieziy iSmaty sudedama |
plastikini indeli, uzpilama 56 ml flotacinio tirpalo ir
maiSoma, kol gaunama vienalyté suspensija, kuri
perfiltruojama per sieteli. Gautu filtratu Pastero pipete
uzpildlomi  abu  McMaster  kameros  langeliai.
Mikroskopuojama po 2 — 3 min. Modifikacijos jautrumas
— 50 kiausinéliy 1 g iSmaty.

G. M. Urquhart (1996). Tyréjas pateikia dvi
skirtingas  modifikacijas. Vienoje ju reikalingas
centrifugavimas. Abiem atvejais naudojamas prisotintas
valgomosios druskos tirpalas.

Pirmas variantas. 3 g iSmaty plastikiniame indelyje
geral sumaiSoma su 42 ml vandens ir perkoSiama per
sieteli. Surinktas filtratas supurtomas ir juo uzpildomas 15
ml centrifuginis mégintuvélis. Centrifuguojama 2 min.
2000 aps./min. Supernatantas nupilamas, o mégintuvélis
uzpildomas flotaciniu tirpalu iki ankstesnio lygio. Turinys
sumaiSomas ir Pastero pipete uzpildomi abu McMaster
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kameros langeliai.
kiausinéliy 1 g iSmaty.

Antras variantas. 3 g iSmaty homogenizuojama su
42 ml prisotintos druskos tirpalu. Gauta suspensija
perfiltruojama per sieteli. Pastero pipete uzpildomi abu
McMaster kameros langeliai. Modifikacijos jautrumas —
50 kiausinéliy 1 g iSmaty.

T. Kassai (1999). Kiausinéliy flotacijai naudojamas
prisotintas valgomosios druskos tirpalas. 3 g iSmaty
sudedama | plastikini indeli, uzpilama 42 ml vandens ir
gerai sumaiSoma. Gauta suspensija perkoSiama per sieteli
(0,15 — 0,25 mm), iSmaiSoma ir jpilama | 15 ml
centrifugini mégintuvéli. Centrifuguojama 3 min. 1 500
aps./min. Supernatantas nupilamas arba nusiurbiamas
Pastero pipete. Ant likusiy nuosédy uzpilama 0,5 ml
flotacinio tirpalo ir iSmaiSoma. Tada mégintuvélis
flotaciniu tirpalu uZpildomas iki originalios Zymeés.
Uzspaudus nyksciu meégintuvélio anga, sumaiSomas jo
turinys. Pastero pipete suspensija uZzpildomi abu
McMaster kameros langeliai. Po 3 min. kiausinéliai iskyla
1 pavirS$iy. Modifikacijos jautrumas yra — 50 kiauSinéliy 1
g iSmaty.

Pateiktos modifikacijos skyrési tiriamo méginio
svoriu, centifugavimo laiku, apsisukimy skai¢iumi per
minutg, flotaciniu tirpalu, flotacijos laiku, skiedimo
laipsniu bei jautrumu. Tiriant kai kuriomis McMaster
metodo modifikacijomis centrifuguoti nereikéjo.

Norédami jvertinti minétas modifikacijas, SP UAB
Vilniaus  zirgyne 1§ pasirinkto arklio, nataraliai
uzsikrétusio silpna strongily invazija, tyrimui nuo gardo
grindy paéméme 1 kg 300 g Svieziy iSmaty. Pirmiausia jas
labai kruopsciai iSmai$éme, kad helminty kiauSinéliai
pasiskirstyty vienodai. Vadovaudamiesi modifikacijy
apraSymais, atsvéréme reikiamo svorio méginius.
Kiekvienai modifikacijai paruoséme po 30 méginiy, juos
sudéjome i sandarius polietileninius maiselius ir Saldytuve
iki tyrimo laikéme +4° C temperatiroje. Pozityviy
méginiy iSaiSkinamumas tirtas helminty kiausinélius
skaiiuojant viename, dviejuose ir trijuose McMaster
kameros langeliuose. Vertindami rezultatus viename
kameros langelyje, kiauSinélius skaiiavome pirmame,
antrame ir treCiame langelyje atskirai, o tirdami dviejuose

Modifikacijos jautrumas

langeliuose, taikéme: pirmas+antras langelis,
pirmas+trec¢ias langelis ir antrasttreCias langelis.
Modifikacijas ivertinome skai¢iuodami kiausinélius

dviejuose langeliuose ir apskai¢iuodami ju vidurki.
Kiausinéliy kieki, tirdami méginius tik viename ar trijuose
kameros langeliuose, taip pat perskai¢iavome 1 g iSmatuy,
atsizvelgéme 1| skiedimo laipsni ir tirta méginio tirj.
Koproskopinius tyrimus atlikome per penkias dienas.
Meéginiy mikroskopavimui naudojome patobulinta
triju langeliy su borteliu McMaster kamera, pagaminta
Lietuvoje. Ja sudaro sujungtos dvi stiklo plokstelés, o
bortelis mikroskopavimo metu apsaugo mikroskopo
optika — neleidzia flotaciniam tirpalui patekti ant
mikroskopo stalelio. VirSutiné kameros plokstelé
padengta nepermatoma plévele, i§skyrus tuos plotelius,
kur iSgraviruota gardelé. Aplink gardele matomas
skaidrus negraduotas laukelis. Helminty kiauSinéliai
skai¢iuojami pacioje gardeléje, taip pat esantys ant linijos
kairéje gardelés puséje ir virSuje. Lietuvoje pagamintas
McMaster kameras labai gerai jvertino Danijos
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karaliskasis parazitologijos centras, kuris patvirtino labai
didelj ju tiksluma ir kokybe.

Tyrimams naudoti flotaciniai tirpalai buvo $viezi ir
laikomi kambario temperatiroje. Atlikdami bandyma
vadovavomés  daugelio  mokslininky  tyrimais  ir
metodinémis rekomendacijomis, kurias pateikiame. C. F.
Ihler su kitais mokslininkais (1996), A. Joachim ir grupé
tyréju (2001) nurodo, kad helminty kiausSinéliai labai
greitai embrionuoja, todél koproskopinius tyrimus
geriausia atlikti ta pacia diena. Jei néra galimybés i$ karto
tirti iSmaty, jas reikia laikyti Saldytuve, plastikiniuose
maiSelivose ne ilgiau kaip septynias dienas. J. Grenvold
(1991), van J. A. Wyk ir L. van Wyk (2002) tyrimai
parodé, kad kiauSinéliai ne taip greitai embrionuoja ir
tyrimy rezultatai patikimi, kai aplinkos temperatiira yra
+4 °C. L. J. Seivwright ir grupé tyréjy teigia (2004), jog
helminty kiausineliy kiekis Zenkliai mazéja priklausomai
nuo méginiy laikymo trukmés, bet ju skaicius, helminty
invazijos intensyvumo vertinimui, lieka patikimas tris
savaites. Milsy atveju iSmaty méginiai buvo laikomi tik
penkias dienas, todél tyrimy rezultatai buvo patikimi. Kai
iSmaty daug, A. Roepstorff ir P. Nansen (1998)
rekomenduoja perkostus ir centrifuguotus mégintuvélius
laikyti $aldytuve iki septyniy dieny +4 ‘C temperatiiroje,
tada juos palaipsniui mikroskopuoti. Per tokj laika
nepastebéti Zymesni kiausinéliy skaiciaus pakitimai.

Norédami gauti patikimus tyrimo rezultatus,
pasinaudojome Siomis rekomendacijomis. T. Kassai sitilo
(1999) paruosta iSmaty suspensija labai gerai iSmaisyti,
kad kiausSinéliai vienodai pasiskirstyty tirpale, o
McMaster kameros langelius uzpildyti taip, kad
nepakliity oro burbuly, kurie iSkreipia skaiciavimo
rezultatus. A. Roepstorff ir P. Nansen (1998)
rekomenduoja uzpildyta McMaster kamera palikti stovéti
3 — 5 min. ir tik tada mikroskopuoti. Jy nuomone, galima
laukti maziausiai 3 min., kol kiauS$inéliai flotaciniame
tirpale iSkyla. Labai svarbu, kad kiauSinéliams uztekty
laiko iskilti | pavirsSiy, kitaip skaiCiavimas bus netikslus.
Vadovaudamiesi S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976), J.
Greonvold (1991) bei T. Kassai (1999) modifikaciju
rekomendacijomis, uzpildytas kameras laikéme 3 min.
Taciau, jei kiauSinéliai prie§ mikroskopuojant bus per
ilgai laikomi flotaciniame tirpale (15 — 20 min.), méginiai
gali tapti neskaidriis, o kai kuriy rii$iy kiausinéliai gali
deformuotis ir nugrimzti, todél maksimalus laukimo
laikas turi bati ne ilgesnis nei 10 minuéiy. Siy
mokslininky rekomendacijomis vadovavomés ir atlikdami
tyrimus su tomis modifikacijomis, kuriose nebuvo
nurodytas flotacijos laikas.

Gauty rezultaty  aritmetinis
apskaiciuotas pagal formule:

X+ X, ++ X, ZX

n

(X)

vidurkis

X

n

Cia:

Xj,»....— kiausinéliy skaiCius méginyje,

ZX — kiausinéliy skaiciaus suma 30-yje méginiy,

n — tirty méginiy skaicius (n = 30).

Dispersija  (vidutinis kvadratinis nuokrypis)
placiausiai taikoma kiekybiniams variacijy poZymiams
tvertinti ir skai¢iuojama:
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cs:\/Z:(xi—x)2 [(n-1),

v

¢

x; — konkreti reik§mé, t. y. vieno méginio kiausinéliy
skai¢ius dviejuose langeliuose,

x — kiausinéliy skaiCiaus vidurkis, gautas iStyrus
visus 30 méginiy dviejuose langelivose,

n — tirty méginiy skaicius (n = 30).

Rasty  kiauSinéliy  vidurkiai  pateikiami  su
paklaidomis (rezultatas + paklaida). Standartiné vidurkio

(X ) paklaida S, apskai¢iuojama pagal formule:

S,=to/ Jn .

Efektyvumo koeficientas apskaiiuotas pagal rastu
helminty kiausinéliy skai¢iy 1 g iSmaty skaiciuojant
dviejuose McMaster kameros langelivose. Auks$Ciausia
efektyvumo koeficienta prilyginome 1. Juo jvertinome
modifikacija, kuria tiriant 1 g iSmaty iSaiskinta daugiausia
kiausinéliy. Kitomis modifikacijomis rastas kiausinéliy
skai€ius 1 g iSmaty buvo dalijamas i§ modifikacijos, kuria
tiriant iSaiSkinta daugiausia kiauSinéliy, skaiCiaus. Taip
suzinojome  kiekvienos  modifikacijos efektyvumo
koeficienta, kuris buvo mazesnis uz 1. Kad biity galima
suvienodinti rezultatus, gautus, tiriant {vairiomis
McMaster metodo modifikacijomis, reikia rasty helminty
kiausinéliy skai¢iy padalinti i§ tos modifikacijos, kuria
buvo atlickamas tyrimas, efektyvumo koeficiento.

Skirtumas tarp McMaster metodo modifikacijy
fvertintas pagal skirtumo patikimumo kriterijy, t. y.
Stjudento t-kriterijy:

t:xl-xz/\/SXl2 +SX22 ,

Cia:

X, ir X, — lyginamy modifikacijy kiausinéliy
skaiéiaus vidurkis,

Sy ir Sy, — lyginamy modifikacijy paklaidos.

Duomenys statistiSkai patikimi, kai P< 0,05 arba kai
apskaiciuotas t >1,96.

Kadangi, vertindami rezultatus viename kameros
langelyje, kiausinélius skai¢iavome pirmame, antrame ir
tre¢iame langelyje atskirai, o tirdami dviejuose
langeliuose naudojome Siuos derinius — pirmas+antras
langelis, pirmas+trecias langelis ir antras+trecias langelis,
tai apskaiciavome kiausinéliy skaiciaus vidurkiy skirtumo
procenta (y):

_ (xl —xz)-IOO%
b

X

x;— rastas didziausias kiau$inéliy skaiciaus vidurkis,

X, — rastas maziausias kiausinéliy skaiciaus vidurkis.

Tyrimai atlikti laikantis Lietuvos Respublikos
istatymy, reglamentuojanciy gyviny globa, laikyma ir
naudojima moksliniams bandymams.

Rezultatai. Bandymo metu nor¢jome iSsiaiskinti
optimaliausia skai¢iuojamy McMaster kameros langeliy
kiekj (1 lentelé). IS pateiktos lentelés matyti, kad, tiriant
méginius viename McMaster kameros langelyje, né viena
modifikacija  neuZtikrino  100%  iSaiSkinamumo.
Pastebétas labai didelis rezultaty skirtumas tarp S. A.
Henriksen ir K. Aagaard (1976) bei D. Thienpont (1986)
modifikacijy. Tiriant S. A. Henriksen ir K. Aagaard
(1976) modifikacija, i§ 30 uzsikrétusiy buvo isaiskinta
nuo 29 iki 30 méginiy, o D. Thienpont (1986)
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modifikacija tik 12-19. Skaiciuojant helminty
kiausinélius dviejuose kameros langeliuose S. A.
Henriksen ir K. Aagaard (1976) bei G. M. Urquhart
(1996) modifikacijomis, visais atvejais rasti helminty
kiau$inéliai. Maziausiai i$aiSkinta D. Thienpont (1986)
modifikacija — nuo 24 iki 27 i§ 30 invazuoty méginiy.
Atliekant tyrima trijuose McMaster kameros langeliuose,

visiskai iSaiskinta S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976),
G. M. Urquhart (1996) (abu variantai), T. Kassai (1999)
bei J. Grenvold (1991) su prisotintu druskos tirpalu
modifikacijomis. Pakankamai gerus rezultatus parodé D.
Thienpont (1986) ir J. Grenvold (1991) su prisotintu
druskos tirpalu ir gliukoze modifikacijos. Jomis iSaiskinta
po 29 méginius i§ 30 invazuoty.

1 lentelé. McMaster metodo modifikacijy efektyvumas pagal iSaiSkinta invazuoty méginiy skaiciy

McMaster metodo . Rastas uzsikrétusiy Strongylus spp. helmintais méginiy skaicius —
modifikacija ir e Viename langelyje Dviejuose langeliuose o
flotacinis tirpalas meginiy langeliuose
I-me II-me IT-me I+11 I+11I TI+I11 [+1+111
S. A. Henriksen ir
K. Aagaard (1976) 30 30 29 30 30 30 30 30
NaCl+cukrus
G.M. Urquhart
(1996) 30 28 30 30 30 30 30 30
prisot. NaCl
T. Kassai (1999)
prisot. NaCl 30 29 24 27 29 30 30 30
. Gronvold (1991) | =5 28 29 17 30 28 30 30
prisot. NaCl
G.M. Urquhart
(1996) (sutrump. | 5, 28 2 25 29 30 28 30
variantas)
prisot. NaCl
J. Grenvold (1991)
pr. NaCltgliukoze 30 22 23 25 28 28 29 29
D. Thienpont
(1986) 30 17 19 12 25 24 27 29
prisot. NaCl

Modifikacijas jvertinome ir pagal rasty helminty
kiau$inéliy skai¢iy 1 g iSmaty (2 lentelé). Visais atvejais,
t. y. tiriant viename, dviejuose ir trijuose McMaster
kameros langeliuose, geriausius rezultatus parodé G. M.
Urquhart (1996) ir T. Kassai (1999) modifikacijos.
Maziausiai kiausinéliy rasta tiriant J. Grenvold (1991) su
prisotintu druskos tirpalu ir gliukoze modifikacija.

Atlikg bandyma siekéme iSsiaskinti, kuri i§ septyniy
modifikacijy yra stabiliausia, t. y., kuri duoda maziausia
rezultaty iSbarstyma. Tiriant viename McMaster kameros
langelyje, rezultatai labiausiai svyravo naudojant G. M.
Urquhart (1996), o maziausiai — S. A. Henriksen ir K.
Aagaard (1976) modifikacija (2 lentelé). Analogiska
koreliacija nustatéme ir tirdami dviejuose langeliuose.
Lygindami gautus rezultatus viename ir dviejuose
kameros langeliuose matome, kad, skaifiuojant
kiausinélius dviejuose langeliuose, rezultaty skirtumo
procentas yra Zymiai mazesnis.

Atsizvelgdami | tai, kad dazniausiai helminty
kiau$inéliai skaiiuojami dviejuose McMaster kameros
langeliuose, remdamiesi gautais rezultatais,
apskai¢iavome modifikacijy efektyvumo koeficientus,
kurie buvo nuo 1 iki 0,66 (2 lentelé). Efektyviausia buvo
G. M. Urquhart (1996) modifikacija, kurig jvertinome 1, o
maziausiai efektyvi — J. Grenvold (1991) modifikacija su
prisotintu druskos tirpalu ir gliukoze.

Vertindami modifikacijas pagal tyrimo sudétinguma
nustatéme, kad paprasciausios yra J. Grenvold (1991), D.
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Thienpont (1986) ir G. M. Urquhart (1996) sutrumpinto
varianto modifikacijos, o sudétingiausios S. A.
Henriksen ir K. Aagaard (1976), G. M. Urquhart (1996) ir
T. Kassai (1999). S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976)
modifikacija i§ visy trijuy yra sudétingiausia.

Vadovaudamiesi Stjudento kriterijumi, pagal rasty
kiausinéliy kiekio vidurkj apskaic¢iavome modifikacijy
skirtumo patikimuma (3 lentel¢). Patikimus skirtumus
gavome lygindami G. M. Urquhart (1996) ir T. Kassai
(1999) modifikacijas su J. Grenvold (1991) (abu
variantai) ir G. M. Urquhart (1996) trumpesniu
modifikacijos variantu. Be to, patikimas skirtumas gautas,
lyginant S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976)
modifikacija su J. Grenvold (1991) modifikacija, kur
flotacijai naudojamas prisotintas druskos tirpalas su
gliukoze. Visais kitais atvejais gauti skirtumai buvo
nepatikimi.

Aptarimas. SkaicCiuojant kiausinélius viename
McMaster kameros langelyje, iSaiSkinama maziau
uzkrésty gyviiny ir gaunamas didesnis rasty kiausinéliy
kiekio svyravimas tiriamuose méginiuose. Taciau,
mikroskopuojant pavyzdzius dviejuose ir trijuose kameros
langeliuose, tyrimy rezultatai buvo labai panasis. Taigi
laboratorijos, kurios naudoja dviejy langeliy McMaster
kameras, atlikdamos tyrimus gali gauti pakankamai
patikimus rezultatus, tadiau, turint trijy langeliy kameras,
iSaiskinamumo procentas didesnis.
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Miisy nuomone, vertinant gautus rezultatus pagal
rasty helminty kiausinéliy skaiciy, efektyviausios yra G.
M. Urquhart (1996), T. Kassai (1999) bei S.A. Henriksen
ir K. Aagaard (1976) McMaster metodo modifikacijos (2
lentelé). Visoms joms buvo reikalingas centrifugavimas,
tac¢iau modifikacijos skyrési tiriamo meéginio svoriu,
flotacijai naudojamais tirpalais, cetrifugavimo laiku,
apsisukimy skai¢iumi per minutg, jautrumu ir tuo, kad
taikant S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976) modifikacija

vandeniu atskiestos iSmatos dar 30 min. mirkomos
vandenyje. Mirkymas ir pakartotinis maiSymas uZztikrina,
kad net ir kietesni i§maty gumuléliai visiskai issileisty. Si
procediira nebitina, jei dél diaréjos iSmatos yra minkstos.
Mirkyti negalima, kai iSmatos i§ karto uZpilamos
flotaciniu tirpalu, nes kiausinéliai, ilgiau palaikyti
flotaciniame tirpale, deformuojasi (Roepstorff, Nansen,
1998).

2 lentelé. McMaster metodo modifikacijy efektyvumas pagal rasty helminty kiauSinéliy skaiciy

Rasty Stongylus spp. kiausinéliy skaiciaus vidurkis 1g iSmaty (+ paklaida)
McMaster " . P .
Viename langelyje Dviejuose langeliuose .
metodo Tri- Efek-
. " Rezul- Rezul- | .
modifikacija juose tyvumo
ir taty . . taty lange- | koeficien-
. I-me II-me [I-me skir- I+ [+III I+ | Vidurkis | skir- . .
flotacinis ¢ livose tai
tirpalas u{}/las’ ““j/‘as’ T
0 0
G. M.
U(rlqg“ghéa)“ 147+18 | 150413 | 243424 | 39,5% | 148+12 | 195417 | 197412 | 180412 | 24.9% | 180+12 1
prisot. NaCl
T. Kassai
(1999) 200+£27 | 163+25 | 16724 | 18,5% | 182+19 | 183420 | 165422 | 177+18 9,8% | 17718 0,98
prisot. NaCl
S. A.
Henriksen ir
K. Aagaard 143£17 | 159+16 | 164+17 | 12,8% | 15114 | 154+14 | 156+11 | 154+11 32% | 155+12 0,85
(1976)
NaCl+cukrus
D. Thienpont
(1986) 140426 | 140422 | 16729 | 16,2% | 14016 | 153+£20 | 153+16 | 149413 8,5% | 149+£13 0,83
prisot. NaCl
J. Grenvold
(1991) 143413 | 153416 | 97420 | 32,2% | 148412 | 120£13 | 123413 | 131£11 | 18,9% | 129+11 0,73
prisot. NaCl
G. M.
Urquhart
(s(ulti?gl)p 150+18 | 110£18 | 127+17 | 26,7% | 130+13 | 138+10 | 118+14 | 129+10 | 14,5% | 129410 0,72
variantas)
prisot. NaCl
J. Grenvold
(1991) 110£18 | 103+15 | 140420 | 26,4% | 107+10 | 12514 | 122+15 | 118+11 14,4% | 118+11 0,66
NaCl+gliukozé
3 lentelé. McMaster metodo modifikacijy palyginimas pagal Stjudento kriteriju
Eilés McMaster metodo
Nr. modifikacija ! 2 3 4 > 6 /-
1 G. M. Urquhart (1996) N N N P P P
2 T. Kassai (1999) N N N P P P
S. A. Henriksen ir
3 K. Aagaard (1976) N N N N N P
4 D. Thienpont (1986) N N N N N
J. Grenvold (1991)
> prisot. NaCl P P N N N N
6. G. M. Urquhart (1996) P P N N N N
sutrump. v.
J. Grenvold (1991)
7. prisot. NaCl+gliukozé P P P N N N

P — patikimas skirtumas
N — nepatikimas skirtumas
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Lyginant McMaster metodo modifikacijas, kai
nereikia centrifuguoti, pagal kiausinéliy skai¢iy 1 g
iSmaty efektyvesné yra D. Thienpont (1986) modifikacija
(2 lentele). Ji skyrési tik tuo, kad rekomenduojama
meéginius praskiesti santykiu 1:30. Pagal isaiskinty
uzkrésty méginiy kieki, geresnius rezultatus parodé
sutrumpintas G. M. Urquhart (1996) modifikacijos
variantas (1 lentelé). Todél galima daryti prielaida, kad
méginiy  skiedimas gali daryti jtaka rezultaty
patikimumui.

PaprasCiausios ir greiciausiai atlickamos yra J.
Grenvold (1991), D. Thienpont (1986) ir G. M. Urquhart
(1996) sutrumpinto varianto modifikacijos. Jas atliekant
nereikia centrifuguoti, taciau necentrifuguoti méginiai
néra tokie skaidris, todél mikroskopavimas yra
varginantis ir trunka ilgiau.

[vairioms modifikacijoms buvo naudojami ne tik
skirtingi flotaciniai tirpalai, bet ir skirtingas flotacijos
laikas. Prisotinti druskos su gliukoze ir druskos su
cukrumi tirpalai turi didesni lyginamaji svori, lengviau
iSkelia helminty kiauSinélius { pavirSiy, yra klampesni,
todél lengviau uzpildoma McMaster kamera.

Atliekant visas modifikacijas buvo skiedZiama

santykiu 1:14, iSskyrus D. Thienpont (1986), kur
rekomenduojama  skiesti santykiu 1:30. Nors Si
modifikacija nereikalauja centrifugavimo, laikoma

paprasta ir greita, miisy nuomone, smarkiai praskiedus
nukencia jos jautrumas (100 kiausinéliy 1 g iSmaty).

Masy tiriamy modifikacijy jautrumas svyravo nuo
20 iki 100 kiausinéliy 1 g iSmaty. Lygindami gautus
rezultatus matome, kad modifikacijos veiksmingumas
visiSkai nepriklauso nuo jos jautrumo. G. M. Urquhart
(1996) modifikacija buvo efektyviausia, nors jos
jautrumas yra 50 kiauSinéliy 1 g iSmaty, tuo tarpu S. A.
Henriksen ir K. Aagaard (1976) modifikacijos jautrumas
yra 20 kiausinéliy 1 g iSmaty. D. Thienpont (1986)
modifikacijos jautrumas yra 100 kiauSinéliy 1 g iSmaty,
taCiau jos efektyvumo koeficientas yra didesnis uz ty,
kuriy jautrumas yra 50 kiauSinéliy 1 g iSmaty. Jei tyrimas
atlickamas triju langeliy McMaster kameromis, misy
tirtos  modifikacijos  pagal invazuoty = meéginiy
iSaiSkinamuma buvo pakankamai efektyvios, todél
helmintozinés situacijos aiskinimui gali buti pritaikyta bet
kuri i§ ju. Moksliniams tyrimams tikslingiausia naudoti
dvieju arba trijy langeliy McMaster kameras, tyrimus
atkliekant S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976)
modifikacija. Tada gauti tyrimo rezultatai yra stabilesni.
Nors $is tyrimas atliekamas ilgiau (biitina iSmatas mirkyti
ir centrifuguoti), $ia modifikacija iSaiskinti visi uzsikrétg
méginiai, o rasty kiausnéliy skaifiaus svyravimas
maziausias.
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