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Santrauka. 6—oje kiauliy chromosomoje nustatytas HAL genas, kuris lemia kiauliy jautruma aplinkos veiksniams.
Stresams jautrios kiaulés maziau rezistentiSkos, prastesnés ju reprodukcinés, penéjimosi savybés, blogesné mésos
kokybé. Tokiy kiauliy dazniau sutinkama tarp mésiniy veisliy, kurios ilga laika buvo selekcionuojamos mésingumo
kryptimi. Manoma, kad mésinguma lemiantis genas lokalizavesis Salia streso (HAL) geno, todél, vykdant selekcija
mésingumo kryptimi, gyvuliy organizme vykstantys intensyviis metabolizmo procesai skatina masés augima ir kartu
prastina adaptacines savybes.

Ivairiy veisliy ir linijy kiaulés nevienodai reaguoja i stresus. Jautriausi stresams yra pjetrenai ir jvairios selekcijos
landrasai. Téviné S kiauliy linija iSvesta i§ pjetreny. Nustatyta, kad Sioje linijoje HAL genas néra eliminuotas. Jis yra
heterozigotinés (NP) buisenos. Atlikus stresams atspariy ir streso geno neSiotojuy par$avedziy reprodukcijos analize,
patikimy skirtumy tarp atskiry rodikliy nenustatyta, taCiau iSrySkéja tendencija, kad §] gena turinCiy parSavedziy
reprodukcinés savybés blogesnés: apvaisinimas pirmo séklinimo metu mazesnis 1,1%, vislumas — vidutiniskai 0,21
parselio, pieningumas — 3,22 kg, parseliy i§saugojimas — 6,3%. Po nujunkymo iki 7—os dienos surujoja 77,2% stresams
atspariy ir 62,5% streso gena turinéiy parSavedziy.

RaktaZodZiai: tévinés linijos, streso sindromas (PSS), HAL genas, reprodukcinés savybés.

HAL GENE POLYMORPHISM IN S LINE PIG HERDS AND ITS INFLUENCE
ON PIG REPRODUCTION TRAITS

Summary. It was defined that the HAL gene on the sixth pig chromosome influences the sensitiveness of pigs.
Pigs that have a strong reaction to stress seem to be less resistant and have reduced meat quality. This type of pigis
detected among pig breeds more frequently. Intensive metabolic processes in these animals induce growth but
adaptation features are affected negatively.

Different breeds and lines have different reactions to stress. The most sensitive are Pietrain and different Landrace
breeds. The S boar line is developed from the Pietrain breed. It was found that in this line the HAL gene is not fully
eliminated. We can find pigs that are heterozigotic (NP status), so called HAL gene carriers. 75 % of sows tested were
stress resistant and 25% were HAL gene carriers. The HAL gene influenced reproduction traits of sows- HAL gene
cariers had fertilization rates less than 1.1%, litter size - on average reduced with 0.21 piglets, milk yield was reduced
by 3.22 kg., and piglet survival was reduced by 6.3%.

Keywords: male lines, porcine stress syndrome (PSS), HAL gene, reproduction traits.

Ivadas. Kiauliy produktyviasias savybes veikia tieck  selekcionuotos mésingumo kryptimi. Tokiy gyvuliy
fenotipiniai, tiek genetiniai faktoriai. Kiauliy autosomose  organizme vykstantys intensyvils metabolizmo procesai
atrasti genai arba geny grupés, lemiantys visluma, skatina masés augima, o adaptacinés savybés prastéja.
pen¢jimosi  sparta, raumeninguma, meésos kokybe, Jautriausi stresams yra pjetrenai ir vairios selekcijos
rezistentiSkuma ligoms (Fiedler et al.,, 1999). Vienas i§ landrasai (Knorr et al., 1994; Klimas, 2002; Miceikiené,
tokiy yra 6—oje kiauliy chromosomoje atrastas recesyvinis  Jokubka, 2000; Jokubka, Miceikien¢, 2001). Téviné S
Halotano genas (Brenig, Brem, 1992). Jis paveldimas kiauliy linija iSvesta i§ pjetreny. Sios linijos kiauliy
autosominiu biidu, t. y. jei genas homozigotinés blisenos  produktyviosios savybés ir eksterjeras panasus | mums

(PP), kiaulés jautrios stresams, jei heterozigotinés (NP) —  iprastu pjetreny: kiaulés labai raumeningos, gera paSary
tokios kiaulés yra Sio geno neSiotojos (Gahne, Juneja, konversija, ypa¢ gerai iSsivyst¢ kumpiai. Nuo iprasty
1985). pjetreny jos skiriasi balta spalva ir atsparumu stresams

Stresams jautrios kiaulés maziau rezistentiskos, (Kriauziené, 2003). Pagrindiniai Sios linijos kiauliy
prastesnés ju reprodukcinés, penéjimosi savybés, selekcionuojamieji pozymiai yra paSary konversija,
prastesné mésos kokybé. Tokiy kiauliy skerdenose  priesvoris per para, lasiniy storis ir raumeningumas.
daugiau yra mésos su PSE (pale, soft, exudative — blyski, Darbo tikslas — istirti HAL geno ivairove tévinés S
minksta, vandeninga) bei DFD (dark, firm, dry — tamsi, kiauliy linijos ,,Avenos“ veislyno bandoje ir $io geno
kieta, sausa) sindromais. Tokiag mésg perdirbant didéja jtaka kiauliy reprodukcinéms savybéms.
gamybos kastai, mazéja produkcijos iSeiga, o galiausiai — MedzZiagos ir metodai. Tyrimai atlikti 2002-2004
blogéja ekonominiai kiaulienos gamybos rodikliai metais Pakruojo r. ,,Avenos™ kiauliy veislyne bei LVA
(Gahne, Junea, 1985; Smet et al., 1997; Tumodees, 1997;  Gyviny veisimo ir genetikos katedros K. Janusausko
Bacunenko u ap., 2003). gyviiny genetikos laboratorijoje. ,,Avenos® kiauliy

Ivairiy veisliy kiaulés i stresus reaguoja skirtingai.  veislyne grynuoju veisimu veisiamos Olandijos selekcijos
Labai produktyviy veisliu gyvuliai yra jautresni. tévinés S linijos kiaulés. Tirtos Sio veislyno bandos
Dazniausiai tai mésiniy veisliy  kiaulés, ilgai parSavedés.
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HAL genui tirti buvo imami kiauliy Seriai.
Genominé DNR buvo skiriama i$ Seriy svogiinéliy pagal
dr. Van Haeringen metodika (Laboratory of Van
Haeringen, Olandija). Kiauliy HAL geno jvairovei
identifikuoti taikytas PGR-RFIP (polimerazés grandinés
reakcijos restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmo)
metodas ( Sakai et al., 1988; Braun, Chase, 1999).

HAL geno varianty tyrimas. HAL geno variantams
nustatyti PGR reakcijai panaudoti §ie pradmenys: HAL 1
5’-GTG-CTG-GAT-GTC-CTG-TGT-TCC-CT -3 ir
HAL 2 5’-CTG-GTG-ACA-TAG-TTG-ATG-AGG-TTT-
G-3’. PGR reakcijai panaudoti reagentai: 12ul ddH,0, 5
pl 10xPCR buferis, 5 ul dNTP (2 mM), 3 ul MgCl, (25
mM), 2,2 ul HAL 1, 2,7 ul HAL 2, 0,5 ul BSA, 1 pl Tagq
polimerazé. PGR reakcija vykdoma amplifikatoriuje
(AppliedBiosystem; GeneAmp PCR System 2700) tokiu
rezimu: 94°C temperatiiroje 3 min., 31 ciklas (94°C
temperatiiroje 15 sek., 69°C 15 sek., 72°C 35 sek.) 72°C
— 5 min. Amplifikuotas PGR produktas (134 bp dydzio)
karpomas A/w211 ir Hin6l restrikciniais fermentais (MBI
Fermentas, Lietuva; 10 units/20ml, 37°C). 10 ul PGR
produkto karpoma su 10 pl restrikcinio misinio (7,5 pl
ddH,O, 2 ul 10xMbuf., 0,5 pl. Alw21l arba Hin6l).
Palieckama termostate nakciai (15 h) 37°C temperatiiroje.
Karpytas PGR  produktas elektroforezés  biidu
frakcionuojamas 3% agarozés gelyje, 100 V 35 min. Gelis
dazomas etidzio bromidu 15-20 min. ir analizuojamas
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UV 3viesoje (bangos ilgis 300 nm) ,,Bio Doc 1000*
videodokumentavimo prietaisu (BioRad, USA). DNR
fragmenty dydziai priklauso nuo HAL geno aleliy dydziy.
Panaudojus  specifinius HAL  genui  pradmenis
polimerazingje grandininéje reakcijoje (PGR) bei
ivertinus restrikciniy fermenty ilgio polimorfizma (RFIP),
i$skirti stresui jautris gyvuliai (PP), streso geno neSiotojai
(NP) ir stresui atspariis gyvuliai (NN) (Gahne, Juneja,
1985; Knorr et al., 1994).

Antrame darbo etape buvo analizuojama parSavedziy
reprodukcija: séklinimy  rezultatai, embrioninio
laikotarpio trukmé, nujunkyty parSavedziy rujojimas,
vislumas, 21-os dienos parSeliu skai¢ius ir lizdo svoris,
atjunkomy parSeliy skaiéius, svoris bei viso lizdo svoris
atjunkymo metu (31 amziaus diena), nustatytas parSeliy
iSlikimo procentas.

Statistiné duomeny analizé. SkaiCiavimai atlikti
statistiniu R-paketu (Gentlemen, Thaka, 1997).

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. IStyrus S linijos
parSavedes HAL geno atzvilgiu nustatyta, kad 75,0%
veislyne laikomy parSavedziy stresui yra atsparios (NN),
25,0% — streso geno neSiotojos (NP). Stresui jautriy
parSavedziy nenustatyta (1 pav.). Vykdant kiauliy
monitoringa pagal HAL gena, Lietuvoje (1998-2001
metais) tarp parSavedziy buvo nustatyta 4,73% stresui
jautriy kiauliy, 13,3% HAL geno nesiotojy ir 81,97%
stresui atspariy kiauliy (duomenys nepublikuoti).

25%

= Heterozigotinés

1 pav. S linijos parSavedziy HAL geno tyrimo rezultatai

Stresas yra vienas i§ veiksniy, turinéiy neigiama
itaka kiauliy lytinéms funkcijoms. Dél streso padidéja
adrenalino kraujyje, blokuojamas lytiniy hormony
skyrimasis, todél kiaulés blogiau apsivaisina (Siuk&ius,
2004). Kiauliy séklinimo analizé parodé, kad po pirmo
séklinimo stresui atspariy parSavedziy apsivaisinimas
1,1% didesnis uz streso geno neSiotojy. Stresams
atsparios parSavedés geriau apsivaisina ir antro séklinimo
metu, tuo tarpu net 18,2% streso geno nesiotoju
séklinamos trecia ir ketvirta karta (2 pav.).

Siekiant didesnio parSavedziy produktyvumo, labai
svarbu, kad atjunkytos jos vél pradéty greitai rujoti.
Nustatyta, kad parSavedés, kuriy atjunkymo-séklinimo
intervalas trumpas, veda didesnes vadas, geriau
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apsivaisina po pirmo séklinimo, per metus atsiveda
daugiau parseliy. ParSavedziy, séklinamy 7 — 10 dieng po
atjunkymo, rezultatai prastesni. Tyrimy duomenimis, 5-3
diena nujunkius parSelius buvo séklinta 40,9% stresams
atspariy ir tik 25% streso geno nesiotoju parSavedziy, 6-3
dieng séklinta 31,8% stresams atspariy ir 25% streso geno
nesiotojuy parSavedziy. lki 7-os dienos nuo atjunkymo
surujojo 77,2% stresams atspariy ir 62,5% streso gena
turiniy  parSavedziy. 25% streso gena turinéiy
parSavedziy atjunkymo-séklinimo intervalas buvo ilgesnis
nei 10 dieny (3 pav.).

S linijos stresams atspariy ir streso geno nesiotojy
parSavedziy embrioninis laikotarpis i§ esmés nesiskyré
(atitinkamai 115,2 ir 115,0 dieny).
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3 pav. S linijos parSavedziy atjunkymo-séklinimo laikotarpis

Stresams jautrios parSavedés veda maziau parSeliy, patikimy skirtumy nenustatyta, taiau stresams atsparios
kurie nujunkymo metu yra mazesnio svorio (Klimas, parSavedés vedé vidutiniskai 0,21 parSelio daugiau, o ju
2002). Lyginant stresams atspariy ir streso gena pieningumas buvo 3,22 kg didesnis (p>0,05) (lentelé).
nesiojan¢iy S linijos parSavedziy reprodukcines savybes

Lentelé. S linijos parSavedZiy reprodukcinés savybés

Rodikliai Stresui atsparios Streso geno nesiotojos
X + m, o X + m, o
Vady skaicius 21 8
ParSavedziy vislumas, vnt. 9,48 0,38 1,72 9,27 0,69 1,83
Parseliy skai¢ius 21 amziaus diena, vnt. 8,19 0,35 1,57 7,38 0,64 1,69
ParSeliy lizdo masé 21 amziaus diena, kg 58,10 3,10 13,89 54,88 5,44 14,39
Atjunkomy parseliy skaicius, vnt. 7,71 0,43 1,90 7,13 0,65 1,73
Atjunkomy parseliy lizdo masé 31 amziaus diena, kg 84,57 5,51 24,65 82,25 10,91 28,87
Atjunkomo parselio masé 31 amziaus dieng, kg 11,00 0,46 2,04 11,38 1,00 2,64
Parseliy i§saugojimo % 83,20 4,54 20,29 76,93 9,04 23,93
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Beje, stresams atspariy parSavedziy grupéje Sie
pozymiai labiau konsoliduoti (Cv atitinkamai 18,1% ir
23,9%). Analizuodami atjunkomy parSeliy masg¢ matome,
kad streso gena turinéiy parSavedziy parSeliai atjunkomi
svéré 0,38 kg daugiau, taciau skirtumas néra statistiskai
patikimas (p>0,05). Atjunkymo metu streso gena turinéiy
parSavedziy parSeliai zenkliai skyrési pagal iSsivystyma
(Cv — 23,2%), tuo tarpu stresams atspariy parSavedziy
parseliai atjunkymo metu buvo vienodesni (Cv — 18,5%).
Ypac rysky skirtuma tarp stresams atspariy ir streso gena
nesiojanéiy parSavedziy matome analizuodami parSeliy
iSsaugojima iki atjunkymo. Streso gena turinéiy
parSavedziy grupéje parSeliy krenta 6,3% daugiau.

ISvados.

1. HAL genas néra eliminuotas tévinéje S kiauliy
linijoje. Jis sutinkamas heterozigotinés (NP) biiklés.

2. S linijoje batina vykdyti HAL geno selekcija.
Siekiant iSvengti HAL geno peréjimo | homozigoting
biiklg, negalima poruoti heterozigotiniy (NP) gyvuliy.

3. Patikimy skirtumy tarp S linijjos HAL genui
atspariu (NN) ir §i gena turiniy (NP) parSavedziy
reprodukciniy savybiy rodikliy nenustatyta, taciau §i gena
turiniy parSavedziy reprodukcinés savybés blogesnés:
pirmo séklinimo metu apvaisinimas mazesnis 1,1%,
vislumas — vidutiniSkai 0,21 parSelio, pieningumas — 3,22
kg, parseliy iSsaugojimas — 6,3%. Po nujunkymo iki 7-os
dienos surujoja 77,2% stresams atspariy ir 62,5 % streso
gena nesiojanciy parsavedziy.
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