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Santrauka. 2004-2005 m. tirta parathormono (PTH), kalcitonino (CT), 25-hidroksicholekalciferolio (25-OH
vitamino D) bei makroelementy kalcio (Ca), fosforo (P) ir magnio (Mg) kiekio kaita sveiky ir serganciy karviy kraujo
serume. Parathormono ir kalcitonino kiekis buvo nustatomas in vitro ,Immulite“ (USA, Diagnostic Products
Corporation) analizatoriumi, imunometriniu metodu. Vitamino D kiekis nustatytas imunofermentinés analizés (ELISA)
metodu. Kalcio, fosforo ir magnio kiekis nustatytas automatiniu ,,Eos-Bravo® analizatoriumi (Italija, Hospitex
Diagnostics) su ,,Hospitex* firmos reagentais.

Sudarytos trys salyginai sveiky (verSingy telyCiy, uztrukusiy verSingy ir melziamy karviy) ir trys serganciy
(osteomaliacija, mastitu, pareze po verSiavimosi) karviy grupés, po 10—15 kiekvienoje.

Visy trijy serganciy galvijuy grupiy kraujyje buvo sumazéjgs kalcio kiekis. Maziausiai kalcio nustatyta pareze po
ver§iavimosi sergancioms karvéms. Fosforo ir magnio sumazéja serganciy osteomaliacija, o fosforo — pareze po
verS$iavimosi serganciy karviy kraujyje. Daugiausia PTH nustatyta salyginai sveiky uztriikusiy verSingy, maziausiai —
melziamy karviy kraujyje. Statistiskai patikimas PTH kiekio padidéjimas nustatytas pareze po verSiavimosi sirgusiy
karviy kraujyje. Pareze serganciy karviy kraujyje nustatyta daugiausia vitamino D. Vitamino D kiekis visose karviy
grupése atvirksciai koreliuoja su kalcio kiekiu (r =— 0,701, r =—0,971).

RaktaZodZiai: karvés, parathormonas, kalcitoninas, 25-OH vitaminas D, kalcis, fosforas, magnis.

PARATHYROID HORMONE, CALCITONIN AND VITAMIN D INFLUENCE ON
CALCIUM, PHOSPHORUS AND MAGNESIUM LEVEL IN HEALTHY AND SICK COWS

Summary. A study was carried out in October 2004-February 2005 with the aim to measure changes in blood
serum parathyroid hormone (PTH), calcitonin (CT), 25-hidroxicholecalciferol (25-OH vitamin D) and macronutrients —
calcium (Ca), phosphorus (P) and magnesium (Mg) levels in healthy and sick cows. The amounts of the parathyroid
hormone and calcitonin were determined in vitro using the IMMULITE (USA, Diagnostic Products Corporation)
analyser, by the immunometric method. Amounts of 25-hidroxicholecalciferol were determined using ELISA method.
Amounts of macronutrients (calcium, phosphorus, magnesium) were measured using the Eos-Bravo analyser (Italy,
Hospital Diagnostics) and reagents of the company HOSPITEX.

Cattle were divided into 3 groups of healthy cows (heifer’s in-calf, dry cow’s in-calf, milk producing cows) and 3
groups of sick cows (having parturient paresis, mastitis, and osteomalacia). 10-15 cows were in each group.

The investigation showed hypocalcaemia in all three groups of sick cows, the lowest amounts of calcium were in
cows having parturient paresis. Hypophosphatemia and hypomagnesaemia were found in cows with osteomalacia;
hypophosphatemia was characteristic for cows having parturient paresis. In healthy cow groups, the highest levels of
the blood PTH was determined for the dry cows in calf, lowerest — for milk producing cows. A significantly higher
blood PTH level was determined for the cows having parturient paresis. The highest amounts of calcitonin and 25-OH
vitamin D were in cows with parturient paresis. A negative correlation was determined between the amount of vitamin
D and the amount of calcium (r=—0.701, r=—0.971).

Keywords: cow, parathyroid hormone, calcitonin, 25-OH vitamin D, Ca, P, Mg.

84 aminortgsciy liekanas (Potts, 1997). Kalcio ir fosforo
apykaita reguliuojama hormony veikimo principu, t. y.
sumazéjus kalcio koncentracijai  kraujyje, daugiau
iSsiskiria  parathormono, skatinanc¢io hidroksilazés

Ivadas. Nustatyta, kad kalcio, fosforo bei magnio
apykaitos reguliacijai didziausia jtaka daro polipeptidiniai
hormonai parathormonas bei kalcitoninas ir steroidinis
hormonas cholekalciferolis, dar vadinamas vitaminu D.

Netiesiogiai dalyvauja ir kitos vidinés sekrecijos liaukos,
audiniy bei lasteliy fermentai, jvairtis mikroelementai ir
vitaminai (Deftos, 1998; Brown, 2001). Parathormonas
yra vienas pagrindiniy hormony, reguliuojanciy kalcio
kieki kraujyje. Svarbiausias jo biologinis vaidmuo —
tiesiogiai veikti lasteles — taikinius kauluose ir inkstuose,
o0 netiesiogiai — Zarnose ir taip palaikyti pakankama kalcio
kieki plazmoje bei uztikrinti optimaly kiino lasteliy
funkcionavima. PTH sintetinamas prieskydinése liaukose.
Jis sudarytas i§ vienos polipeptidinés grandinés, turincios

aktyvuma inkstuose ir aktyvinanéio 1,25 (OH), vitamino
D sinteze i8 25-OH vitamino D. 25-OH vitaminas D —
didziausias cirkuliuojantis vitamino D metabolitas
kraujyje, kepenyse sintetinamas i§ cholekalciferolio. Nors
1,25-(OH), vitamino D metabolitas yra biologiskai
aktyvesnis uz 25-OH vitamino D metabolita, manoma,
kad cirkuliuojantis 25-OH vitaminas D geriausiai atspindi
informacija apie vitamino D kieki kraujyje ir leidzia
diagnozuoti hipovitaminozes (Scharla, 1998). 1,25-OH
vitaminas D stimuliuoja kalcio ir fosforo rezorbcija
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zarnyne bei inkstuose. Taip sunormaléja kalcio ir fosforo
koncentracija  kraujyje. Kalcio perteklius slopina
parathormono bei 1,25 (OH),D; sintezg ir kartu kalcio
rezorbeija zarnyne. Sumazéjus kalcio kiekiui kraujyje,
parathormonas tam tikra laikq mobilizuoja kalci i$ kauly,
dél to jie minkstéja. Kai vitamino D nepakanka,
parathormonas veikia prieSingai, t. y. slopina fosfaty
reabsorbcija inksty kanalélinose ir skatina juos iSsiskirti
su Slapimu, todél kraujyje sumazéja fosforo.
Hipermagnemija gali slopinti PTH sekrecija, o
hipomagnemija — skatinti, ta¢iau, jei magnio triksta ilga
laika, gali buiti slopinama PTH biosintezé ir sekrecija
(Bruder et al., 2001; Drezner, 2002).

Kalcitoninas yra skydliaukéje sintetinamas peptidas,
susidedantis i§ 32 aminoriig§¢iy. Pagrindiné jo funkcija —
mazinti kalcio ir fosforo kiekj. Kalcitonino sekrecija
priklauso nuo kalcio koncentracijos kraujyje: padidéjus
kalcio kiekiui, daugéja ir kalcitonino (Austin, Heath ,
1981; Deftos, Gagel, 2000).

PTH, CT ir aktyviems vitamino D metabolitams
darant jtaka kauly, inksty ir virSkinimo trakto veiklai,
uztikrinama pastovi kalcio koncentracija kraujyje. Kalcio
kiekio pokyciai veikia PTH sekrecija prieskydinése
liaukose, CT sekrecija skydliaukéje ir 1,25-OH vitamino
D sinteze inkstuose. Sie kalcitropiniy hormony poky¢iai
didziausia reikSme turi normalizuojant kalcio ir Siek tiek
mazesng — fosforo ir magnio kieki kraujo serume i
skeleto rezervy (Favus, 1992).

Darbo tikslas — nustatyti PTH, CT, vitamino D jtaka
normalizuojant mineraliniy medziagy (Ca, P ir Mg) kiekj
sveiky ir serganciy karviy kraujo serume.

Tyrimy salygos ir metodai. Tyrimai atlikti 2004—
2005 m. LVA Veterinarijos instituto  Gyvuliy
sveikatingumo ir epidemiologijos skyriuje bei galvijy
fermose spalio—vasario ménesiais, t. y. tvartiniu
laikotarpiu. Buvo tirtos Lietuvos juodmargiy veislés 2—12
mety telyCios ir karvés. Sudarytos trys salyginai sveiky
(verSingy telyCiy, uztrikusiy verSingy ir melziamy
karviy) ir trys serganciy (osteomaliacija, mastitu, pareze
po versiavimosi) karviy grupés, po 10—15 kiekvienoje.

Sergan¢iy karviy kraujas tyrimui { vienkartinius
mégintuvélius ,,Venoject® (Terumo Europe N. V.,
Belgium) be antikoagulianto imtas i§ jungo venos.
Meéginiai per viena valanda buvo pristatomi i laboratorija,
centrifuguojami 5 minutes 3 tiikst. karty per minutg
apsisukimu. Atskirtas kraujo serumas dozatoriumi pipete
nusiurbtas i Eppendorfo (Eppendorf AG, Germany,
Hamburg) mégintuvélius su dangteliu. Pripildyti kraujo
serumo mégintuvéliai buvo laikomi Saldytuve —20°C
temperatiiroje. Visus mégintuvélius su kraujo serumu
vienu metu atSildzius, tirta ,Immulite” analizatoriumi
(USA, Diagnostic Products Corporation), imunometriniu
metodu. Nustatytas parathormono ir kalcitonino kiekis.
Vitamino D kiekis nustatytas imunofermentinés analizés
(ELISA) metodu. Makroelementy Ca, P bei Mg kiekis
nustatytas automatiniu ,,Eos-Bravo* analizatoriumi
(Italija, Hospitex Diagnostics) su ,,Hospitex” firmos
reagentais.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskaiciuoti
kompiuterine programa ,,Epi Info* (1996; Centers For
Disease Control & Prevention (CDC), U. S. A., Version
6,04). Apskaiciuoti duomeny aritmetiniai vidurkiai (M),
absoliuti paklaida (m), Pirsono koreliacijos koeficientas
(r). Skirtumo tarp grupiy patikimumo kriterijui (p)
nustatyti taikytas Stjudento daugybinio palyginimo
metodas. Skirtumas laikytas statistiSkai patikimu, jei
p<0,05.

Rezultatai ir jy aptarimas. IStyr¢ PTH, CT, 25-OH
vitamino D bei makroelementy Ca, P, Mg kieki
nustatéme, kad salyginai sveiky karviy kraujyje magnio ir
fosforo kiekis buvo normalus, o jprastas kalcio kiekis
(2,6240,11 mmol/l) nustatytas tik verSingy telyCiy
kraujyje. Uztrukusiy ir melziamy karviy kraujyje
nustatyta hipokalcemija (1 lentelé, 1-3 pav.). PTH sveiky
karviy grupése kito nuo 3,47 iki 5,20 pmol/l. Didziausias
PTH kiekis salyginai sveiky karviy grupése nustatytas
uztrikusioms verSingoms karvéms (5,20+0,41 pmol/l),
maziausias — melziamoms. VerSingu tely¢iy kraujyje
palyginti su melziamomis taip pat nustatyta daugiau PTH
(p<0,05). Manoma, kad augant vaisiui didéja kalcio
poreikis, didéja ir PTH aktyvumas, todél jo randama
daugiau (Malz, Mayer, 1993). Didesnis PTH kiekis
nustatytas verSingy tely¢iy nei uztrukusiy karviy kraujyje.
Kadangi uztrikusiy verSingy karviy grupei parinktos 4—
10 mety karvés, tai miisy tyrimo duomenys sutampa su P.
J. Rajala ir J. Grohn teiginiais (1998), kad su amZziumi
mazéja kalcio ir didéja PTH aktyvumas.

Kalcitonino kiekis visy triju salyginai sveiky karviy
kraujyje kito nuo 1,46 iki 2,40 pmol/l ir statistiSkai
nesiskyré (p>0,05). Serganciy karviy grupése daugiausia
kalcitonino nustatyta pareze po verSiavimosi serganciy
karviy kraujyje (p>0,05).

Vitamino D kiekis 2 ir 3 grupiy karviy kraujyje buvo
labai panasus, telyC¢iy (1 grupé) kraujyje nustatyta jo
Zymiai maziau, taCiau statistiSkai patikimo skirtumo
nebuvo (p>0,05). Analogiskus tyrimo duomenis gavo ir
S. H. Scharla 1998 m. Sio tyréjo teigimu, tyrimo
rezultatus galima sieti su amziumi, nes su gyvulio
amziumi kraujyje daugéja ir 25-OH vitamino D. J. M.
Bruder ir kiti mokslininkai teigia, kad vitamino D
aktyvumas priklauso nuo kalcio kiekio kraujyje (2001).
Misy tyrimu, Sis teiginys pasitvirtino, nes 1 ir 2 grupés
karviy kraujyje nustatytas kalcio ir vitamino D kiekis
tarpusavyje zenkliai atvirksciai koreliuoja (atitinkamai r =
- 0,701 ir r = — 0,971). TreCiojoje grupéje Sios
koreliacijos nenustatéme.

Tirdami kalcitropiniy hormony, vitamino D ir
makroelementy Ca, P, Mg kieki serganciy karviy kraujyje
nustatéme, kad visy trijuy galviju grupiy kraujyje buvo
sumazéj¢ kalcio. Maziausiai jo nustatyta pareze serganciy
karviy kraujyje (1,5240,09 mmol/l) (1 lentelé, 1-3 pav.).
Fosforo kiekis fiziologing norma atitiko tik mastitu
sergan¢iy karviy kraujyje. Iprastas magnio kiekis
nustatytas mastitu ir pareze serganciy, o serganciy
osteomaliacija karviy kraujyje jis buvo maZesnis uz
fiziologing norma ir patikimai statistiskai (p<0,05) skyreési
nuo kity karviy grupiy rodmeny.
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1 lentelé. Kalcio, fosforo, magnio, parathormono, kalcitonino ir vitamino D Kkiekio vidurkis sveiky ir

sergan¢iy karviy kraujo serume

Karviy Tyrimy rezultaty statistiniai vidurkiai (X£SD)
grupés Ca, mmol/l | P, mmol/l | Mg, mmol/l | PTH, pmol/l | CT, pmol/l | Vit. D, nmol/l
Salyginai sveiky karviy grupés
Versingos tely€ios (n=10)
1 | 2,62+0,11 | 1,51+0,15 | 1,08+0,11 | 4,37+0,51 | 1,75+0,09 | 26,76+2,22
Uztrikusios versingos karvés (n=10)
2 | 2,3240,12 | 1,47+0,17 | 0,86+0,10 | 5.20+0,41 | 1,61+0,13 | 37.8+2,52
MelZziamos karvés (n=15)
3 | 1,94+0,12 | 1,57+0,13 | 1,0040,06 | 3,47+0,53 | 1,57+0,06 | 37,15+3,46
Serganciy karviy grupés
Sergancios osteomaliacija n=10)
4 | 1,86+0,11 | 0,88+0,06 | 0,73+0,06* | 3,95+0,41 | 1,55+0,05 | 33,97+2,58
Sergancios mastitu (n=10)
5 | 2,28+0,10 | 1,56£0,09 | 1,0840,04 | 3,97+0,66 | 1,83+0,12 | 23,72+2,67*
Sergancios pareze po versiavimosi (n=15)
6 | 1,5240,09 | 0,7£0,05* | 1,05+0,04 | 1521127 | 2284025 | 38,12+1,18
*p<0,05 palyginti su sveikomis karvémis
3
2,62
25 [ )30 2,28
, 1,94 1,86
= 1,51 147 1,57 1,56 1,52
2154 | L T M T
€ | 1,08 0,86 1 0,88 1,08 1,05
1T 0,73 0,
0,5
0
1 2 3 4 5 6
Karviy grupés

1 pav. Kalcio, fosforo ir magnio kiekio kaita karviy grupése (1 — verSingos telycios, 2 — uztriikusios versingos
karvés, 3 — melziamos karvés, 4 — karvés, sergancios osteomaliacija, 5 — karvés, sergancios mastitu, 6 — karvés,

sergancios pareze po verSiavimosi)

4 ir 5 grupiy karviy kraujyje PTH kiekis beveik
nesiskyré, o 6 grupés karviy kraujyje buvo zymiai
padidéjes (p<0,05). Literatiiroje nurodoma, kad PTH
koncentracija serume atvirks$éiai koreliuoja su kalcio
koncentracija, t. y. mazas kalcio kiekis skatina
prieskydiniy liauky sekrecija (Potts, 1997; Goff, Horst,
1997). Misy tyrimy duomenimis, osteomaliacija
serganciy karviy kraujyje PTH kiekis atvirksciai
koreliavo su kalcio kiekiu (r = — 0,999) ir tiesiogiai
koreliavo pareze po verSiavimosi serganciy karviy
kraujyje (r = — 0,616). Matyt, esant Gimiai hipokalcemijai

prieskydinés liaukos, reaguodamos i kalcio mazéjima
kraujyje, produkuoja PTH, o esant létinei hipokalcemijai
(sergant osteomaliacija) prieskydinés liaukos ilga laika
nesugeba kompensuoti kalcio kiekio poky¢iy serganciy
karviy kraujyje. Fosforo kiekis, nustatytas 4 ir 6 grupése,
mazai priklaus¢ nuo PTH kiekio, nes koreliacijos
koeficientas buvo nedidelis (atitinkamai r = 0,466 ir r =
0,500). Pareze serganciy karviy kraujyje nustatytas
nezymiai padidéjes kalcitonino (2,28+0,12 pmol/l) ir
didelis vitamino D kiekis. Literatiros duomenimis,
kalcitonino kiekis tiesiogiai priklauso nuo kraujo serume
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esanCio kalcio kiekio (Austin, Heath, 1981; Deftos,
Gagel, 2000). Tyrimais nustatéme, kad pareze serganciy
karviy CT kiekis turéjo atvirk$ia koreliacing
priklausomybg su kalcio (r = — 0,314) ir fosforo (r = —
0,352) kiekiu. Matyt, dél to, kad CT sekrecija
kontroliuojama per tuos pacius kalcio ir su juo susijusius
jonus, kurie reguliuoja PTH sekrecija ir veikia osteoklasty
sintez¢ (Deftos, Gagel, 2000). Didziausia serganciy
karviy kraujyje nustatyta vitamino D kiekj galima
paaiskinti tuo, kad vitamino D aktyvumas priklauso nuo
kalcio gausos kraujyje, t. y. kuo maziau Ca, tuo daugiau
PTH, kuris aktyvina vitamino D sintez¢ (Bruder et al.,
2001). Masy tyrimais, vitamino D kiekis, nustatytas 4
grupés karviy kraujyje, atvirksciai koreliuoja su kalcio
kiekiu (r =— 0,940), 5 grupéje — su kalcio (r = — 0,740) ir
fosforo kiekiu (r = — 0,823) ir 6 grupéje — su fosforo
kiekiu (r = — 0,558). IS misy nustatyty koreliaciniy rysiy

galima matyti, kaip ilgalaiké hipokalcemija daro itaka
vitamino D sintezei, kad biity intensyvinama kalcio ir
fosforo rezorbcija i§ zarnyno. Mastitu ir osteomaliacija
sergan¢iy karviy PTH daugis labai panaSus, taciau
vitamino D kiekis skiriasi (atitinkamai 23,7 ir 33,97
nmol/l). Sergan¢iy mastitu karviy kraujyje fosforo kiekis
atitiko fiziologing norma, o kalcio kiekis kinta
nevirSydamas Zemutinés fiziologinés normos. Miisy
tyrimo rezultatai sutampa su M. R. Haussler ir kity
mokslininky 1998 m. duomenimis, kurie rodo, kad
vitamino D kiekis priklauso ir nuo kalcio ir nuo fosforo
koncentracijos serume, taciau, lyginant su PTH, Si
saveika gerokai silpnesné. Mes tyrimais nustatéme, kad
PTH nezenkliai koreliuoja su kalcio (r = 0,520) ir fosforo
(r = 0,394) kiekiu, o su vitamino D kiekiu koreliuoja
zenkliai atvirk$¢iai (atitinkamai r = — 0,740 ir r = —
0,823).

16
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Karviy grupés
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2 pav. Parathormono ir kalcitonino kiekio kaita karviy grupése (1 — verSingos telyCios, 2 — uZtrukusios
verSingos karvés, 3 — melziamos karvés, 4 — karvés, serganCios osteomaliacija, 5 — karvés, sergancios mastitu, 6 —

karvés, sergancios pareze po verSiavimosi)
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3 pav. Vitamino D kiekio kaita karviy grupése (1 — versSingos telyCios, 2 — uztriikusios verSingos karvés, 3 —
melziamos karvés, 4 — karvés, sergancios osteomaliacija, 5 — karvés, sergancios mastitu, 6 — karvés, sergancios pareze
po versiavimosi)

ISvados. 1. PTH sveiky karviy kraujyje kito nuo 3,47
iki 5,20 pmol/l, o serganéiy karviy kraujyje — nuo 3,95 iki
15,21 pmol/l. Daugiausia PTH salyginai sveiky karviy
grupése nustatyta uztriikusiy verSingy karviy kraujyje,
maziausiai — melziamy karviy kraujyje. DidZiausias ir
statistiSkai patikimas PTH kiekio padidé¢jimas nustatytas
pareze po verSiavimosi sirgusiy karviy kraujyje.

2. Visy trijy serganciy galvijy grupiy kraujyje buvo
sumazéje kalcio. Maziausias kalcio (1,524+0,09 mmol/l) ir
fosforo (0,7+£0,05 mmol/l) kiekis nustatytas pareze po
versiavimosi serganciy karviy kraujyje. Fosforo ir magnio
mazéja serganciy osteomaliacija karviy kraujyje.

3. Pareze po verSiavimosi ir osteomaliacija serganciy
karviy kraujyje nustatyta daug vitamino D (atitinkamai
38,12 nmol/l ir 33,97 nmol/l). Juy kraujyje kalcio kiekis
zenkliai atvirksciai koreliuoja su PTH (r = — 0,999) ir
vitamino D kiekiu (r = — 0,940). Kalcitonino kiekis visose
karviy grupése kito nuo 1,46 pmol/l iki 2,40 pmol/l ir
statistiskai patikimai nesiskyré.
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