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FERMENTU IR VITAMINU PRIEDU PASARUOSE ITAKA PIENO KOKYBEI IR JO
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Santrauka. Vienas i§ budy, siekiant sumazinti somatiniy lasteliy kieki piene, yra karviy sveikatos biiklés gerinimas,
ju imuniteto stiprinimas. Yra Zinoma, kad fermentas lizocimas pasiZymi placiu antimikrobiniu ir imunostimuliaciniu
veikimu (Bizulevicius et al., 2003), o fermentas lizosubtilinas duodamas verSeliy virSkinimo trakto (BizuleviCius,
Arestov, 1997) ir karviy endometritams (Bizulevicius, Lukauskas, 1998) gydyti.

Darbo tikslas buvo nustatyti fermenty (lizocimo ir lizosubtilino) bei vitaminy, pridéty i karviy paSarus, jtaka
somatiniy lasteliy kiekiui bei technologinéms pieno savybéms, svarbioms fermentiniy siiriy gamyboje. Sudarytos trys
karviy grupés, i kuriy raciona imaiSyti paSary papildai Neosomatas 1 (lizosubtilino 0,02 g ir lizocimo 0,2 g) ir
Neosomatas 4 (lizocimo 0,2 g ir vitaminy A, C, E). Serta 10 dieny. Tyrimai atlikti $érimo laikotarpiu — 4, 7 ir 10
dienomis ir praéjus 7 dienoms po $érimo.

Nustatyta, kad $érimo laikotarpiu ir po jo somatiniy lasteliy skai¢ius piene sumazéjo. Didziausia jtaka treciai karviy
grupei daré paSary papildas Neosomatas 4. Pasary papildai su fermentais ir vitaminais turéjo jtakos ir pieno
technologinéms savybéms. Laikymo metu pieno rigstingumas kito itin létai. Fermentinis pieno traukinimas vyko
léCiau, susidariusiy struktiiry savybés skyrési nuo kontroliniy. Taciau pieno, gauto i§ karviy, kurioms buvo duodamas
pasary papildas Neosomatas 4, technologinés savybés buvo geresnés palyginti su pienu karviy, kurioms buvo duodamas
pasary papildas Neosomatas 1. IStyrus fermentinés struktiiros susidarymo bei sinerezés procesus nustatyta, kad pasary
papildai su fermentais ir vitaminais jtakos $iy procesy pobiidziui neturéjo; pienas, gautas po $érimo paSary papildais su
fermentais ir vitaminais, pasizyméjo geromis technologinémis savybémis, tinkamomis siiriy gamybai.

RaktaZodZiai: pasary papildai, somatinés lastelés, pieno technologinés savybés, kokybé.

THE EFFECT OF FEED SUPPLEMENTS WITH ENZYMES AND VITAMINS ON MILK
QUALITY

Summary. An experiment was undertaken to study the effect of enzymes (lysozyme and lysosubtilin) and vitamins
as feed supplements on milk somatic cell count and technological properties of milk, which are important for cheese
production. Thirty cows were randomly divided into 3 equal groups (Groups 1-3) and fed 3 different diets. The diets
were based on normal diet supplemented with Neosomatas 1 (lysozyme - 0.2 g/kg of feed and lysosubtilin - 0,02 g/kg)
(Diet 1), normal diet supplemented with Neosomatas 4 (lysozyme - 0,2 g/kg and vitamins A, C, E) (Diet 2) and normal
diet without supplementation (Diet 3 — control). The experiment lasted for 10 days. The measurements were conducted
at days 4, 7 and 10 and at day 7 after the experiment.

The results from this study demonstrate that supplementation with enzymes and vitamins significantly reduced milk
somatic cell count and effected technological properties of milk during the experiment and one week after. The most
pronounced reduction of mentioned parameters was registered in group supplemented with Neosomatas 4 (Diet 2). The
results also show that feed supplementation with enzymes and vitamins in comparison to the controls markedly reduced
changes in milk acidity, speed of milk fermentation and properties of formed structures. However, supplementation
with Neosomatas 4 (Diet 2) have shown more pronounced influence on technological properties of milk compared to
the group supplemented with Neosomatas 1 (Diet 1), respectively. There was no influence of feed supplementation with
enzymes and vitamins on enzyme structure formation and process of syneresis.

Keywords: feed, lysozyme, lysosubtilin, vit. A, C, E, somatic cells, milk technological properties, cows.

Ivadas. Pieno tkis — viena svarbiausiy Salies zZemés Pastaruoju metu ypac didelis démesys kreipiamas i
tkio Saky, turintis ne tik ekonoming, bet ir socialing pieno produkty kokybe ir ju sauga (SedereviCius, 2004),
reikSmg. 2000 metais Lietuvoje pienas sudaré¢ 17%  todél pieno kokybés gerinimo klausimai itin svarbs.
bendrosios zemés ikio produkcijos vertés, o pieno  Vertinant pieno kokybeg vienas pagrindiniy rodikliy yra
produkty eksportas — daugiau kaip 30% viso zemés Tikio  somatiniy lasteliy skaiCius. Juy piene yra visada. Sveiky
ir maisto produkty eksporto (Sederevicius, 2003); 2004  karviy piene somatiniy lasteliy kiekis gali buti iki 300
m. sudaré 31% viso zemés ikio ir maisto produkty tukst./ml.(Sederevicius, 2004). Didesnis juy kiekis piene
eksporto (Lietuvos agrarinés ekonomikos institutas, rodo gyvulio organizmo nukrypimus nuo fiziologinés
2005). normos. DazZniausia somatiniy lasteliy  skaiCiaus
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padidéjimo priezastis yra teSmens uzdegimas — mastitas
(Aniulis ir kt., 2000).

IS pieno, kuriame yra didelis somatiniy lasteliy
skaiCius, gaunami Zymiai blogesnés kokybés produktai
(Aniulis ir kt., 2000), todél ypac svarbu, kad piene ju biity
kuo maziau. Vienas i§ biidy somatiniy lasteliy kieki
sumazinti yra gyvulio imuniteto stiprinimas. Gyvulio
organizmo imuniteta stiprina fermentai lizocimas ir
lizosubtilinas.  Jie  pasizymi  antimikrobiniu  ir
imunostimuliaciniu poveikiu (Holzapfel et al., 1995;
Fuglsang et al., 1995; Lesnierowski, Kijowski, 1995),
nepavojingi gyvuliui, nes juy natiraliai yra gyvulio
organizme, taip pat ir piene.

Pastaruoju metu padidéjo doméjimasis lizocimo
poveikiu organizmo imunitetui (Dick, 1982; Stelzner et
al., 1982). Jis reguliuoja organizmo imuninius ir
regeneracijos procesus, veikia uzdegiminius procesus,
pasizymi antitoksiniu bei priesvéziniu poveikiu (Dick,
1982;). Lizocimo bakteriologinis veikimas — bakteriju,
ypac gramteigiamy, iStirpinimas (Lesnierowski, Kijowski,
1995; Pellegrini et al., 1992; Kysuenosa u ap.,1985).

Buvusioje Tarybuy Sajungoje lizosubtilinas buvo
placiai naudojamas karviy ginekologinéms ligoms gydyti
(Bizulevic¢ius, Lukauskas, 1998). Ardydamas mikrobiniy
lasteliy sieneles jis atpalaiduoja imunologiskai aktyvias
medziagas (muramopeptidus, lipopolisacharidus ir kt.),
kurios organizme veikia kaip imunostimuliatoriai.

Zinoma, kad lakto ir bifido bakterijos atsparios
lizocimui (ITy3enko, 1983), taciau jei piene lizocimo yra
40-80 pg/ml, tai toks kiekis neigiamai veikia rauginimo
procesa. Rauginimas gali pailgéti 1-3 valandomis. Taigi
gaminant raugintus produktus svarbu pasirinkti tokias
pienarfigscio riigimo bakterijuy kultiras, kurios atsparios
lizocimo poveikiui (Swaisgood, 1996; Ily3enko, 1983).
Zinant, kad lizocimas yra inaktyvuojamas esant
temperatiirai daugiau kaip 60°C (Scerbakova, 1986), jis
neturéty veikti biotechnologiniy procesy.

Kaip lizocimas veikia technologines pieno savybes
arba somatiniy lasteliy kieki piene padidinus lizocimo ir
lizosubtilino kieki karviy pasaruose, néra Zinoma.

Darbo tikslas — nustatyti fermenty (lizocimo ir
lizosubtilino) bei vitaminy A, C, E, pridétu i karviuy
paSarus, itaka somatiniy lasteliy kiekiui ir pieno
technologinéms savybéms, kurios svarbios fermentiniy
striy gamybai.

Tyrimy metodika. Tyrimai atlikti su Lietuvos
juodmargiy veislés karvémis. Bandymams atrinktos
kliniskai sveikos 4 mety, antros laktacijos, prie§ 3-6
ménesius apsiverSiavusios karvés. Jos suskirstytos | 3
grupes, po 10 karviy kiekvienoje. [ bandomasias grupes
buvo atrinktos karvés, kuriy piene rastas padidéjes
somatiniy lasteliy skaiCius, bet ne daugiau kaip 1000
tikst./ml. Pirma kontroliné karviy grupé buvo sudaryta i§
tkininky karviy. I§ Sios karviy grupés pieno buvo
sudaromas bendras kontrolinis pieno méginys. Antra
bandomoji karviy grupé, kuri buvo Seriama pasary
papildu su fermentais (lizocimu ir lizosubtilinu), —
,Neosomatas 1%, sudaryta i§ Kalnuju zemés ukio
bendrovés karviy. IS Sios karviy grupés pieno buvo
sudaromas bendras antros bandomosios karviy grupés
pieno méginys. PaSary papildas su fermentais (lizocimu)
ir vitaminais (A, E, C) — Neosomatas 4 buvo duodamas
tre¢iai bandomajai karviy grupei, sudarytai i§ Slynos
zemés ukio bendroveés bei tikininky karviy. IS $iy karviy
pieno buvo sudaromas bendras tre¢ios bandomosios
karviy grupés pieno méginys.

Kiekvienos karvés raciono sudétyje buvo daugiameciy
zoliy Sienainio (12 kg), kukurtizy siloso (12 kg), Sieno (2
kg), siaudy (1 kg), saldino (4 kg), cukriniy runkeliy
grieziniy (6 kg), koncentruotyjy pasary (vidutiniskai po 8
kg), mineraliniy vitamininiy priedy, laizomosios druskos.

Racione buvo: sausyjy medziagy — 194 kg,
virskinamyjy proteiny — 1843 g, cukraus — 1940 g,
lastelienos — 3,88 kg, kalcio — 124 g, fosforo — 91 g,
karotino — 854 mg ir valgomosios druskos — 124 g.

Karvéms | koncentruotuosius pasarus buvo pridedama
pasary papildy su fermentais ir vitaminais — neosomato 1
ir neosomato 4, kuriy sudétis parodyta 1 lentelé¢je. Siuos
pasary papildus sudarantys fermentai lizocimas (EC
3.2.1.17) — peptidoglikan N-—acetilmuramoilhidrolazé ir
lizosubtilinas pagaminti AB ,,Biosintezé*.

1 lentelé. Atskiry karviy grupiy fermentiniy misiniy sudétis

Karviy grupé Pasary papildas Misiniy sudétis, g Karviy skaiCius
1 - kontroliné - - 10
2 - bandomoji Neosomatas 1 le().sub‘gllnas 0,02 10
Lizocimas 0,2
.. Lizocimas 0,2
3 - bandomoji Neosomatas 4 Vitaminai A, C, 10

Grupése karviy gyvasis svoris buvo 500+16 kg,
vidutinis karviy produktyvumas — apie 20+0,8 kg pieno.
Pasary papildy (abiejy sudéciy) kiekis kiekvienai karvei
buvo apskaiCiuotas remiantis vidutiniais dydziais, t. y.
500 kg karviy gyvajam svoriui ir 20 kg pieno
produktyvumui — 500 g. per para. Paros dozé buvo
sumaiSoma su kombinuotaisiais paSarais ir suSeriama per
du kartus. PaSary papildais su fermentais (lizocimu ir
lizosubtilinu) ir vitaminais A, C, E karvés buvo Seriamos

10 dieny i$ eilés. Tyrimai atlieckami 4, 7, 10 pasary
papildy $érimo dieng ir praéjus 7 dienoms po $érimo.

Pieno méginiai somatiniy lasteliy kiekiui istirti i§
karviy buvo imami individuliai rytinio melzimo metu.
Bandymo metu somatiniy Iasteliy kiekis piene nustatytas
VI ,Pieno tyrimai“ prietaisu ,,Somascope* (Savickis,
2003). Pieno fizikiniy, cheminiy ir technologiniy savybiy
tyrimai atlikti LZUU InZinerijos fakulteto Zemés iikio
produkty kokybés tyrimo laboratorijoje.
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Atliekant tyrimus buvo nustatomos juslinés zalio
pieno savybés, kintantis ragstingumas laikymo metu
(Urbiené, 2001). Tirtas pieno tinkamumas fermentiniy
stiriy gamybai atlickant riigimo bandymus bei tiriant
fermentinés struktiiros susidaryma. Tirtas pieno riigsties
bakteriju vystimasis rauginimo metu (Urbiené, 1999).
Tirti tokie rodikliai kaip sinerezé, strukttiros klampumas,
pieno ragsties kiekis, baltymy kiekis isrtigose (Urbieneé,
2001). Susidariusi pieno riigstis buvo nustatoma ,, Official
methods of analysis of association of oficial analytical

2 lentelé. Somatiniy lasteliy kiekis, tiikst. /ml

chamists” (AOAC) metodu (Urbiené, 1999). Sinerezés
procesa tyréme Mal (Maisto instituto) taikoma metodika:
i$ susidariusios rigstinés ir fermentinés struktiiros kas 10
min. buvo fiksuojamas iSsiskyrusiy isriigy kiekis, véliau
perskaiciuotas procentais (Urbiené, 1995).

Kiekvieno rodiklio analizé buvo atliekama tris kartus
ir apskaiCiuota vidutiné verté. Tyrimy duomenys
statistiskai jvertinti ,,Win Exel programa.

Tyrimy rezultatai. Atskiry karviy grupiy pieno
somatiniy lasteliy vidutiné reikSmé pateikta 2 lenteléje.

Ka}r\{ig grupés pieno Pries Seriant Sérimo laikotarpis, dienomis 7 c}i'er’los po
méginiai 4 7 10 Sérimo
1 kontrolinés 741,7 547,6 835,8 847,9 1270,1
2 bandomosios 719,8 1387,0 476,0 641,0 730,8
3 bandomosios 729,6 206,1 305,3 2677 205,2

IS pateiktu rezultaty matome, kad pirmos kontrolinés
karviy grupés piene somatiniy lasteliy skaiius tiriamuoju

savybémis, ne itin efektyviai pasireiSkian¢iu pasary
papildu Neosomatu 1. Bitina pazyméti, kad atskiroms

laikotarpiu tur¢jo tendencija didéti. Antra bandomaja karvéms paSary papildas Neosomatas 1 buvo itin
karviy grupe Seriant pasary papildu Neosomatu 1, efektyvus. Ju piene (3 lentelé) somatiniy lasteliy
somatiniy lasteliy kiekio sumazéjimo vidurkis néra  maZéjimas ypac ryskus.
ryskus. Tai gali biiti susiejama su gyvuliy individualiomis
3 lentelé. Somatiniy lasteliy kiekis 2 grupés atskiry karviy piene
2 bandomosios karviy o Sérimo laikotarpis, dienomis 7 dienos po
e _ Pries Seriant e
grupés individualis nr. 4 7 10 $érimo
26017134 994 382 430 434 445
26017200 598 1109 193 267 291

IS pateikty rezultaty matome, kad paSary papildas
Neosomatas 1 daré jtaka atskiry karviy sveikatos buklei,
todél somatiniy lasteliy piene sumazéjo 2,05-2,23 karto.

Didesng itaka somatiniy lasteliy kiekiui piene daré
pasary papildas Neosomatas 4. D¢l paSary papildo su
fermentais ir vitaminais somatiniy lasteliy kiekio vidurkis

visos trecios bandomosios karviy grupés piene sumazéjo
iki 2,8 karto Sérimo laikotarpiu ir turéjo tendencija mazéti
baigus Sérima. Ypac ryskiai Sio paSary papildo poveikis
somatiniy lasteliy kiekiui matomas analizuojant atskiry
tre¢ios bandomosios karviy grupés pieno meéginiy tyrimo
duomenis (4 lentelé).

4 lentelé. Somatiniy lasteliy kiekis 3 grupés atskiry karviy piene

3 grupés individualiis e Sérimo laikotarpis, dienomis 7 dienoms po
. Pries Seriant ‘e

karviy nr. 4 7 10 §érimo
01515217 693 112 183 278 152
01513857 954 101 113 196 140
01932297 529 557 444 245 172
26011992 957 324 285 397 309
01929445 994 285 416 307 523

Neosomatas 4 gyvuliy sveikatai daré didesni poveiki
negu paSary papildas Neosomatas 1. Somatiniy lasteliy
kiekis Sérimo pabaigoje atskiru grupés karviy piene
sumazéjo nuo 3,2 iki 4,8 karto.

Pieno bandiniy fizikiniy ir cheminiy rodikliy tyrimai
karviy $érimo fermentiniais priedais laikotarpiu ir po
Sérimo pateikti 5 lenteléje.

Analizuojant §iy tyrimy rezultatus galima daryti
iSvada, kad Sérimas paSary papildais su fermentais ir
vitaminais didesnés jtakos pieno sudéciai ir rigstingumui

nedaré. Taciau nustatyta, kad pasary papildai su
fermentais ir vitaminais veiké riig§tinguma pieno laikymo
metu.

Visi méginiai 24 val. buvo laikomi 16°C
temperatiiroje. Laikymo metu buvo stebima, kaip kinta
rugStingumas. Pagal pokycCius buvo sprendziama apie
baktericidinés fazés trukme. Nustatyta, kad karviy piene,
gautame Sérimo paSary papildais su fermentais ir
vitaminais laikotarpiu, rigStingumas laikymo metu (24
valandas) 16-17°C temperatiiroje nepakito. Tiriant pieno
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méginius pragjus 7 dienoms po $érimo nustatyta, kad 24
val. tomis paciomis salygomis laikyto pieno riig§tingumas
didéjo, jo pokytis (A) sudaré 6-7°T. Sie rezultatai leidzia
teigti, kad lizocimo priedas paSaruose gali pailginti pieno

5 lentelé. Pieno fizikiniai ir cheminiai rodikliai

baktericiding fazg. Lenky mokslininkai yra pastebéje
(Pieczonka, Burek, 1994), kad toks efektas gaunamas
lizocima tiesiogiai dedant | piena.

. . Rodikliai

e . . Atskiry karvig -
Sérimo laikotarpis, L . . . . .. . Pieno

. . grupiy pieno Baltymai, | Riebalai,| Angliavandeniai, Pieno o

dienomis L o rugStingumas,
méginiai % % % rugstis, % of

1 kontrolinés 3,02 4,15 4,66 0,130 15,0
4 2 bandomosios 3,10 3,95 4,53 0,144 16,0
3 bandomosios 3,05 426 4,57 0,153 17,0
1 kontrolinés 2,98 4,20 4,52 0,126 14,0
7 2 bandomosios 3,04 3,96 4,50 0,130 14,5
3 bandomosios 3,10 4,12 4,55 0,139 15,5
1 kontrolinés 2,96 3,95 4,52 0,144 16,0
10 2 bandomosios 3,12 4,01 4,56 0,153 17,0
3 bandomosios 3,16 4,11 4,37 0,162 18,0
1 kontrolinés 3,01 3,97 4,57 0,144 16,0
7 dienos po $érimo 2 bandomosios 3,21 4,02 4,59 0,144 16,0
3 bandomosios 3,16 422 4,65 0,153 17,0

Technologiniy pieno savybiy pokyciai buvo vertinami
analizuojant pieno meéginiy riigimo bandinj, fermentinj
rigimo bandini ir modifikuota fermentinio riigimo
bandini. Ragimo ir fermentinio riigimo bandiniai
netiesiogiai charakterizuoja pieno tinkamuma fermentiniy
siiriy gamybai, o rigimo bandinys netiesiogiai parodo ir
vyraujancia mikroflora (Urbiené, 2001).

Fermentinis riigimo bandinys rodo pieno kokybés
itaka  fermentinés  struktiros  susidarymui, jos
charakteristikai. ~Modifikuotas  fermentinio  riigimo
bandinys analizuojamas panaudojant termiSkai apdorota
piena (Urbieng, 2001).

IS 6 lenteléje pateikty tyrimo rezultaty matome, kad
pagal rugimo bandini karviy S$érimo pasary papildais
(Neosomatu 1 ir Neosomatu 4) laikotarpiu pienas buvo I
ir II klasés. Panasiis rodikliai nustatyti analizuojant ir
fermentinio riigimo bandinio rezultatus. Realiausiai pieno
tinkamuma striy gamybai galima ivertinti analizuojant
modifikuotg fermentinj riigimo bandini. Pagal §j rodiklj
matome, kad pienas per visa pasary papildais (Neosomatu
1 ir Neosomatu 4) §érimo laikotarpi buvo II klasés. Si
charakteristika nepakito ir praéjus 7 dienoms po $érimo.
Pridéti i karviy raciona pasary papildai turéjo jtakos
susidariusiy struktiiry kokybei. Galbut paSary papilduose
esantys fermentai (lizocimas ir lizosubtilinas) salygojo
tam tikro ju kiekio peré¢jima { piena, o tai neigiamai veikeé
struktiry formavimasi.

Norint detaliau aptarti technologines pieno savybes,
méginiai buvo rauginami dviejy tipy raugais — CH-Ny, ir
kefyro raugu.

Skirtas rauginti pienas buvo pasterizuojamas 82°C
temperatiiroje, nelaikytas atSaldytas iki 23°C, uZraugtas
pridedant 3% raugo ir rauginamas 23-25 °C
temperatiiroje 12 val. (Urbiené, 2001).

IStirtos rauginto pieno juslinés savybés ir kai kurie
fizikiniai bei cheminiai rodikliai. Rauginant su CH-Nj,

30

raugu ir su kefyro raugu jusliniy savybiy poky¢iai, atskiry
karviy grupiy pieno buvo panasts, todél 7 lenteléje
pateikiame juslines rtgstiniy struktiiry savybes, gautas
panaudojus tik mezofilini rauga CH-N,,.

Aptariant gautus rezultatus galima teigti, kad
susidariusios riig§tinés struktiiros i§ pieno, gauto Seriant
karviy grupes paSary papildais (Neosomatu 1 ir
Neosomatu 4), yra gleznesnés palyginti su struktliromis
pieno, gauto Seriant karves jprastais pasarais. Be to,
§érimo pasary papildais (Neosomatu 1 ir Neosomatu 4)
metu rugstinés struktlros aromatas bei skonis buvo
$velnesnis, maziau iSreik§tas, negu Seriant paSarais be
pasary papildy (kontrolinés karviy grupés pieno méginys).

Duomenys pateikti 7 lenteléje akivaizdziai rodo, kad
pasary papildai paSaruose turi jtakos riigtinei struktiiros
kokybei. Pieno méginiuose karviy, Serty pasary papildais
su fermentais ir vitaminais, yra pakankamai aiSkds
skirtumai, rodantys, kad geresné rugstiné struktra
gaunama Seriant karves paSary papildu Neosomatu 4 nei
Neosomatu 1.

Pasary papildai su fermentais ir vitaminais Siek tiek
sumazina {prasta susiformavusi pienartigs§ti skoni ir
aromata, taciau Sie poky¢iai mazesni Seriant karves pasary
papildu Neosomatu 4.

Tapatiis rezultatai gauti analizuojant ragstines
strukttiras, suraugintas kefyro raugu. Gauti rezultatai gali
buti siejami su somatiniy Iasteliy kiekiu pieno
méginiuose. Somatiniy lasteliy kiekis (2 lentelé) treCios
bandomosios karviy grupés pieno méginiuose buvo
Zymiai mazesnis uz antros bandomosios karviy grupés.
Pagal Siuos rodiklius galima spresti apie geresng karviy
fiziologing buklg ir geresnés kokybés pieno produkavima.

Norint  gauti  detalesng  rugStiniy  struktiiry
charakteristika buvo nustatytas klampumas, riig§tingumas
ir baltymy kiekis iSriigose.
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6 lentelé. Ruigimo ir fermentiniy riigimo bandiniy kokybés charakteristikos

& . . Struktiiros kokybés charakteristika
Sérimo Atskiry karviy -
laikotarpis rupiy pieno . . Fermentinis riigimo Mod1.ﬁ}<uo_ta.s
. PIS, EfupIu p1el i IS Tug fi tinis riigimo
dienomis meéginiai Rugimo bandinys bandinys ermentinis Tug
bandinys
1 kontrolinés I klasé. Struktiira gera, I klasé. Struktiira gera. I klasé. Surelis tamprus.
be dujy burbuliuky. Stirelis tamprus Pjuvyje akuciy néra
4 2 bandomosios IT klasé. Struktiiroje yra | II klasé. Struktiira II klasé. Surelis akytas
tustumy, dujy burbuliuky | minksta
3 bandomosios I klasé. Struktura gera, I klasé. Sairelis tamprus. | I klasé. Surelis tamprus,
be dujy burbuliuky Pavir$ius kietas geros kokybés
1 kontrolinés I klasé. Strukttra be dujuy | II klasé. Susidargs strelis | II klasé. Strelis blogai
burbuliuky tamprus. PavirSius susiformaves, netamprus
nelygus
2 bandomosios I klasé. Struktiira gera, II klasé. Strelis tamprus. | II klasé. Sarelis
7 be dujy burbuliuky ir Pavirsius nelygus, nesiformaves. Matyti
tuStumy, suskeldéjes atskiri strukttiros
dribsniai
3 bandomosios II klasé. Strukttra II klasé. Strelio II klasé. Surelis
patenkinama. Matyti pavir$ius lygus, tac¢iau susiformavgs, bet ne-
tuStumos, jplySimai minkstas, pjiivis akytas tamprus
1 kontrolinés II klasé. Strukttra pa- III klasé. Struktiira IIT klasé. Surelis
tenkinama. Néra bloga. Sirelis suirusios formos,
vientisumo nesusidaré. Matyti atskiri | minkstos konsistencijos,
dribsniai i$siptites
2 bandomosios I klasé. Strukttra gera. [T klasé. Struktura II klasé. Surelis lygus,
10 Pastebéta Siek tiek dujy | bloga. Strelis taciau jo vidus akytas
nesusidaré. Matyti atskiri
dribsniai
3 bandomosios I klasé. Struktiira III klasé. Struktira II klasé. Surelis lygus,
patenkinama. Yra Siek bloga. Sturelis vidus akytas
tiek dujy nesusidaré. Matyti atskiri
dribsniai
1 kontrolinés I klasé. Struktiira su II klasé. Susidares surelis | III klasé. Sturelis
nezymiu duju burbuliuky | minkstas, pjivis akytas nesusidaré. Gauta
kiekiu dribsniy pavidalo masé
2 bandomosios I klasé. Strukttra gera. I klasé. Strukttiros II klasé. Kokybé
Beveik be dujy kokybé gera. Sarelis patenkinama. Siirelis
7 dienos po burbuliuky tamprus. PavirSius kietas | minkstokas. ISilginiame
Sérimo pjivyje yra akuciy
3 bandomosios I klasé. Struktiira gera. IT klasé. Struktiiros IT klasé. Kokybé
Dujy kiekis labai kokybé patenkinama. patenkinama. Stirelis
nezymus Pjuvyje nemazai akuc¢iy | minkstesnis (palyginti su
kontrole). ISilginiame
pjuvyje yra akuciy

naudojant rauga CH-N,, rodikliai pateikti 8 lentel¢je.

Gauti rezultatai leidzia daryti iSvada, kad paSary
papildai su fermentais ir vitaminais pieno rugsties
bakteriju vystymuisi didesnés ijtakos neturéjo. Apie tai
galima spresti lyginant riigstiniy struktiiry rigstinguma ir
pH dydi.

Didesné $érimo pasary papildais su fermentais ir
vitaminais jtaka nustatyta analizuojant klampuma. Sérimo
pradZioje ragstiniy struktiry klampumas buvo zymiai
mazesnis (1,64-1,86 karto) uz analogisky struktiiry
klampuma S$érimo pabaigoje ir praéjus 7 dienoms po
Sérimo. Tai gali biiti siejama su pageréjusia gyvuliy
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sveikata (sumazéjgs somatiniy lasteliy kiekis). Geresné
sveikata, be abejo, turéjo itakos pieno koloidinei sistemai,
ypa¢ pokycCiams baltyminéje sistemoje, o tada — ir
struktiiros susidarymui. Bendras baltymy kiekis $érimo
metu (5 lentelé) taip pat Siek tiek padidéjo. Pokycius
baltyminéje sistemoje rodo baltymy kiekis iSriigose.
Sérimo metu baltymy iriigose sumazéjo. Vadinasi, pieno
koloidinéje sistemoje sumazéjo smulkiadispersiniy ir
tirpiu baltymu. Sie poky&iai turéty teigiamos jtakos pieno
produkty kokybei. Ruigstinés struktiiros kokybé, didesnis
jos klampumas uztikrinty gera kefyro, riigpienio ir jogurto
konsistencija. Mazesnis baltymuy kiekis iSrtigose padidinty
iSeiga gaminant varske ir varskés produktus.
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7 lentelé. Juslinés riigStiniy struktiiry charakteristikos

Sérimo Atskiry karviy | Konsistencija Skonis, aromatas
laikotarpis, grupiy pieno
dienomis méginiai
1 kontrolinés Struktiira standi, vientisa, be Tipiskas pienartigstis
i$siskyrusiy iSrigy
2 bandomosios Struktiira glezna, bet vientisa, be Pienartigstis, bet maziau iSreikstas
4 i8siskyrusiy iSruigu palyginti su kontroliniu
3 bandomosios Struktira geresnés kokybés nei 2 Skonis ir aromatas pienariigstis,
bandomosios karviy grupés pieno daugiau iSreikStas nei 2 bandomosios
méginio karviy grupés pieno méginio
1 kontrolinés Struktiira standi, vientisa, be Tipiskas pienartigstis
i$siskyrusiy iSrugy
2 bandomosios Struktiira glezna, vientisa Pienarfigstis, taiau maziau iSreikstas
7 palyginti su kontroliniu
3 bandomosios Struktiira geresnés kokybés nei 2 Pienarfigstis, geriau iSreikstas nei 2
bandomosios karviy grupés pieno bandomosios karviy grupés pieno
méginio méginio
1 kontrolinés Struktiira standi, vientisa be Tipiskas pienartigstis
i$siskyrusiy iSrigy
10 2 bandomosios Struktiira glezna, taciau vientisa, be Tipiskas pienartigstis
iSsiskyrusiy iSrigy
3 bandomosios Struktiira vientisa, be i§siskyrusiy Tipiskas pienartigstis
iSrigy
1 kontrolinés Struktiira standi, vientisa, be Tipiskas pienartigstis
i$siskyrusiy iSrugy
7 dienos po | 2 bandomosios Struktiira standi, vientisa, be Tipiskas pienariigstis
Sérimo i$siskyrusiy iSrigy
3 bandomosios Struktiira standi, vientisa, be Tipiskas pienariigstis
i$siskyrusiy iSrigy

8 lentelé. Riigstiniy struktiiry fizikiniai ir cheminiai rodikliai

IS Crmo Atskiry karviy - R ugst.mgumas Pieno rugstis, Klampu- Baltymy
aikotarpis, L Titruojamasis, o = o
dienomis grupiy méginiai O pH %0 mas, s 1Srugose, %

1 kontrolinés 96 4,59 0,864 60 0,55
4 2 bandomosios 101 4,64 0,909 34 0,66

3 bandomosios 104 4,50 0,936 37 0,61

1 kontrolinés 102 4,55 0,918 62 0,43
7 2 bandomosios 99 4,63 0,891 35 0,72

3 bandomosios 100 4,59 0,90 40 0,62

1 kontrolinés 100 4,62 0,90 72 0,47
10 2 bandomosios 93 4,67 0,837 60 0,58

3 bandomosios 94 4,67 0,846 61 0,54
7 dienos po 1 kontroliné§ 95 4,69 0,855 59 0,58
Serimo 2 bandomos¥os 104 4,54 0,936 57 0,54

3 bandomosios 105 4,52 0,945 69 0,56

Visuose méginiuose buvo istirtas rigstingumo kitimas
rauginimo metu. Siy tyrimy metu pienas buvo rauginamas
su termofiliniu raugu YC — 180. Rugstinés struktiiros
susidaro per 5-5,5 val., todél buvo patogu nuosekliai
istirti ragstingumo kaita, kuri netiesiogiai rodo pieno
rugsties bakteriju vystymasi. RugsStingumo kaita (1 pav.)
pieno méginiuose, gautuose i§ karviy, 10 dieny Serty
pasary papildais (Neosomatu 1 ir Neosomatu 4), leido
charakterizuoti pieno ragsties bakterijy vystymosi
intensyvuma. Palyginus riigStingumo kitimo kreives pagal
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pieno rugsties kieki galima daryti iSvada, kad pasary
papildai su fermentais ir vitaminais pieno rigsties
bakterijuy = dauginimosi  charakteristikos  nekeiCia.
Rugstingumo kaitos tendencija kontroliniuose méginiuose
bei bandomuosiuose méginiuose buvo tapati.

Tyrimy rezultaty aproksimavimas parodé, kad
rugStingumas priklausomai nuo laiko kinta pagal
kvadrating priklausomybe, todél pieno riigsties kitimo
procesas (y) pagal laika (t) gali bati apraSomas pagal
tokias lygtis:
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Kontroliné y1=0,018 t*- 0,064 t + 0,195, R%*=0,986;
,Neosomatas 1 v, =0,021t* - 0,074 t + 0,207, R?=0,988;
,Neosomatas 4 y3=0,018 t* - 0,049 t + 0,186, R?=0,986.
Zinoma: kuo légiau skiriasi isrigos, tuo stabilesné Aproksimuodami tyrimy rezultatus nustatéme, kad

rugstiné  struktira (Urbiené, 1995). Jos stabiluma tiriamuoju laiko intervalu (t) i$siskyrusiy iSriigy kiekis (q)
apibiidina sinerezés proceso tyrimai. Atlikdami juos  $érimo paSary papildais su fermentais ir vitaminais vyksta
stebéjome iSriigy iSsiskyrima 3 val. laikotarpiu. pagal tokias priklausomybes:

a) po 4 Sérimo dieny

Kontroliné q;=-0,080 t*+ 3,249 t + 2,089, R%*=0,996;
,,Neosomatas 1¢ q =-0,082 t* + 3,437 t + 2,886, R%*=0,996;
,Neosomatas 4 q; =-0,078 £+ 3,226t + 3,422, R?= 0,995.
b) po 7 §érimo dieny
Kontroliné q: =-0,070 2+ 3,034 t+ 1,023, RZ= 0,996;
,Neosomatas 1 @ =-0,056 t* + 2,552 t + 0,645, R?=0,997;
,Neosomatas 4 Q3 =-0,049 * + 2,419 t + 2,647, R*=0,996.
¢) po 10 $érimo dieny
Kontroliné q; =-0,048 t?+ 2,245t+ 1,097, R?= 0,988;
,Neosomatas 1 Q@ =-0,062 t* + 2,784 t + 0,287, R?=0,994;
,Neosomatas 4 Qs =-0,047 £ + 2,616 t+ 1,238, R*=0,997.
0.8 Rezultaty analizé leido nustatyti, kad sinerezés
procesas visuose tirtuose pieno méginiuose buvo panasaus
0,7 - pobiidzio. Analizuodami sinerezés greicio lygtis matome,
kad léciausiai ji vyksta ,,Neosomato 4 karviy grupés
0.6 1 / pieno méginiuose.
°\i 0,5
Z ' J 9 lentelé. ISsiskyrusios per 3 val. iSriigos, %
2 0,4 -
= Sérimo Atskiry karviy Raugai
2 0,3 4 22 laikotarpis, grupiy pieno Raugas Kefyro
0 dienomis méginiai CH-N,, raugas
; é;ii-%g Kontrolinés 32,5405 | 340+0,5
0.1 4 ,»Neosomatas 1 39,0+0,5 |350+1,0
,,Neosomatas 4 37,0+£0,5 | 31,0£05
0 Kontrolinés 33,5+ 0,5 | 30,0£1,0
0 1 2 3 4 5 6 7 ,,Neosomatas 1 29,0+0,5 29,0 +£0,5
Laikas, val. ,Neosomatas 4 | 310+£1,0 | 250+0.5
—o— Kontroliné —3— ,Neosomatas 1 —A— ,,Neosomatas 4 Kontrolinés 26,0+ 0,5 27,0 0,5
10 ,»Neosomatas 1 31,0+ 1,0 | 350£0,5
»Neosomatas 4 | 330+0,5 | 37,0+0,5
1 pav. Rugstingumo kitimas rauginimo proceso _ Kontrolinés 220+05 | 240+0,5
metu Jdienospo | Neosomatas 1 | 22,0+0,5 | 250+ 0.5
serime »Neosomatas 4“ | 230405 | 30,0%0.,5

Vykstanciy sinerezés procesy greiti (v,) priklausomai

nuo laiko t (min.) galime rasti pagal lygtis: Isiskyrusiy iSriigu bendras kiekis per 3 val. i§
rugstiniy strukttry, gauty rauginant su kefyro bei su CH-
a) po 4 Sérimo dieny Ny, raugais, pateiktas 9 lenteléje.
Kontroliné vi=-0,160 t +3,249; Tyrimy eigoje visuose tirtuose pieno méginiuose
»Neosomatas 1 v2=-0,163 t+3,437; nustatytas per 3 val. iSsiskyrusiy isriigy kiekis.
,,Neosomatas 4 v3=-0,155t+3,226. I3 tyrimy rezultaty matome, kad S$érimas paSary
b) po 7 $érimo dieny papildais (Neosomatu 1 ir Neosomatu 4) didesniam isriigy
Kontroliné vi=-0,141t+3,034; issiskyrimui i§ riigdtiniy struktiiry jtakos neturéjo.
,»,Neosomatas 1 v2=-0,112 t+2,552; Kitu tiriamojo darbo etapu nustatéme $érimo su
,»Neosomatas 4 v3=-0,098 t +2,419. fermenty priedais jtaka pieno savybéms, svarbioms
¢) po 10 érimo dieny fermentiniy stiriy gamybos technologijai. Siy tyrimy metu
Kontroliné vi=-0,097 t +2,245; buvo stebimas fermentinés struktiros formavimosi laikas,
,»Neosomatas 1 vy =-0,123 t+2,784; susidariusios  struktiiros charakteristika, fermentinés
,»Neosomatas 4 v3=-0,094t+2,616. struktiros sinerezés procesas.
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pat laiko skirtumas nustatytas tiek fiksuojant struktiiros

Laikas, min.

—o— Kontroliné —3— ,,Neosomatas 1“ —A— ,Neosomatas 4

2 pav. Riigstinés struktiiros sinerezés procesas:
a) Sérimo laikotarpis, 4 d.; b) $érimo laikotarpis ,7 d.;
¢) $érimo laikotarpis, 10 d.

Fermentinés struktiiros formavimasis ir susidariusios
fermentinés struktiiros charakteristika (10 lentelé) rodo,
kad pasary papildais Neosomatu 1 ir Neosomatu 4 $érimo
laikotarpiu fermentinés strukttros formavosi 1,3-1,6
karto ilgiau negu kontrolinés karviy grupés piene. Toks

34

35 . . v a1 . .
,<>/°/<> formavimosi pradzia, tiek ir jos pabaiga.
30 ,A/A‘% IStyrus abiejy karviy grupiy piena praéjus 7 dienoms
X »/v ‘o e . K Ny Sy R
2 25 | & ﬁ:ﬁf po sérimo pasirodé, kgd pasary papildais Serty .karv1.q
I?n ﬁ ﬁ:ﬁﬁﬁ: grupiy pienas sutraukinamas du kartus greiiau ir
?E 20 - ﬁ oy gaunama itin geros kokybés struktiira. Matyt, pasary
8 % papildai su fermentais ir vitaminais pagerino karviy
g 151 /D/U’% sveikatinguma ir pieno kokybg.
%* 10 Jg Norédami detaliau iStirti susidariusios struktiiros
2 E( savybes, iStyréme fermentinés struktiiros sinerezés
-5 procesa $érimo laikotarpiu ir po jo.
0 T T T T T
10 30 50 70 90 110 130 150 170 70
Laikas, min. | | oo
—<o— Kontroliné —0— ,,Neosomatas 1 —A— ,,Neosomatas 4 © 60 /
£ 50
) .
&n
4 Z 40 / ‘D//D/D’/A
0 k2
A R /D/D/ il
o 35 - Mﬂé 2 30 - F/D//A/A/A/
© 5
£ 30 < o
) W ” 'z 20
E 25 o ] 10 /A/u
& 20 %
é 15 _ g 0 T T T T T
’@10— 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
2 Laikas, min.
B i —O0— Kontroliné —O— , Neosomatas 1 —A— , Neosomatas 4
O T T T T T T T T T T T
10 30 50 70 90 110 130 150 170
Laikas, min. 60
—o— Kontroliné—0— ,,Neosomatas 1 —A— ,Neosomatas 4
o 50+ P
8 40 | //KK
35 = | g——"
,A—A/A 7] /A/A/ /D/D/D’
30 1 2 30 A
5 Al OO T
g 25 Ao Z 20 /0/0/
2 /5 < 2
% 20 o0 = 10 |
Z 15 1 Fiq
E K’& 0 T T T T T T
=2 huokeg
iz 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
) s M‘ Laikas, min.
) é —o0— Kontroliné—3— , Neosomatas 1 —A— , Neosomatas 4
T T T T T T T
10 30 50 70 90 110 130 150 170

3 pav. Fermentinés struktiiros sinerezés procesas:
a) Sérimo laikotarpis; b) po $érimo

Pieno méginiy, gauty po 10 $érimo dieny paSary
papildais ir praéjus 7 dienoms po S$érimo, fermentiniy
struktiiry sinerezés proceso kreivés pateiktos 3 pav.

3 pav. pateikti rezultatai papildo 10 lenteléje gautus
duomenis. Sinerezés procesas taip pat charakterizuoja
fermentinés struktiros kokybg ir jos geb¢jima iSskirti
iSrigas. Gerai zinoma, kad i§ geros kokybés pieno,
tinkamo striy gamybai, greitai (~ 30 min.) susiformuoja
standi fermentiné struktiira, i§ kurios gerai iSsiskiria
iSragos (Urbieng, 2001).
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Matome, kad karviy, Serty Neosomatu 1 ir Neosomatu  nei méginio karviy, gavusiy Neosomato 1 ir Neosomato 4.
4 metu, pieno méginiy iSrligos skyrési léCiau nei  Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad pasérus
kontrolinés karviy grupés. Tiriant pieno méginius baigus  karves papildais fermentinés struktiiros kokybé zenkliai
Serti papildais, sinerezés procesas vyko kitaip.  pageréjo.
Kontrolinés karviy grupés méginio sinerezé vyko pras¢iau

10 lentelé. Fermentinés struktiiros susidarymas ir jos charakteristika

Sérimo Atskiry karviy Strukttiros formavimosi laikas, min.
l::li'kotarp.is, grup.iq' p.ie.no Pradsia Pabaiga Susidariusios struktiiros charakteristika
ienomis méginiai
4 Kontrolinés 16,0+ 0,5 26+ 1,0 Struktiira normali, i8rfigos skaidrios
,Neosomatas 1 28,0+0,5 420+1,0 Struktiira glezna
,INeosomatas 4 28,0+0,5 42,0+ 1,0 Struktiira glezna
7 Kontrolinés 15+0,5 25,0+ 1,0 Strukttra normali, standi, iSragos skaidrios
,,Neosomatas 1° 28,0+0,5 42.0+1,0 Struktiira glezna, iSriigos drumstos
»Neosomatas 4 28,0405 40,0+ 1,0 Struktira geresné negu su Neosomatu 1,
bet blogesné uz kontroling
10 Kontrolinés 16 +0,5 25+1,0 Struktiira standi, iSriigos skaidrios
,Neosomatas 1 28+0,5 41+ 1,0 Struktiira glezna, iSrtigos drumstos
»Neosomatas 4 25+0,5 31+1,0 Struktiira pakankamai standi, taCiau Siek
tiek blogesné palyginti su kontroline
7 dienos po | Kontrolinés 13+0,5 26+ 1,0 Struktiira blogesné negu ,,Neosomato 1“ir
§érimo ,INeosomato 4. Isriigos skaidrios
,,Neosomatas 1° 10+0,5 20+ 1,0 Struktiira standi, iSriigos skaidrios
»Neosomatas 4 10+0,5 20+ 1,0 Struktira standi, iSriigos skaidrios

Siekiant gauti iSsamesnius rezultatus, duomenys kad teorinis sinerezés procesas mazai skiriasi nuo
aproksimuoti. eksperimento rezultaty. ISrgy iSsiskyrimas (q) %
Atlike matemating gauty procesy analiz¢ nustatéme, priklausomai nuo laiko t (min.) vyksta pagal §ias lygtis:

a) $érimo laikotarpio pabaigoje

Kontroliné qi=-1,238 ™+ 20,116 t + 17,85, R?=0,970;

,Neosomatas 1 Q@ =-0,655t>+ 12,178 t + 10,15, R? =0,986;

,Neosomatas 4 Q3 =-0,348 t* + 8,027 t + 7,13, R* = 0,996;
b) pragjus 7 dienoms po $érimo

Kontroliné q1=-0,439 t*+ 7,372 t + 3,533, R*=0,951;

,Neosomatas 1« q =-0,625 t* + 10,408 t + 4,083, R?=0,933;

,Neosomatas 4 qs =-0,773 £ + 13,276 t + 6,466, R*=0,956.

Diferenciave gautas lygtis pagal laika gavome Rezultaty aptarimas ir iSvados. Nustatyta, kad
fermentinése struktiirose sinerezés proceso greicio (v,) pridedant | karviy raciona paSary papildo Neosomato 1,
kitimo lygtis: somatiniy lasteliy kiekis sumazéjo 2,05-2,23 Kkarto.

Didesni poveiki somatiniy lasteliu mazéjimui turéjo
a) Sérimo laikotarpio pabaigoje pasary papildas Neosomatas 4, — somatiniy lasteliy kiekis

Kontroliné vi=-2476t+ 20, 116; §érimo pabaigoje sumazéjo 3,2—4,8 karto. Tyrimy

,»Neosomatas 1 v,=-1,310t+12,178; duomenimis, pieno technologinés savybés Seriant karves

,Neosomatas 4 v3=-0,696t+ 8,027, pasSary papildais Neosomatu 1 ir Neosomatu 2 kinta —
b) pragjus 7 dienoms po $érimo létai kito rugStingumas pieno méginiuose laikymo metu.

Kontroliné vi=-0,878t+7,372; Laikant pieno méginius (,,Neosomatas 1“ir ,,Neosomatas

,,Neosomatas 1 v,=-1,250t+ 10,408; 4y 24 wval. 16-17 °c temperatiiroje rugStingumas

,,Neosomatas 4 v3=-1,546t+ 13, 276. nepakito. Taciau kontrolinés karviy grupés méginiuose, o

po $érimo ir visuose kituose, riig§tingumo pokytis sudaré
Analizuodami gautus rezultatus matome, kad $érimo  6-7 ‘t.

laikotarpiui nepasibaigus sinerezés greitis proceso Analizuodami riigimo, fermentinio rigimo bei
pradzioje yra maziausias pieno méginyje ,,Neosomatas 4, modifikuoto fermentinio riigimo bandiniy rezultatus
o didziausias — kontrolinés karviy grupés méginyje. nustatéme, kad pieno méginiuose ,Neosomatas 4
Tafiau Sérimo laikotarpiui  pasibaigus méginyje susiformavusios riigstinés ir fermentinés struktiros buvo
»~Neosomatas 4 nustatytas didziausias sinerezés greitis, geresnés kokybés uz pieno méginiy ,,Neosomatas 1%
vadinasi, geresné fermentinés struktiiros kokybé. Taigi fermentiniy siiriy gamybai pienas karviy grupés,
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Seriamos pasary papildu Neosomatu 4 buvo tinkamesnis
nei pienas, gautas i§ karviy grupés, Seriamos Neosomatu
1.

Modifikuoto fermentinio riigimo bandinio analizé
parodé, kad pienas tieck S$érimo paSary papildais
laikotarpiu, tiek ir po to buvo II klasés. Vadinasi, pasary
papildai Siam rodikliui didesnés jtakos nedaré (6 lentelé).

IStyrus ruigstines struktiiras, gautas naudojant kefyro
bei CH-N,, rauga, formavimosi procesus bei savybes
galime teigti, kad Sérimo pasSary papildais laikotarpiu jos
buvo gleznesnés, maziau iSreikSto Svelnesnio skonio (7
lentel¢), mazesnio klampumo. Susidariusiy struktiry
rigstingumas (8 lentelé) priklausomai nuo priedy kito
labai nezymiai, todél galima pagristai teigti, kad paSary
papildai Neosomatas 1 ir Neosomatas 4 pieno ragsties
bakteriju vystymuisi didesnés itakos nedaré. Pieno
rugsties bakterijy vystymasis (1 pav.) parodé, kad pasary
papildai riigimo proceso charakteristikos nepakeité.
ISriigose buvo nustatytas Siek tiek didesnis palyginti su
kontroline karviy grupe baltymu kiekis, kuris $érimo
pasary papildais laikotarpiu turéjo tendencija mazéti,
mazejimo ir po $érimo praéjus 7 dienoms.

Analogiski poky€iai gauti nustatant ir ragstinés
struktiiros klampuma (8 lentelé). Galima teigti, kad Sie
rodikliai susij¢ su poky¢iais pieno baltymingje sistemoje.
Padidéjes klampumas ir sumazéjgs baltymy kiekis
iSriigose rodo, kad sumazéjo smulkiadispersiniy baltymuy
kiekis pieno koloidinéje sistemoje, dét to  geresnés
kokybés rugstiné struktiira.

Sinerezés tyrimai leido padaryti iSvada, kad Sio
proceso pobidis visuose méginiuose nepakito (2 pav.).
Taciau nustatyta, kad po $érimo tirtos riigstinés struktiiros
pasizyméjo itin geromis savybémis.

IStirtas fermentinés struktiiros formavimasis pieno
méginiuose Sérimo pasary papildais (Neosomatu 1 ir
Neosomatu 2) metu parodé, kad Siuo periodu gaunama
blogesnés kokybés struktira, kurios formavimasis
palyginti su kontrolinés karviy grupés pienu trunka 1,3—
1,6 karto ilgiau. Taiau po $érimo S§ios savybés tampa
Zymiai geresnés. Fermentiné struktiira susiformuoja du
kartus grei¢iau negu kontrolinés karviy grupés piene (10
lentelé).

Visus Siuos pokycius galima sieti su pageréjusia
gyvuliy fiziologine bukle ir geresnés kokybés pieno
produkavimu. Tiesiogiai ta parodé ir Zymiai sumazéjes
somatiniy lasteliy kiekis.
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