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Santrauka. Darbo tikslas buvo jvertinti karviy melzimo savybes ir ju itaka pieno kiekiui, sudéciai ir kokybei.
Tyrimai atlikti 2004-2005 metais Lietuvos juodmargiy ir Lietuvos Zalyjy galvijy gerintojy asociacijose. Atlikg statisting
duomeny analize nustatéme, kad didele statistiSkai patikimag jtaka melzimo savybés turéjo paros pieno kiekiui
[r=(+0,56)—(+0,75); p<0,01], pieno riebumui [r=(—0,29)—(-0,38); p<0,01] ir pieno baltymingumui [r=(-0,26)—(—0,40);
p<0,01]. Nedidel¢ statistiskai nepatikima fenotipiné koreliacija [r=(—0,04)—(—0,09)] nustatyta tarp melzimo savybiy ir
somatiniy lasteliy skaiciaus. Pieno atleidimo greicio ir didziausios pieno tekéjimo srovés koreliacijos koeficientas buvo
+0,82 (p<0,01).

RaktaZodZiai: melzimo trukmé, pieno tekéjimo srové, pieno atleidimo greitis, somatiniy lasteliy skaicius.

PHENOTYPIC EVALUATION OF CORRELATION BETWEEN MILKABILITY, MILK
YIELD, MILK COMPOSITION AND MILK QUALITY IN COWS

Summary. The aim of this study was to estimate milkability of cows and its influence on milk yield, milk
composition and milk quality. The research was carried out in Associations of Lithuanian Black-and-White and
Lithuanian Red cattle improvement in 2004-2005. Analysis of data have shown statistically significant influence of
milkability on milk yield (r = +0,56 — +0,75, p<0,01), milk fat (r =-0,29 — -0,38, p<0,01) and milk protein (r = -0,26 —
-0,40, p<0,01). However, low statistical negative phenotypic correlation (r = -0,04 — -0,09) was estimated between
milkability and somatic cell count. Correlation coefficient of milking speed and high milk flow was + 0,82 (p<0,01).

Keywords: milkability, milking time, milk flow, milking speed, somatic cell count.

Ivadas. Europos Sajungoje ir kitose iSsivysCiusiose  kontroliniy melzimy metu. Melziamy karviy pieno
pieninés galvijininkystés Salyse karviy selekcija ir sudéties ir kokybés rodikliai buvo gauti i§ V] ,,Pieno
genetinis jvertinimas atliekamas pagal melzimo savybes —  tyrimai“ duomeny bazés.
melzimo trukme, pieno atleidimo greiti, didziausia pieno Statistiné  duomeny analizé atlikta  Lietuvos
tekéjimo srove. Sie rodikliai yra naudinga ir svarbi  veterinarijos akademijoje, Gyviiny veislinés vertés tyrimuy
informacija apie melzimo eiga (Bruckmaier, Blum, 1998) ir selekcijos laboratorijoje. Nustatyti pozymiy aritmetiniai
ir karviy teSmens sveikatinguma (Tancin et al., 2002).  vidurkiai (x) ir ju paklaidos (+m,), vidutinis kvadratinis
Did¢jant pieno atleidimo  greiCiui maZéja melzimo  nuokrypis (8), variacijos (Cy) ir koreliacijos koeficientai
trukme. Tai turi teigiama poveiki pieno savikainai, taciau  (r), jvertinti pozymiy aritmetiniy vidurkiy skirtumo bei
didelis pieno atleidimo greitis yra susijgs su teSmens  koreliacijos koeficienty statistinis patikimumas (p).
liga — mastitu. (Boettcher et al, 1998). Mastito Tyrimy rezultatai ir aptarimas. Ivertinus karviy
profilaktikai pastaruoju metu daugelio veisliy selekcinése  produktyvumo, pieno sudéties ir kokybés rodikliy
programose naudojamas somatiniy lasteliy skaiCiaus  selekcinius genetinius parametrus (1 lentelé) nustatyta
piene rodiklis, pasizymintis aukSta genetine koreliacija su  pakankama pozymiu variacija. Labiausiai jvairavo
mastitu ir didesniu paveldimumu (Philipsson et al., 1995;  gomatiniy lasteliy skaiGius piene (Cy-177,1%) ir pieno
Reents, Dopp, 1997; Weigel and Rekaya, 2000). RySi tarp  jekis per para (Cy_58,5%).
melzimo savybiy ir somatiniy lasteliy skaiciaus karviy Duomenys apie karviy melzimo savybes parodyti 2
piene nustaté daugelis mokslininky (Boettcher et al., lenteléje. Lyginat tirty karviy vidutini pieno atleidimo
1998; Haile-Mariam et al., 2004), ta¢iau, priklausomai greiti su karviy melzimo lengvumo reikalavimais,
nuo  populiacijos genetiniy savybiy bei selekcijos  pateiktais Karviy vertinimo taisyklése  (Valstybiné
int‘epsyvumo, Sy pozymiy koreliacijos  koeficientai  oyvyliy veislininkystés priezilros tarnyba prie ZUM,
skiriasi. Karviy vertinimo taisyklés; 2002—-12-31, Isakymo Nr.

Darbo tikslas — jvertinti kgr\./iq. meliimo Sabeeﬁa 34), galima teigti, kad jis gerokai (apie 0,84-1,26
pagal somatines lasteles nustatyti ju itaka pieno kiekiui,  o/min ) virsija auk$ciausius reikalavimus, atitinkandius 5
sudeciai ir kokybei. ) ) baly sistema. IS 2 lenteléje pateikty duomeny taip pat

Medziagos ir metodai. Tyrimus atlikome 2004-2005  matome, kad karviy melZimo savybés zenkliai varijuoja.
metais su 724 melziamomis karvémis (201 — juodmargiu  pidziausias ivairavimo koeficientas — pieno atleidimo
veislés, 523 karvés — 2311”3 ir Zalmargiy veisliu) %[:TK grei¢io — 49,40%. Siek tiek maZesni, bet pakankami
Lumpjér}? . ,,Ran}bynas“'_ (Siluvté_s r), ',,VD'raugo“ ZU_B efektyviai selekcijai vykdyti, nustatyti didZiausios pieno
(Radv1}1§klo r.) ir ,,Bariiny ZUB (J.onlgklg r) Karyes tekéjimo srovés — Cy = 43,20% — ir vidutinés melzimo
buvo tiriamos nuo antro laktacijos ménesio iki laktacijos trukmeés — Cy = 40,60% — jvairavimo koeficientai
pabaigos. Melzimo savybés jvertintos kas ménesj v ’ ’
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1 lentelé. Karviy paros pieno kiekis ir pieno sudétis

. . Pieno .. . .
e Paros pieno Pieno . Laktozés Somatiniy lasteliy Uré¢ja,
Rodikliai kiekisp, kg | riebumas, % baltymizgumas’ kiekis, % | skaigius, takst./ml mg{%
Visos tirtos karvés (n=724)
X 19,45 4,73 3,58 4,73 402,30 24,53
mx 0,42 0,03 0,02 0,01 26,48 0,31
S 11,37 0,80 0,48 0,24 712,63 8,26
Cv 58,50 17,00 13,40 5,00 177,10 33,70
tarp jy juodmargés (n=201)
X 23,93 4,65 3,58 4,75 416,00 20,37
mx 0,63 0,05 0,03 0,02 46,10 0,43
d 8,93 0,74 0,48 0,28 654,20 6,07
Cv 37,31 15,98 13,48 5,81 157,26 29,79
tarp ju zalosios ir zalmargés (n=523)
X 17,73 4,76 3,57 4,72 397,10 26,14
mx 0,51 0,04 0,02 0,01 32,10 0,37
d 11,74 0,82 0,48 0,22 734,40 8,44
Cv 49,05 17,71 13,31 4,56 176,54 41,43

Nustatéme, kad juodmargiy veislés karviy vidutiné
melzimo trukmé buvo 0,18 min., vidutiné didZiausia
pieno tekéjimo srové — 1,26 kg/min., o vidutinis pieno
atleidimo greitis — 0,86 kg/min. didesni, nei atitinkami
vidutiniai visy tirty karviu rodikliai (p<0,05). Zalujy ir
zalmargiy karviy vidutiné melzimo trukmé buvo 0,06
min., vidutiné didziausia pieno tekéjimo srove — 0,49
kg/min., o vidutinis pieno atleidimo greitis — 0,33 kg/min.
buvo mazesni, nei atitinkami vidutiniai visy tirty karviy
rodikliai (p<0,05).

Panasius melzimo savybiy rodiklius nustaté ir S.
Giade, W. Stamer, E. Junge, E. Klam. Siy Vokietijos
mokslininky duomenimis, vidutiné Hol$teino veislés

2 lentelé. Karviy melZzimo savybés

karviy melzimo trukmé buvo 5,7 min., didziausia pieno
tekéjimo srové — 3,8 kg/min., pieno atleidimo greitis — 2,5
kg/min. M. Tilki, M. Colak, S. Inal ir T. Caglayan
duomenimis, $vicy veislés karviy vidutiné melZzimo
trukmé buvo 6,44 min. (£0,15) ir pieno atleidimo greitis —
1,34 kg/min. (£0,05). V. Tancin, A. H. Ipema, D.
Peskovicova, P. H. Hogewerf, J. Macuhova tirty karviy
vidutinis pieno atleidimo greitis buvo 0,563 (£0,952)
kg/min., o didziausia pieno tekéjimo srové — 0,896
(£0,289) kg/min. Gausesné pieno tekéjimo srové salygoja
trumpesng melzimo trukme ir didesnj pieno kieki (Tancin
et al., 2003).

Rodikliai Mel#imo trukmé, min. Didziausia pieno t'ekéj imo srove, Pieno atleidimo greitis,
kg/min. kg/min.
Visos tirtos karvés (n=724)
X 5,67 4,13 3,46
my 0,09 0,07 0,06
o 2,30 1,79 1,71
Cy 40,60 43,20 49,40
tarp ju juodmargés (n=201)
X 5,85 5,39 4,32
my 0,15 0,15 0,12
) 2,18 2,10 1,63
Cy 37,35 38,90 37,73
tarp ju zalosios ir zalmargés (n=523)
X 5,61 3,64 3,13
my 0,10 0,06 0,07
S 2,35 1,37 1,62
Cy 41,86 37,63 51,85

Tyrimy analizé parodé, kad tarp per para primelzto
pieno kiekio ir melzimo trukmés yra zenkliai teigiama
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koreliacijos koeficientas buvo dar didesnis (r=+0,75;
p<0,01). IS Siy rezultaty galime spresti, kad
produktyvesnes  karves galima melzti  greiciau.
Juodmargiy karviy Siy pozymiy koreliacijos koeficientas
(r=10,58) buvo panasus i bendra visy tirty karviy
koreliacijos koeficienta, tuo tarpu zalyjy ir Zalmargiy
karviy S$is koeficientas buvo daug didesnis — r=+0,78 (3
lentelé).

Siek tiek Zemesnius koreliacijos koeficientus tarp
pieno kiekio ir melzimo savybiy nustaté Vokietijos
mokslininkai (Géde et al., 2005). Ju tyrimy duomenimis,

koreliacijos koeficientas tarp pieno kiekio ir pieno
atleidimo grei¢io buvo +0,51, o tarp pieno kiekio ir
didziausios pieno tekéjimo srovés — +0,44. M. Tilki, M.
Colak, S. Inal ir T. Caglayan tyrimai patvirtina, kad
didéjant pieno atleidimo greiciui pieno kiekis taip pat
didéja.

Auksciausia koreliacija nustatyta tarp pieno atleidimo
grei¢io ir didziausios pieno tekéjimo srovés. Siu pozymiy
tarpusavio saveikos koreliacijos koeficientas — + 0,82
(p<0,01) — irodo, kad greitesnio melzimo metu pienas
teka stipresne srove (3 lentelé).

3 lentelée. Karviy melZimo savybiy, pieno kiekio ir pieno sudéties koreliacija

Rodikliai Visos tirtos Juodmargiy Zah{m ir Zal-
odikliai Karves veisliy margiy veis-
karvés liy karvés
MelZzimo trukmé, min.; didZiausia pieno tekéjimo srové, kg/min. -0,10° —0,33%** -0,03
Melzimo trukmé, min.; paros pieno kiekis, kg 0,57 0,45** 0,62**
Melzimo trukmé, min.; pieno atleidimo greitis, kg/min. 0,05 —0,38** 0,05
Melzimo trukmé, min.; pieno riebumas, % -0,32" 0,02 —0,42%*
Melzimo trukmé, min.; pieno baltymingumas, % -0,37" —0,30** —0,40**
Melzimo trukmé, min.; laktozeés kiekis, % 0 0,08 0,04
Melzimo trukmé, min.; somatiniy lasteliy skaiius, tikst./cm’ —-0,05 0,01 —0,06
Melzimo trukmé, min.; uréjos kiekis, mg% 0,18 0,85%* 0,30%*
Didziausia pieno tekéjimo srové, kg/min.; paros pieno kiekis, kg 0,56 0,43%* 0,60**
Didziausia pieno tekéjimo srové, kg/min.; pieno riebumas, % —0,29" —0,06 —0,42
DidZiausia pieno tekéjimo srové, kg/min.; pieno baltymingumas, % 0,26 —0,05 —0,46**
Didziausia pieno tekéjimo srové, kg/min.; laktozés kiekis, % 0,11 0,08 0,09
Didlivi.ausia_ pieno tg:kéjimo srové, kg/min.; somatiniy lasteliy 0,04 0,14%+ 0.14%*
skaiéius, tikst./cm
Didziausia pieno tekéjimo srové, kg/min.; uréjos kiekis, mg% 0,10 0,09* 0,09*
lI{)idii.ausia pieno tekéjimo srové, kg/min.; pieno atleidimo greitis, 0.82" 0.79%* 0.83%*
g/min.
Pieno atleidimo greitis, kg/min.; paros pieno kiekis, kg 0,75" 0,58** 0,78%*
Pieno atleidimo greitis, kg/min.; pieno riebumas, % —0,38" —0,13* —0,46**
Pieno atleidimo greitis, kg/min.; pieno baltymingumas, % —0,40" —0,20** —0,51%**
Pieno atleidimo greitis, kg/min.; laktozés kiekis, % 0,10" 0,22%* 0,02
P_ieno atl%idimo greitis, kg/min.; somatiniy lasteliy skaicius, 0,09" 0,001 0, 14%
tikst./cm
Pieno atleidimo greitis, kg/min.; uréjos kiekis, mg% 029" —0,18** 0,47**
Paros pieno kiekis, kg; pieno riebumas, % -0,49" -0,08 —0,60**
Paros pieno kiekis, kg; pieno baltymingumas, % —0,57" —0,48%* —0,63**
Paros pieno kiekis, kg; laktozés kiekis, % 0,05 0,26%** —-0,05
Paros pieno kiekis, kg; somatiniy lasteliy skaicius, tikst./cm’® —0,11" —0,66** —0,13*
Paros pieno kiekis, kg; uréjos kiekis, mg% 037" —0,29%* 0,65%*
Pieno riebumas, %; pieno baltymingumas, % 0,47 —0,36%* 0,51%**
Pieno riebumas, %; laktozés kiekis, % -0,07 —-0,09* —0,06
Pieno riebumas, %; somatiniy lasteliy skai¢ius, tikst./cm® 0,05 0,51** 0,08
Pieno riebumas, %; uréjos kiekis, mg% —0,36** 0,04 —0,51**
Pieno baltymingumas, %; laktozés kiekis, % 0,317 —0,39%* —0,27**
Pieno baltymingumas, %; somatiniy lasteliy skaiCius, takst./cm® 0,14" 0,16%** 0,14%*
Pieno baltymingumas, %; uréjos kiekis, mg% 0,16 0,47** —0,35%*
Laktozés kiekis, %; somatiniy lasteliy skaiius, tikst./cm’ -0,33" —0,51%* 0,26**
Laktozés kiekis, %; uréjos kiekis, mg% 0,16~ 0,17** —0,14%*
Somatiniy lasteliy skai¢ius, tikst./cm’; uréjos kiekis, mg% -0,117 —-0,09* —0,11*

**_p<0,01; *—p<0,05
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Juodmargiy karviy koreliacijos koeficientas (r=+0,79)
tarp pieno atleidimo greicio ir didziausios pieno tekéjimo
srovés buvo Siek tiek mazesnis nei bendras tirty karviy
koreliacijos koeficientas. Zalyjy ir Zalmargiy karviy §is
koeficientas (r=+0,83) beveik nesiskyré nuo vidutinio
tirty karviy koreliacijos koeficiento (3 lentelé).

Auksta koreliacijos koeficienta tarp melzimo savybiy
nustaté ir S. Giade, W. Stamer, E. Junge bei E. Klam. Siy
mokslininky duomenimis, tarp pieno atleidimo greicio ir
didziausios pieno tekéjimo srovés nustatyta didelé
teigiama koreliacija (1=0,98), tarp pieno atleidimo greicio
ir melzimo trukmés — zenkli neigiama koreliacija (r= —
0,89), tarp didZiausios pieno tekéjimo srovés ir melzimo
trukmés — zenkli neigiama koreliacija (= —0,86) (Géde et
al., 2005). M. Tilki, M. Colak, S. Inal ir T. Caglayan
duomenimis, $vicy veislés karviuy fenotipiné koreliacija
tarp melzimo trukmes ir pieno atleidimo greicio buvo taip
pat glaudziai neigiama [-0,66 (p<0,001)], panasiai kaip ir
tarp pieno atleidimo greicio ir pieno kiekio +0,69
(p<0,001). Kanados mokslininky P. J. Boettcher, J. C. M.
Dekkers ir B. W. Kolstad duomenimis, fenotipiné
koreliacija tarp melzimo trukmés ir pieno atleidimo
grei¢io buvo —0,50. PanaSia fenotiping koreliacija tarp
melzimo trukmés ir pieno atleidimo greicio nustaté ir C.
Ozbeyaz, N. Unal, N. Colakoglu ir O. Sekerden, H.
Erdem, M. Altuntafl.

Ne tokia auksta teigiama koreliacija nustatyta tarp
pieno ir uréjos kiekio (r=0,37; p<0,01).

Apskai¢iuoti neigiami koreliacijos koeficientai tarp
pieno kiekio ir pieno riebumo (r= —0,49; p<0,01) bei
pieno baltymingumo ir pieno kiekio (r= —0,57; p<0,01)
rodo, kad didéjant pieno kiekiui pieno riebumas,
baltymingumas mazeés.

Juodmargiy karviy koreliacija tarp pieno ir uréjos
kiekio (r= -0,29) buvo nustatyta mazesné neigiama
fenotipiné, nei apskaiciuota visy tirty karviy $iy pozymiy
koreliacija. Siy poZzymiy Zzalujuy ir Zalmargiy karviy
nustatyta teigiama koreliacija (r= +0,65), kuri buvo daug
didesn¢ nei vidutiné. Zalyju ir Zalmargiy karviy
koreliacijos koeficientai tarp pieno kiekio ir pieno
riecbumo (r= —-0,60), tarp pieno baltymingumo ir pieno
kiekio (r= —0,63) buvo didesni palyginti su visy tirty
karviy Siy pozymiy koreliacija. Tuo tarpu juodmargiy
karviy koreliacija tarp pieno baltymingumo ir pieno
kiekio (r —0,48) buvo panaSi i visy tirty karviy
koreliacija, o tarp pieno kiekio ir pieno riebumo
juodmargiy veislés karviy (r= -0,08) buvo zymiai
mazesné nei visy tirty karviy (3 lentelé).

Nustatyta nedidelé neigiama melzimo savybiy ir
somatiniy lasteliy skaiciaus koreliacija [r=(-0,04)—(—
0,09); p<0,05]. Maziausi koreliacijos koeficientai buvo
tarp pieno atleidimo greicio, somatiniy lasteliy skai¢iaus
ir melzimo trukmés (r=—0,05), didziausios pieno tekéjimo
srovés ir somatiniy lasteliy skaiciaus (r= —0,04), paros
pieno ir laktozés kiekio (r= 0,05), pieno riebumo ir
somatiniy lasteliy skaiciaus (r= 0,05). Taciau Sie rodikliai
statistiSkai nepatikimi.

Abiejy veisliy koreliacijos koeficientai tarp melzimo
trukmés, didziausios pieno tekéjimo srovés ir somatiniy
lasteliy skaiCiaus buvo panasiis. Labiausiai koreliacijos
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koeficientai skyrési tarp pieno atleidimo greicio ir
melzimo trukmeés, paros pieno ir laktozés kiekio bei pieno
riebumo ir somatiniy lgsteliy skaiciaus.

Panasius melzimo savybiy ir somatiniy lasteliy
skaiciaus fenotipinés koreliacijos rodiklius nustaté ir P. J.
Boettcher, J. C. M. Dekkers su B. W. Kolstad. Kanadoje
laikomy karviy fenotipiné koreliacija tarp somatiniy
lasteliy skaiiaus ir pieno atleidimo grei¢io svyravo nuo
0,02 iki 0,06, o tarp somatiniy lasteliy skaiCiaus ir
melzimo trukmés buvo nustatyta tokia pati, tik neigiama
koreliacija (nuo —0,02 iki —0,06) (Boettcher et al., 1998).

ISvados.

1. [verting tirty karviy melzimo savybes nustatéme,
kad ju vidurkis vir$ijo didziausius reikalavimus, Salyje
taikomus veislinéms karvéms. Taciau S$ie rodikliai
analizuojamuose Ukiuose smarkiai {vairavo ir rodé
selekcijos pagal Siuos pozymius poreiki. Didziausias
ivairavimo koeficientas nustatytas pieno atleidimo greicio
(Cy=49,40%), Siek tiek mazesni jvairavimo koeficientai
nustatyti didziausios pieno tekéjimo srovés (Cy=43,20%)
ir vidutinés melzimo trukmés (Cy=40,60%).

2. Didelg statistiSkai patikima itaka karviy melzimo
savybés turéjo paros pieno kiekiui [r=(+0,56)—(+0,75);
p<0,01], pieno riebumui [r=(—0,29)—(-0,38); p<0,01] ir
pieno baltymingumui [r=(-0,26)—(—0,40); p<0,01].

3. Tarp melzimo savybiy ir somatiniy Iasteliy
skai¢iaus piene buvo nustatyta nedidelé neigiama
koreliacija [r=(—0,04)—(-0,09)]. Koreliacijos koeficientai
tarp Siy pozymiy statistiskai nepatikimi.

4. Zenkliis teigiami statistiskai patikimi koreliacijos
koeficientai tarp tirty karviy melzimo savybiy patvirtino
analogiskus uzsienio mokslininky tyrimus.
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