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NEUTRALAUS ANOLITO ANK NAUDOJIMAS MELZIMO [RENGINIU SANITARINEI
PRIEZIURAI

Saulius TusSas, Josifas Tacas, Ramuté MiSeikiené, Indré Libnickiené
Lietuvos veterinarijos akademija, Gyvulininkystés katedra, Tilzés g. 18, LT-47181 Kaunas;
tel. 36 14 83, el. pastas: mmc@lva.lt

Santrauka. Patalpoms ir pavir§iams plauti bei dezinfekuoti pradedamas placiai naudoti naujo tipo biocidas —
neutralus anolitas ANK. Sio darbo tikslas — jvertinti elektrochemigkai aktyvuoto tirpalo — neutralaus anolito ANK —
dezinfekuojamasias savybes laboratorinémis ir gamybinémis salygomis sanitariSkai apdorojant melzimo jrenginius.

Ivertinus jrenginyje STEL-10N-120-01 pagaminta 0,05 proc. koncentracijos neutraly anolita (ANK) nustatyta, kad
Sis tirpalas slopino Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Salmonella enteritis ir Klebsiella
bakteriju augima. Melzimo irenginius dezinfekuojant ir neutraliu anolitu (ANK), ir $arminiu tirpalu prie§ praplaunant
vandeniu, mikroorganizmai neaugo. Praplovus vandeniu pieno kolboje ir kolektoriuje mikroorganizmy rasta (p > 0,05).

Po plovimo vandeniu naudojant anolita (ANK), inhibitoriniy medziagy vandenyje nenustatyta, o naudojant Sarminj
tirpala — nustatyta. Melzimo irenginius galime dezinfekuoti anolitu (ANK), tik labai svarbu, kad naudojamas vanduo
atitikty geriamo vandens higienos norma.

RaktaZodZiai: neutralus anolitas ANK, melzimo jrenginiai, mikroorganizmai, dezinfekcija.

USING OF NEUTRAL ANOLITE ANK FOR SANITARY INSPECTION OF MILKING
EQUIPMENT

Saulius TusSas, Josifas Tacas, Ramuté MiSeikiené, Indré Libnickiené
Lithuanian Veterinary Academy, Department of Animal Husbandry, Tilzés st. 18, LT-47181 Kaunas;
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Summary. For washing and disinfection of accommodations and surfaces widely is in use a new type of biocide —
neutral anolyte ANK. An object of this work — to estimate characteristics electrochemical activity — neutral anolyte
ANK solution in laboratorial and manufacturing conditions for medical processing of milking equipment.

Were determined that 0,05% conc. neutral anolyte ANK, made in equipment STEL 10N-120-01 inhibited growing
of Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Salmonella enteritis and Klebsiella bacteria. We
tested that using of neutral anolyte ANK or alkaline solution for milking equipment disinfection there were no growing
of microorganisms before flush out. There were found microorganisms in milk flask and cluster after flushing with
water (p>0.05).

After water flushing there were no inhibitory substances in water samples using anolyte ANK, and were determined
inhibitors in water samples using alkaline solution. We can use an anolyte ANK for milking equipment disinfection,
only it is very important that usable water will be in accordance with hygiene requirements of drinking water.

Keywords: neutral anolyte ANK, milking equipment, microorganisms, disinfection.

Ivadas. Dezinfekuojamosios medziagos, priklausomai  jrenginiams, patalpoms ir pavirSiams plauti bei
nuo jy cheminés  sudéties, jvairiai  veikia dezinfekuoti naudojamas naujo tipo biocidas — neutralus
mikroorganizmus.  Veterinarijos  praktikoje daznai  anolitas (ANK), gaminamas STEL jrenginiuose,
naudojamos medziagos, savo sudétyje turinCios chloro. elektrochemiskai veikiant valgomosios druskos tirpalg
Chloras ir jo junginiai stipriai veikia baktericidiskai: (3axombipaun, 2001; ITomos, ITanuuesa, 2001). Anolito
mikroorganizmy citoplazmos baltymuose pakeifia visus ~ ANK sudétyje yra ivair@is chloro ir deguonies junginiai,
prie azoto atomy esancius vandenilius, anolito veikliosios  nekenksmingi S$iltakraujams gyviinams ir Zmogui,
medziagos denatiiruoja ir koaguliuoja mikroorganizmy minimaliai yra agresyviis {vairiems apdorojamiems
lasteliy baltymus. Taip pasireiskia jo baktericidinés pavirSiams (baxup u ap., 2003). Pagamintame tirpale yra
savybés. Dezinfekuojamajam poveikiui jautrios ne tik nuo 0,01 iki 0,05 proc. aktyvaus chloro. Tai ekologiskai
bakterijos, bet ir virusai, grybeliai (HukaeB u mp., 1997).  saugus produktas, mat nestabilis ir mazai stabilds
Antimikrobiniam chloro junginiy aktyvumui turi reikSmés  junginiai tuoj po dezinfekavimo suyra ar yra silpnai
aplinkos pH: riigscioje terpéje jis veikia stipriau negu  mineralizuojami (baxup u np., 2002).
Sarminéje. Svarbu ir aplinkos temperatira. Antimikrobinis anolito ANK poveikis prasideda gana
Mikroorganizmai palaipsniui prisitaiko prie neaktyvuoto  greitai, po 3—10 sekundziy. Kadangi aktyvuotas tirpalas
chloro, todél ju atsparumui sumazinti ir tirpalo stabilumui  efektyviausiai veikia S$viezias, netikslinga jo didelius
padidinti pradétos naudoti aktyvuotos medziagos kiekius ruosti atsargai. Geriausia pasigaminti reikiama
(ITarnuena, 1998). kieki §viezio anolito ir ji sunaudoti (Sibilskis, 2004).

Gyvulininkystés ir maisto perdirbimo imoniy Pakaitinto iki 40°C biocidinis anolito ANK aktyvumas
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didéja. Tai susij¢ su cheminiais ir temperatiiros faktoriais.
Kaitinamo iki 80°C anolito (ANK) biocidinis aktyvumas
susilpnéja (baxup u ap., 2002).

Anolitas ir  katolitas gali  biti  naudojami
gyvulininkystés patalpy, jrengimy ir gyvuliy priezitros
priemoniy, skerdykly, melzimo ir pieno irenginiy, darbo
drabuziy, transporto priemoniy  plovimui ir
dezinfekavimui (Walker et al., 2005 (1); 3axombIpauH,
2001; IMomos, [Taruuera, 2001).

Mikroorganizmai — viena pagrindiniy priezasciy,
neigiamai veikian¢iy pieno kokybe, todél labai svarbu
gerai iSplauti ir dezinfekuoti melzimo irenginius ir taip
uztikrinti geros kokybés pieno gamyba.

Siuo metu rinkoje yra didelé dezinfekuojamuyjy
medziagy pasiila. Jy poveikis — jvairus, todél ir jy kaina —
skirtinga. Atlikta daug apskaiCiavimy ir nustatyta, kad
neutralus anolitas ANK, pagamintas STEL jrenginyje, yra
kur  kas  pigesnis, negu  jprastos  cheminés
dezinfekuojamosios medziagos. Vienas litras anolito
ANK kainuoja 167 kartus maziau, nei vienas litras
chloramino tirpalo, 10 karty maziau nei natrio
hipochloritas, 56 kartus maziau nei ,,Presept” tirpalas, 4
700 kartus nei ,Lizetol AF“ tirpalas ir t. t.
(http://www.medix.spb.ru/price6.htm.).

Darbo tikslas — jvertinti elektrochemiskai aktyvuoty
tirpaly, pagaminty STEL-10N-120-01 jrenginiuose, skirty
melzimo iranginiams sanitariSkai apdoroti,
dezinfekuojamasias savybes laboratorinémis ir
gamybinémis salygomis.

Darbo metodika. Vertinant neutraly anolita (ANK),
pagamintg jrenginyje STEL-10N-120-01, pagal gamintojo
rekomendacijas buvo paimti 0,05 proc. koncentracijos §io
tirpalo méginiai ir jvertintas jy poveikis pagrindiniy
fermos mikroorganizmy (Escherichia coli,
Staphylococcus  aureus,  Streptococcus — agalactiae,
Salmonella enteritis, Klebsiella bakterijy) augimui
laboratorinémis salygomis. Tyrimai kartoti 5 kartus.

I mégintuvélius buvo supilstyta po 2 ml sterilaus
mésos peptono sultinio (MPS) ir ipilta 0,05 ml 0,05 proc.
koncentracijos anolito tirpalo. Tada i mégintuvélius
inokuliuota po 0,1 ml tiriamyjy bakterijy — E. coli, S.
aureus, S. agalactiae, S. enteritis, Klebsiella (1 ml/10’
kolonijas sudaranciy vienety, KSV). Kultivuota 37 °c
temperatiiroje 24 val. Jei skysta mitybiné terpé
mégintuvélyje skaidri, — mikroorganizmai jautriis tiriamos
medziagos koncentracijai.

Vertinant anolito (ANK) efektyvumg melzimo
frenginiy  sanitariniam  apdorojimui, tyrimai buvo
atlickami 200 melziamy karviy karvidéje pieno linijas
dezinfekuojant anolito (ANK) tirpalu, kurio koncentracija
— 0,05 proc. aktyvaus chloro. Atlickant melzimo jrengimy
sanitarini paruo$ima, pieno linijos po melzimo buvo
plaunamos 30-40 °C vandeniu, tada uZpildomos
neutralaus 0,05 proc. anolito (ANK) tirpalu ir laikomos
apie 7 valandas iki kito melzimo. Dezinfekavimo poveikis
buvo nustatomas tampony metodu (LST EN ISO
4833:2003).

Bendram bakteriniam uZzter§tumui nustatyti nuoplovos
prie§ melziant buvo imamos i§ melztuvo kolektoriaus
pieno kameros 1 cm? ploto ir pieno surinkimo kolbos vir§
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tirpalo 10 cm® ploto, 1-2 min. trinamos steriliu tamponu
pries skalavima, paskalavus tirpalu, o véliau — vandeniu.
Karta per savaitg¢ pieno linijos plaunamos specialiu
rugstiniu tirpalu melzimo jrenginiams apdoroti.

400 melziamy karviy karvidés pieno

.....

linijoms

tirpalai (koncentracija 1,5 proc.).

[vertinant bendra bakterini uzterStuma kolektoriaus
pieno kameroje ir pieno kolboje, | vienkartines
transportines terpes AMIES W/O CH FL medical ({taly)

buvo  paimti  méginiai. Laboratorijoje  terpés
,huskalaujamos* mégintuvélyje, kuriame ipilta 1 ml
sterilaus  fiziologinio tirpalo. Nuoplovy skiedimy

(deSimtkartiniai skiedimai atlikti fiziologiniame tirpale
pagal pateiktus nurodymus) 10> — 10" s¢jimai (po 1 ml
skiedimo) atlikti { vienkartines Petri léksteles standzioje
terpéje, paruostoje i§ ,,Milk Plate Coun Agar®“. Uzsétos
Petri  lékstelés kultivuotos termostate aerobinémis
salygomis 37°C temperatiiroje. ISaugusios
mikroorganizmy kolonijos vertintos pragjus 24 val.
Nustatytas mikroorganizmy kolonijas sudaranciy vienety
skai¢ius 1 ml (KSV/ml) nuoplovy.

Mikroorganizmams iSskirti { Petri 1ékSteles su
standziomis maitinamosiomis terpémis buvo paséta po
0,01 ml nuoplovy. Séjimai atlikti ant paprasty
maitinamyjy terpiy — Kolumbijos kraujo agaro (KKA),
mésos peptono agaro (MPA) ir selektyviniy maitinamuyjy
terpiy — Levino ir Mac Conkey.

Kultiiroms perséti naudotas MPA arba mésos peptono
sultinys (MPS). Terpés ruostos pagal ant sausyjy terpiy
pakuociy esancius nurodymus. Uzsétos Petri lekstelés
kultivuotos termostate aerobinémis salygomis 37°C
temperatiiroje. ISaugusios mikroorganizmy kolonijos
vertintos pragjus 24—48 val.

Buvo atlickami papildomi geriamojo vandens
fizikiniai, cheminiai, mikrobiologiniai ir vandens, kuriuo
buvo skalautos pieno linijos, inhibitoriniy medziagy
tyrimai. Inhibitorinés medziagos buvo nustatomos
,Delvo® testu pagal LST 1263:1999 standarta.

Laboratoriniai tyrimai atlikti Nacionalinéje
veterinarijos laboratorijoje, Kauno filiale.

Tyrimy rezultatai apdoroti statistiSkai (Juozaitiené,
Kerziené, 2001).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. IStyr¢ neutralaus
anolito (ANK), pagaminto penkiuose skirtinguose STEL-
10N-120-01 irenginiuose, poveiki E. coli, S. aureus, S.
agalactiae, Salmonella enteritis, Klebsiella bakterijy

augimui laboratorinémis salygomis nustatéme, kad
analogiskai skirtinguose ikiuose pagamintas anolitas
(ANK) laboratorinémis salygomis mikroorganizmy

augima slopino.

Kity mokslininky atlikti tyrimai taip pat patvirtina
efektyvy neutralaus anolito (ANK) baktericidini poveikj
(Hsu et al., 2004; Vaicionis, 2003; baxxeHoB u np., 1999).

Vertindami  neutralaus anolito (ANK) poveikj
melzimo irenginiy sanitariniam paruoSimui, paéme
nuoplovas 1§ kolektoriaus pieno kameros ir pieno

surinkimo kolbos nustatéme, kad, pries iSleidziant anolito
tirpala i§ pieno linijy ir prie§ plaunant jas vandeniu,
mikroorganizmai neaugo. Po plovimo vandeniu pieno
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surinkimo kolboje ir kolektoriaus pieno kameroje
mikroorganizmy jau radome: pieno surinkimo kolboje —
52 KSV/ml S. agalactiae, o kolektoriaus pieno kameroje
— 47 KSV/ml E. coli ir 104 KSV/ml S. aureus. Skirtumai
tarp vidurkiy statistiSkai nepatikimi (p > 0,05).

Kiti mokslininkai taip pat nustaté, kad neutralus

anolitas ANK, naudojamas melzimo irenginiy
dezinfekavimui, jau po 5-20 minuciy efektyviai naikina
pagrindinius mikroorganizmus, dazniausiai randamus
zaliame piene (Walker et al., 2005 (2); ITomnos, [Tanuucga,
2001).
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Mokslininkai B. Ayebah ir Y. C. Hung (2005) nustaté,
kad neutralaus anolito ANK tirpalas turi daug mazesnj
korozijos poveiki jvairiems pavirSiams, nei Kkitos
naudojamos cheminés priemonés.

IS 2 pav. duomeny matome, kad, naudojant $armini
tirpala prie§ praplaunant pieno linijjas vandeniu,
mikroorganizmy augimo nenustatyta. Po plovimo
vandeniu pieno surinkimo kolboje iSaugo 12 KSV/ml E.
coli, o kolektoriaus pieno kameroje — 24 KSV/ml E. coli,
12 KSV/ml S. aureus, 11 KSV/ml S. Agalactiae (p >
0,05).

Labai svarbi pieno tkiuose naudojamo vandens
kokybé. Atlike vandens fizikinius ir cheminius tyrimus
nustatéme, kad amoniako kiekis leistinas ribas vir$ijo 5,8
karto, o bendroji gelezis — 2,5 karto. Pieno linijoms plauti
naudojamas  vanduo turi biiti  mikrobiologiskai
neuzterStas. Atlikus vandens mikrobiologinio uzterStumo
tyrimus, koliforminiy bakteriju nenustatyta. 100 ml
i8skirta 26 KSV/ml E. coli, todél ir po dezinfekavimo
pieno linijas nuskalavus vandeniu, nustatytas padidéjes
mikroorganizmy skaiciaus.

Melzimo irenginiy sanitarinio apdorojimo metu labai
svarbu uztikrinti, kad { pieng nepatekty ivairiy pasaliniy
medziagy, todél pieno linijas reikia plauti dideliu vandens
kiekiu ir taip paSalinti dezinfekuojamyjy medziagy
likuCius. Paéme vandens i§ pieno linijuy po plovimo
vandeniu inhibitoriniy medziagy tyrimui nustatéme: jei
pieno linijy plovimui buvo naudotas neutralus anolitas
(ANK), inhibitoriniy medziagy nerasta, o pieno linijas
dezinfekuojant Sarminiu tirpalu — inhibitorinés medziagos
nustatytos. Vadinasi pieno linijos buvo plaunamos
nepakankamu vandens kiekiu.

ISvados ir pasiiilymai.

1. 0,05 proc. neutralaus anolito ANK tirpalas,
pagamintas irenginiuose STEL-10N-120-01
laboratorinémis salygomis, slopino E. coli, S. aureus, S.
agalactiae, Salmonella enteritis ir Klebsiella augima.

2. 0,05 proc. anolito ANK tirpalas baktericidiskai
veiksmingai slopino E. coli, S. aureus, S. Agalactiae
augima, sanitariskai apdorojant melzimo jrenginius.

3. Anolito ANK tirpalu dezinfekuotus pieno
frenginius plautame vandenyje inhibitoriniy medziagy
nerasta, o Sarminiu tirpalu — rasta.

4. Pieno irenginius siiiloma dezinfekuoti 0,05 proc.
neutraliu anolitu ANK. Tai efektyvi ir ekonomiska
dezinfekuojamoji medziaga.
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