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PIENO BALTYMU ALFAs;-KAPA KAZEINU GENOTIPU DERINIU PAPLITIMAS IR
RYSYS SU LIETUVOS PIENINIU GALVIJU VEISLIU PRODUKTYVUMU
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Santrauka. Pieno baltymy alfa, -kapa kazeiny genotipu deriniy paplitimui nustatyti paimti 427 (9-394; 3-33)
negiminingi individai: LJ-125, LZ-181, LS-70 ir LB-51. Pieno baltymy alfa,,-kapa kazeiny genotipai identifikuoti
PGR-RFIP (polimerazés grandinés reakcijos, restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmo) metodu.

Analizuotas Lietuvos pieniniy galvijy veisliy kazeiny lokusas. Atrasti astuoni pieno baltymy alfag—kapa kazeiny
genotipai. Dazniausiai nustatyti alfa;—kapa kazeiny genotipai BBAA ir BBAB. Palyginus Lietuvos pieniniy galvijy
veisliy produktyvumo rodiklius pagal pieno baltymu alfag-kapa kazeiny genotipus, nustatyta, kad BBBB genotipo
karviy pienas buvo riebesnis (4,5+0,08 proc.) ir baltymingesnis (3,5+0,04 proc.). Tuo tarpu alfa;;-kapa kazeiny genotipo
BBBE karvés pasizyméjo didesniu pieno (5776£277kg), riebaly (251,4+14,4kg) bei baltymy (187,9+938kg) kiekiu
palyginti su kitais genotipais. Dispersinés (ANOVA) analizés tiesiuoju misriu modeliu apskaiciuota pieno baltymy
alfag-kapa kazeiny genotipo (alfas;—kapa kazeiny genotipy derinio) jtaka pieno kiekiui ir sudéciai. Didziausia
statistiSkai patikima nustatyta 6,1proc. (p<0,001) alfag-kapa kazeiny genotipo jtaka pieno baltymams. Nustacius
kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy lokusus, kuriuose esantys genotipai lemia vieno ar keliy kiekybiniy pozymiy
pasirei$kima, juos biity galima panaudoti kaip genetinius zymenis, kurie leisty nustatyti kintan¢iy pozymiy pobudi ir
paveldéjimo désningumus.

RaktaZodZiai: pienas, galvijai, kazeinas, polimerazés grandinés reakcija.

DISTRIBUTION OF MILK PROTEIN ALFAg—KAPA CASEIN GENOTYPES
COMBINATIONS AND THEIR LINK WITH PRODUCTIVITY IN LITHUANIAN DAIRY
CATTLE BREEDS
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Summary. In the study, to characterize distribution of bovine milk proteins Alphay; - Kapa-casein genotypes
combination was collected 427 (9-394; £-33 ) unrelated animals from four Lithuanian dairy cattle breeds: LB&W—-125,
LR-181, LLG-70 and LWB-51. The identification of milk protein genotypes combination has been tested by
methodology based on a polymerase chain reaction (PCR) and restriction fragment length polymorphism (RLFP).

In the Lithuanian dairy cattle breeds multiple locus model- 8 milk protein genotypes of Alphay-Kapa casein were
investigated. The most common BBAA and BBAB genotypes of milk protein Alfa;—Kapa casein was found in all four
investigated cattle breeds.

Comparing productivity rate average, according of milk protein Alphag-Kapa casein genotypes established, that
BBBB genotype was associated with the higher fat (4,5+0,08%) and protein (3,5+0,04%) percentage in bovine milk.
Meanwhile, statisticaly significant of Alfa;;—Kapa casein genotype BBBE effected higher milk yield (5776+277kg), fat
(251,4+14,4kg) and protein (187,9+938kg) amounts, compared with other genotypes.

Multifactor dispersion analysis (ANOVA) was calculated for effects of milk protein Alphay-Kapa casein genotypes
combination for milk yield and milk composition.

Milk protein Alphag-Kapa casein genotypes combination showed higher influence for milk protein percentage 6,1%
(P<0,001). After identification of quantitative (QTL) and qualitative trait locus in which existing genotypes determine
manifestation of one or several quantitative traits. They can be used like genetics markers, which would let assess
character of marks variability and consistent inheritance.

Keywords: milk, cattle, casein, polymerase chain reaction.

Ivadas.  Pieninés  galvijininkystés  produkcija laikymo technologija. Lietuvoje selekcinis darbas
Lietuvoje, kaip ir kitose ES Salyse, uzima svarbig vieta  orientuojamas i galvijy primilzi bei pieno riebumo, ypaé
zemés tkyje. IS pieninés galvijininkystés gaunamas baltymingumo didinima. Pieno primilzis ir sudedamosios
biologiskai labai vertingas maisto produktas — pienas. dalys yra klasikiniai kiekybiniai pozymiai, veikiami
Kokybiska piena gali duoti tik auksStos genetinés vertés  daugelio geny ir aplinkos salygy (Jukna, 1998).
sveikos karvés ir taikoma pazangi karviy S$érimo bei Tiriant zemés tkio gyvuliy genoma susiduriama su
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kiekybiniy pozymiy kintamumo problema. Taigi norint
iSvengti nepageidaujamo laukiamo poZymio varijavimo
didinant selekcijos efektyvuma, tikslinga atlikti zemés
tkio gyvuliy genomo kiekybiniy pozymiy analizg.
Nustacius kiekybiniy pozymiy (QTL) lokusa, kuriame
tam tikros biklés geno aleliai lemia vieno ar keliy
kiekybiniy pozymiy pasireiskima, atsiranda galimybés
nuosekliau vykdyti kryptinga zemeés uikio gyvuliy atranka
pagal pageidaujama kiekybini pozymj ir galima tikeétis
maksimalaus laukiamo pozymio (Fries and Ruvinsky,
1999). Nuo piene esanciy baltymu tipo, kartu ir nuo
genotipa lemianciy geny, priklauso ne tik pieno kokybé,
bet ir jo perdirbimo galimybés bei tinkamumas vieny ar
kity pieno produkty gamybai (Jairam and Nair, 1983).
Nauja, pieno  baltymus apsprendzianiy  geny
identifikavimu pagrista technologija leidzia istirti gyvulio
genotipa ir nustatyti genus, koduojanéius {vairius pieno
baltymy tipus bei ju struktlirines atmainas ir panaudoti
juos kaip genetinius Zymenis, selekcijos procese gerinant
pieno perdirbamasias savybes (Lunder, 1997).

Darbo tikslas — istirti pieno baltymy alfag-kapa
kazeiny genotipy deriniy paplitima Lietuvos pieniniy
galvijy veislése ir nustatyti jy itaka produktyvumui.

Medziagos ir metodai. Pieno baltymy alfa,-kapa
kazeiny genotipy deriniy paplitimui nustatyti paimti 427
(9-394; 3-33) negiminingi individai:  Lietuvos
juodmargiy — 125, Lietuvos zalyjy — 181, Lietuvos
$émyjy — 70 ir Lietuvos baltnugariy — 51.

Pieno baltymy alfay-kapa kazeiny genotipy deriniy
itakos produktyvumui nustatyti paimta 394 negiminingos
Lietuvos pieniniy veisliy karvés: 109 Lietuvos
juodmargés, 168 Lietuvos zalosios, 68 Lietuvos $émosios
ir 49 Lietuvos baltnugarés. Produktyvumo analizei
panaudoti Lietuvos pieniniy veisliy karviy kontrolés
2001-2004 mety produktyvumo rodikliai i§ VS[ Kaimo
verslo plétros ir informacijos centras.

DNR buvo isskirta i§ periferinio kraujo, plauky arba
uzsaldytos spermos. Pieno baltymy alfag-kapa kazeiny
genotipai identifikuoti PGR-RFIP (polimerazés grandinés
reakcijos, restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmo)
metodu (Sakai, 1988). Karpytas PGR produktas
frakcionuotas 3 proc. agarozés gelyje 100 V 35 min. Gelis
dazytas etidzio bromido tirpale 15-20 min. ir analizuotas
UV S8viesoje (bangos ilgis 300 nm) ,,Bio Doc 1000*
videodokumentavimo prietaisu (BioRad, USA).

Statistiné duomeny analizé. Rezultatai apdoroti
kompiuterinémis statistinémis programomis POP100GENE
(Hood G., 2002) ir R statistiniu paketu (Gentlemen, Ihaka,
1997). Pieno baltymy alfa,-kapa kazeiny genotipy deriniy
dazniai Lietuvos pieniniy galvijy veislése buvo
apskaiCiuoti kompiuterine programa POP100GENE (Hood,
2002). Lietuvos pieniniy galvijuy veisliy vienfaktoriné ir
daugiafaktoriné dispersiné analiz¢ (ANOVA) atlikta
statistiniu R paketu (Gentlemen, Thaka, 1997). Noréta
vertinti pieno baltymy alfag-kapa kazeiny genotipy
deriniy jtaka produktyvumui.

Pagal tiesini miSryji modeli apskaiciuota alfay-kapa
kazeiny genotipo (alfay-kapa kazeiny genotipy derinio),
veislés, tkio ir laktacijos itaka Lietuvos pieniniy galvijy
veisliy pieno kiekiui ir sudéciai:
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Pieno kiekis jum= wp + alfag-kapa kazeiny gen; +
veisléjiikisy + laktacija; +eijcim;

Riebalai procentais jjumn = 1t + alfag-kapa kazeiny gen;
+ veislé; + ikis, + laktacijas+ regresija su pieno kiekiu ,,+
Cijkimn>

Riebalai kg jjumn= M + alfag-kapa kazeiny gen; +
veislé; + ukis, + laktacijai+ regresija su pieno kiekiu ,+
Cijkimn>

Baltymai procentais jjum. = [ + alfay-kapa kazeiny
gen; + veislg; + dkis, + laktacija+ regresija su pieno
kiekiu mt Cijkimns

Baltymai kg jjumn = p + alfag-kapa kazeiny gen; +
veislé; + tkis, + laktacijaj+ regresija su pieno kiekiu ,+
Cijkimn-

Rezultatai ir aptarimas. Buvo analizuotas Lietuvos
pieniniy galvijuy veisliy kazeiny lokusas. Rasti astuoni
pieno baltymy alfag-kapa kazeiny genotipai (alfag-kapa
kazeiny genotipy deriniai). IS juy SeSi nustatyti Lietuvos
juodmargiy bei Lietuvos baltnugariy veislése, septyni —
Lietuvos $émuyjuy ir astuoni — Lietuvos zalyjy veislése.
Dazniausiai pasitaikantys alfag-kapa kazeiny genotipai
BBAA ir BBAB. Pieno baltymy alfag-kapa kazeiny
genotipas BBAA aukstu dazniu pasireiské visose tirtose
Lietuvos pieniniy galviju veislése, tafiau auksciausiu
dazniu pasizyméjo Lietuvos juodmargiu veisléje. Tyréjas
M. L. Perez-Rodriguez nustaté (1998), kad alfag-kapa
kazeiny genotipy derinys BBAA dideliu dazniu
pasireiskia ir HolSteino veislé¢je. Tuo tarpu BBAB
genotipas jvairavo Siek tiek mazesniu dazniu — nuo 0,239
Lietuvos juodmargiuose iki 0,398 Lietuvos Zaluosiuose.
Alfag-kapa kazeiny BBAE ir BCAA genotipai aukstesniu
dazniu pasireiské tik Lietuvos juodmargiuose galvijuose.
Retus alfag-kapa kazeiny genotipus tur¢jo tik keletas
gyvuliy, todél jie laikyti gana Zemu dazniu (1 lentelé).

Palyginus  Lietuvos pieniniy  galviju  veisliy
produktyvumo rodikliy vidurki pagal pieno baltymy
alfag-kapa kazeiny genotipus nustatyta, kad BBBB
genotipo karviy pienas buvo riebesnis (4,5+0,08 proc.) ir
baltymingesnis (3,5+0,04 proc.). Miisy tyrimy rezultatai
patvirtina literatiros duomenis, kuriuose teigiama, kad
alfag;-kapa kazeiny BBBB genotipas daré jtaka pieno
baltymy procentui (Ikonen, 1996; Ikonen, 2000).

Tuo tarpu alfag-kapa kazeiny genotipo BBBE karvés
pasizyméjo didesniu pieno (5776277 kg), riebaly
(251,4+14,4 kg) bei baltymy (187,9+938 kg) kiekiu nei
kiti genotipai (1 pav.).

[vertinus skirtumus tarp pieno baltymy alfag-kapa
kazeiny genotipu nustatyta, kad BBAE genotipo karvés
davé vidutiniskai 577 kg (p<0,001) daugiau pieno, 34,5
kg (p<0,001) daugiau riebaly ir 14,6 kg (p<0,01) daugiau
baltymy nei BBAA genotipo karvés. Lyginant BBAA
genotipa su BBAB ir BBBB genotipais nustatyta, kad
BBAB ir BBBB genotipo karviy pienas buvo riebesnis
0,237 proc. (p<0,001) ir 0,269 proc. (p<0,01) bei
baltymingesnis 0,068 proc. (p<0,001) ir 0,215 proc.
(p<0,001), nei BBAA genotipo karviy pienas.
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1 lentelé. Pieno baltymy alfay-kapa kazeiny lokusy genotipy deriniy daZniai Lietuvos pieniniy galvijy veislése

alfag;- kapa .Tlr.ta. . . . .
kazeiny n427| PrEMUTn pos| L1etuv0§ . |n-181 Lletg\(qs n-70 Lvl.e tuvos n-51 L1etuvo§ .
genotipas* galylj U juodmargiai zalieji Sémieji baltnugariai
populiacija
BBAA 176 0,450 39 0,482 82 | 0,400 | 32 0,471 22 0,449
BBAB 136 0,345 26 0,239 67 | 0,398 | 27 0,396 16 0,327
BBAE 26 0,064 14 0,118 6 0,039 | 4 0,059 2 0,041
BBBB 11 0,037 - - 6 0,099 | 1 0,015 4 0,036
BBBE 7 0,018 5 0,046 1 0,009 | 1 0,015 - -
BCAA 29 0,056 21 0,087 3 0,028 | 2 0,029 4 0,082
BCAB 7 0,018 4 0,029 1 0,006 | 1 0,015 1 0,020
CCAA 2 0,005 - - 2 0,012 | - - - -

*QGenotipy derinys, susidedantis i§ pieno baltymy alfay; ir kapa kazeiny lokusy genotipy.
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1 pav. Pieno kiekio ir pieno sudétiniy daliy vidurkio palyginimas pagal pieno baltymy alfay-kapa kazeiny
derinio genotipus Lietuvos pieniniy galvijy populiacijoje
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2 lentelé. Skirtumai tarp pieno baltymuy alfag-kapa kazeiny derinio genotipy Lietuvos pieniniy galviju

populiacijoje
alfag;-kapa kazeiny genotipy skirtumai pagal pieno kg
alfa;-kapa kazeinu| pp o o BBAB BBAE BBBB BBBE BCAA BCAB
genotipai
BBAB -155 - - - - - -
BBAE STTH** 731, 7*** - - - - -
BBBB -323 -167,7 -899** - - - -
BBBE 840* 995,3** 264 1162,9%* - - -
BCAA 375* 530,2** -202 697,8* -465 - -
BCAB 35 189,8 -542 357,5 -805 -340 -
CCAA -1037* -882,0 -1614%** -714,4 -1877%** -1412 -1072
alfag -kapa kazeiny genotipy skirtumai pagal riebaly %
alfa;-kapa kazeiny |- g o o BBAB BBAE BBBB BBBE BCAA BCAB
genotipai
BBAB 0,237*** - - - - - -
BBAE 0,128 -0,109 - - - - -
BBBB 0,269** 0,031 0,141 - - - -
BBBE 0,090 -0,146 -0,037 -0,178 - - -
BCAA -0,060 -0,297%%* -0,188 -0,329** -0,151 - -
BCAB -0,129 -0,366 -0,257 -0,398 -0,219 -0,068 -
CCAA 0,040 -0,197 -0,088 -0,229 -0,050 0,100 0,159
alfa,;-kapa kazeiny genotipy skirtumai pagal riebaly kg
alfa;-kapa kazeiny |- g o o BBAB BBAE BBBB BBBE BCAA BCAB
genotipal
BBAB 4,18 - - - - - -
BBAE 34,5%** 30,3%** - - - - -
BBBB -2,38 -6,56 -36,8* - - - -
BBBE 42,1%* 37,9*% 7,64 44,5 - - -
BCAA 14,9 10,7 -19,5 17,3 -27,1 - -
BCAB -3,60 -71,78 -38,1 -1,22 -45,7 -18,5 -
CCAA -40,8 -45,0 -75,3%** -38,4 -82,9%** -55,8 -37,2
alfay;-kapa kazeiny genotipy skirtumai pagal baltymy %
alfa;-kapa kazeinu| - pp o o BBAB BBAE BBBB BBBE BCAA BCAB
genotipal
BBAB 0,068*** - - - - - -
BBAE -0,061 -0,129%** - - - - -
BBBB 0,215%** 0,147 0,276*** - - - -
BBBE -0,009 -0,069 0,060 -0,216 - - -
BCAA -0,020 -0,088 0,041 -0,235%** -0,019 - -
BCAB -0,005 -0,068 0,060 -0,216 0,003 0,019 -
CCAA 0,388*** | 0,320*** 0,449*** 0,172 0,389** 0,408*** 0,388
alfag;-kapa kazeiny genotipy skirtumai pagal baltymy kg
alfa;-kapa kazeiny |- g o o BBAB BBAE BBBB BBBE BCAA BCAB
genotipal
BBAB -1,61 - - - - - -
BBAE 14,6** 16,29** - - - - -
BBBB -0,50 1,11 -15,19 - - - -
BBBE 26,48* 28,09* 11,80 26,98 - - -
BCAA 14,46* 16,07** -0,22 14,96 -12,02 - -
BCAB -17,70 3,01 -13,29 1,90 -25,08 -13,06 -
CCAA -16,09 -32,38 -17,20 -44,18* -32,16 -19,10
*p<0,05; ** p<0,01; *** p< 0,001
Nustatyta, kad BBBE genotipo karvés davé (p<0,01) daugiau riebaly ir 26,48 kg (p<0,05) daugiau

vidutiniskai 840 kg (p<0,05) daugiau pieno, 42,10 kg Dbaltymy nei BBAA genotipo. ISaiskinti ir statistiskai
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patikimi skirtumai tarp BBAA ir BCAA pagal pieno ir
baltymy kieki. BCAA genotipo karvés davé 375 kg
(p<0,05) pieno ir 14,46 kg (p<0,05) baltymy daugiau.
Lyginant genotipy skirtumus tarp alfag-kapa kazeiny
CCAA genotipo ir BBAA genotipo karviy nustatyta, kad
BBAA genotipo karvés davé vidutiniskai 1037 kg
(p<0,05) pieno daugiau nei CCAA genotipo, taciau §io
genotipo karviy pienas buvo 0,388 proc. (p<0,001)
baltymingesnis.  StatistiSkai  patikimas  skirtumas
nustatytas tarp BBAB ir BBAE genotipy: BBAE genotipo
karvés davé vidutiniSskai 731,7 kg (p<0,001) daugiau
pieno, 30,3 kg (p<0,001) daugiau riebaly ir 16,29 kg
(p<0,01) daugiau baltymy, tuo tarpu BBAB genotipo
karviy pienas buvo vidutini$kai 0,129 proc. (p<0,001)
baltymingesnis. Lyginant BBAB ir BBBE genotipo
karves nustatyta, kad BBBE genotipo karvés davé 995,3
kg (p<0,001) daugiau pieno, 37,9 kg (p<0,05) daugiau
riebaly ir 28,09 kg (p<0,05) daugiau baltymy. Taip pat
nustatyta, jog BCAA genotipo karvés davé vidutiniSkai
530,2 kg (p<0,01) daugiau pieno ir 16,07 kg (p<0,01)
daugiau baltymy nei BBAB genotipo karveés, taciau
BBAB genotipo karviy pienas buvo 0,297 proc. (p<0,001)
riebesnis. ISaiskinta, kad CCAA genotipo karviy pienas
0,320 proc. (p<0,001) baltymingesnis nei BBAB
genotipo. Nustatyti ir statistiS$kai patikimas skirtumas tarp
BBAE ir BBBB genotipy pagal pieno ir riebaly kiekj bei
baltymy procenta. BBAE genotipo karvés davé

vidutiniskai 899 kg (p<0,01) daugiau pieno ir 36,8 kg
(p<0,05) daugiau riebaly, tuo tarpu BBBB genotipo
karviy pienas buvo 0,276 proc. (p<0,001) baltymingesnis.
Lyginant BBAE ir CCAA genotipy skirtumus nustatyta,
kad BBAE genotipo karvés davé 1614 kg (p<0,001)
daugiau pieno ir 75,3 kg (p<0,001) daugiau riebaly, tac¢iau
CCAA genotipo karviy pienas buvo 0,449 proc.
(p<0,001) baltymingesnis. Gana nemazas skirtumas
nustatytas pagal pieno kiekj kilogramais tarp BBBB ir
BBBE genotipy: BBBE genotipo karvés davé vidutinisSkai
1162,9 kg (p<0,01) daugiau pieno. StatistiSkai patikimas
skirtumas patvirtintas ir tarp BBBE ir CCAA genotipy:
BBBE genotipo karvés davé vidutiniskai 1877 kg
(p<0,001) daugiau pieno, 82,9 kg (p<0,001) daugiau
riebaly ir 44,18 kg (p<0,05) daugiau baltymy, bet CCAA
genotipo karviy pienas buvo 0,389 proc. (p<0,01)
baltymingesnis nei BBBE genotipo (2 lentelé).

Atlikta vienfaktoriné dispersiné analizé (ANOVA)
vertinant alfag;-kapa kazeiny genotipy itaka pieno kiekiui
ir pieno sudétinéms dalims tirtose pieniniy galviju
veislése.  StatistiSkai patikima alfag-kapa kazeiny
genotipy itaka buvo nustatyta pieno produktyvumo
rodikliams. Didziausia jtaka (6,1 proc.; p<0,001) — pieno
baltymams, maziausia (2,1kg; p<0,01) — pieno baltymy
kilogramams (3 lentelé).

3 lentelé. Pieno baltymy alfay-kapa kazeiny genotipo jtaka pieno kiekiui ir sudétinéms dalims tirtoje pieniniy

galvijy populiacijoje (n=394)

Genetiniai faktoriai | Klasiy skai¢ius | Pienas, kg Riebalai, % Riebalai, kg | Baltymai, % | Baltymai, kg
alfa, -kapa kazeiny 8 3,6%** 4,00 5,0%%* 6,1%%** 2,1%%*
genotipas

*p<0,05; ** p<0,01; *** p< 0,001

Pagal dispersinés (ANOVA) analizés tiesyji misry
modeli apskaiCiuoti pieno baltymy alfa-kapa kazeiny
genotipy, veislés, tkio ir laktacijos jtaka pieno kiekiui ir
sudéciai duomenys pateikti 4 lenteléje. Tiek pagal
dispersinés (ANOVA) analizés tiesyji miSry modelj, tiek
ir pagal vienfaktoring dispersing (ANOVA) analiz¢ (3
lentelé) buvo nustatyta didziausia — 6,1 proc. (p<0,001)

alfag-kapa kazeiny genotipo itaka pieno baltymams.
Veislé labiausiai dar¢ itaka pieno riebaly kiekiui iki 30,3
proc. (p<0,01). Statistiskai patikima tkio jtaka jvairavo
nuo 9,6 proc. (p<0,001) pieno baltymams iki 28,2 proc.
(p<0,001) pieno riebalams. Didziausia laktacijos itaka —
11,8 proc. (p<0,001) buvo pieno riebaly kiekiui.

4 lentelé. Alfag-kapa kazeiny genotipo, veislés, tikio ir laktacijos jtaka pieno kiekiui ir sudéciai Lietuvos

pieniniy galvijy populiacijoje (n=394)

Veiksniai sllf;?:::fs Picnas, kg | Ricbalai,% | Ricbalai, kg | Baltymai, % |Baltymai, kg
alfa, -kapa kazeiny 8 3,6%% | a0%eee | sove |6 1% | 2,19
genotipas

Veisle 4 17,6%* 8,6% 30,3%** 10,7% 13,5%**
Ukis 78 12,0%*%% | 21,5%**% | 2820%** 9,6%*** | 13,6%***
Laktacija 12 8,30%%** 0,4% 11,8%%*** 329%%% | 10,3%***
Regresija su pieno kiekiu c - 0,05% 70,7%*** 0,07% 76,1%***

*p<0,05; ** p<0,01; *** p< 0,001
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Analizuojant produktyvumo rodiklius pagal pieno
baltymy alfag-kapa kazeiny genotipy derinius nustatyta,
kad labiausiai pieno riebaly ir baltymy kieki salygojo
BBBB genotipas (3,5+0,04 proc.). Sis genotipy derinys,
literatiros duomenimis (Aleandri et al, 1990), yra susijgs
su baltymy kiekiu. Tuo tarpu miisy tirtose veislése pieno
baltymy alfag-kapa kazeiny genotipai, turintys savo
sudétyje kapa kazeino E alelj, pasizyméjo Zemesniu pieno
riebaly ir baltymy procentu, taciau didesne pieno iseiga.
Tyréja T. Ikonen teigé (2000), kad baltymy sudéciai piene
daugiausia jtakos daro kapa kazeino genotipy derinys su
kity kazeiny genotipais, iSsidésciusiais toje pacioje (6-oje)
chromosomoje.

ISvados. Vieni i§ pagrindiniy pieniniy galvijy
kiekybiniy ~ poZymiy, pagal  kuriuvos  gyvuliai
selekcionuojami, yra produkcija — pieno kiekis ir sudétis.
Nustacius kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy lokusus,
kuriuose esantys genotipai lemia vieno ar keliy kiekybiniy
pozymiy pasireiskima, btty galima panaudoti kaip
genetinius Zymenis, kurie leisty nustatyti pozymiy
kintamumo pobidj ir paveld¢jimo désningumus.
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