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PAGRINDINIAI MIKROBIOLOGINIAI PIENO IR KEFYRO RODIKLIAI
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Santrauka. Darbo tikslas buvo atlikti pieno ir kefyro mikrobiologiniy rodikliy analiz¢ atsizvelgiant i
mikrobiologinius rizikos veiksnius pieno perdirbimo imongje. 2003—2004 m. buvo istirta 33 geriamo pieno ir 36 kefyro
méginiai. Geriamame piene buvo tiriamas bendras mikroorganizmy skai¢ius (KSV/ml), koliforminés bakterijos
(KSV/ml) ir salmonelés (25 ml). Kefyre buvo tiriamos koliforminés bakterijos (KSV/ml), mielés (KSV/ml) ir pelésiniai
grybai (KSV/ml).

2003 m. istirtuose geriamo pieno méginiuose nustatytas bendras mikroorganizmy skaicius nevirsijo leistiny riby ir
vidutinidkai sieké 3,0x10°+1,0x10° KSV/ml. Koliforminiy bakteriju skai¢ius taip pat nevirsijo normos, isskyrus rudeni
(1,2x10+0,2x10 KSV/ml). Salmonelés tirtuose méginiuose neisaugo. 2004 m. Ziema bendras mikroorganizmy skaicius
nevirsijo leistiny riby (2,4)(103 +1,0x10° KSV/ml), koliforminiy bakterijy kiekis virsijo leistinas ribas (5,2x10+2,6x10
KSV/ml). 2004 m. pavasarj tirtuose pieno meéginiuose né¢ vienas rodiklis nevirSijo leistiny riby. Atlikus bendro
mikroorganizmy skaiciaus ir koliforminiy bakterijy kiekio sezoning analize, nustatyti statistiSkai patikimi svyravimai
tarp ziema istirty méginiy (p<0,001). Skirtumas tarp ziema ir pavasarj istirty méginiy néra statistiskai patikimas.

Visuose kefyro méginiy tyrimuose, atliktuose 2003—-2004 m., nustatytas nevirSijantis leistiny riby koliforminiy
bakterijy (<3 KSV/ml) bei pelésiniy gryby kiekis (<1,0x10 KSV/ml). 2003 m. ir 2004 m. mieliy kiekis visuose kefyro
méginiuose vir§ijo norma (atitinkamai 1,6x10%£0,2x10* KSV/ml, 1,5x10*+0,2x10* KSV/ml). Lyginant Ziemos ir
pavasario tyrimy rezultatus, mazesnis mieliy kiekis kefyre nustatytas ziema (p<0,001).

RaktaZodZiai: pienas, kefyras, mikrobiologiniai rodikliai, rizikos veiksniai.
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Summary. The aim of this study was to evaluate the main microbiological parameters of drinking milk (total
bacterial count, coliforms, Salmonella spp.) and kefir (coliforms, yeast and moulds) produced by the milk processing
company A. The microbiological parameters of drinking milk and kefir were analyzed according to the company's self-
control plan. In 2003-2004 the average of total bacteria count in drinking milk (3.0x10°+1.0x10° CFU/ml) was above
standard limits (P<0.05). Number of coliforms in drinking milk exceeded the established limits in autumn of 2003 and
in winter of 2004. The significant seasonal variations in total bacterial counts and number of coliforms were registered
(p<0,001). Salmonella spp. was not found in any tested samples.

In 2003-2004 Number of coliforms and moulds in kefir were under the established limits (respectively <3 CFU/ml
and <1,0x10 CFU/ml). Differently, number of yeast exceeded the limits in the all tested samples. Amount of yeast
differed statistically significant among seasons of analysis (P<0.05).

Key words: milk, kefir, total bacterial count, coliform, yeast, mould.

Ivadas. Pastaraisiais metais vartotojy reikalavimai sunkius susirgimus (PrasceviCiené, 1998). Kai kurie

maisto produkty kokybei didéja, taip pat didéja ir sveiky
produkty poreikis. Maisto produktai turi buti Sviezi,
natiiraliis, skantis, sveiki ir, jei imanoma, pasiZyméti
funkcinémis savybémis. Pieno kokybés gerinimas yra
vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy tiek pieno gamintojams,
tiek ir jo perdirbéjams. Nuolat kyla reikalavimai pieno
produkty kokybei ir saugai (Drulia, 1998; Leistner, 2002),
nes didéja tendencija vartoti tik aukStos kokybés
produktus. Pirmenybé teikiama Svieziems, natiiraliems,
pagamintiems i§ ekologiskai §varaus pieno, naudingiems
sveikatai, graziai ipakuotiems, patogiems vartoti pieno
produktams (Visackas, 1998).

Pienas, be visy teigiamy savybiy, kartu gali biiti viena
pavojingiausiy maisto gamybos zaliavy. Jame yra
palankios salygos daugintis daugeliui mikroby. Bakterinis
pieno uzterStumas blogina pieno kokybeg ir gali sukelti

mokslininkai (Godefay ir Molla, 2000) nustaté sasajas
tarp zmoniy susirgimy ir padidéjusio  bendro
mikroorganizmy skaiciaus bei koliforminiy bakterijy
kiekio piene. Per paskutiniuosius 20 mety Jungtinése
Valstijose bei daugelyje Europos Saliy pagrindine maisto
nesaugumo priezastimi nurodomas salmoneliy serotipas
Enteritidis (Medici ir kt., 2003).

Pienas gaminant kefyra sutraukiamas dél bakterijy ir
mieliy veiklos kefyro granulése. Kefyro mielés maziau
iStyrinétos nei kitos raugo bakterijos, nors akivaizdu, kad
granulése esancios mielés sudaro salygas kefyro bakterijy
augimui, produkuodamos metabolitus, turinCius itakos
kefyro aromatingumui (Farnworth, 2005; Simova et al.,
2002). Mielés yra svarbios kefyro fermentacijos procesui
— dalyvauja formuojant kvapa, skoni, stimuliuoja pieno
rugsties  bakteriju = augima, slopina  pasaliniy
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mikroorganizmy augima, taciau per didelis mieliy kiekis
produkte sukelia pakuo¢iy putimasi, atsiranda mieliy
prieskonis (Ramanauskas ir kt., 2002). G. L. Garrote ir kt.
(1997) tyrimai parodé, kad kefyro granulése daznai
nustatomas normas virSijantis mieliy ir pelésiniy grybuy
kiekis. Lenkijoje atliktais kefyro tyrimais nustatyta, kad
apie 48 proc. istirty pavyzdziy mieliy kiekis neatitinka
FAO reikalavimy (Molska et al., 2003). M. G. Mladenov
su grupe tyréju (1984) taip pat nurodo, kad rauginto pieno
gérime randamas padidéjgs koliforminiy bakterijy, mieliy
ir pelésiniy grybuy kiekis. Atsizvelgiant { kity mokslininky
tyrimy rezultatus buvo nuspresta istirti Lietuvos geriamo
pieno ir kefyro mikrobiologinj uzter§tuma.

Darbo tikslas — atlikti pieno perdirbimo imonéje A
gaminamo pieno ir kefyro kai kuriy mikrobiologiniy
rodikliy (bendro mikroorganizmy skai¢iaus, koliforminiy
bakterijy, salmoneliy, mieliy, pelésiniy gryby kiekio)
sezoning analizg.

Medziagos ir metodai. Darbas atliktas 2004-2006
metais Lietuvos veterinarijos akademijos Maisto saugos ir

gyviny  higienos  katedroje. Pieno ir  kefyro
mikrobiologiniai rodikliai (bendras mikroorganizmy
skaiCius, koliforminiy bakterijy, salmoneliy, mieliy,

pelésiniy gryby kiekius) buvo nustatyti pieno perdirbimo
imonéje A. Termiskai apdoroto geriamo pieno, rauginty
pieno gérimy mikrobiologiniai rodikliai buvo vertinami
remiantis Lietuvos higienos norma HN 26 1998 , Maisto
zaliavos ir produktai. Didziausias leidZziamas mikrobinio
uzterStumo lygis“ (Lietuvos higienos norma HN 26:1998;
Paserpskiené, 2003).

Duomeny analizé atlikta ,,Microsoft Excel 2003
statistiniu paketu. Nustatyti geriamo pieno ir kefyro
mikrobiologiniy  rodikliy (bendro  mikroorganizmy
skaiCiaus, koliforminiy bakterijy, salmoneliy, mieliy,
pelésiniy gryby kiekio) ménesiniai, metiniai vidurkiai ir
vidurkiy standartiniai nuokrypiai bei vidurkiy skirtumy
patikimumas taikant Stjudento t kriterijy. Skirtumas buvo
laikomas statistiskai patikimu, kai p<0,05.

Geriamo pieno ir kefyro méginiy émimas pagal
imonés A savikontrolés plang 2003-2004 metais.
Kauno miesto valstybinéje maisto ir veterinarijos
tarnyboje numatytas jmonés savikontrolés bandiniy
tyrimy grafikas, kuriame nurodomas pieno produkty
privalomos kontrolés bandiniy tyrimy periodiSkumas.
Geriamo pieno ir kefyro tyrimai atliekami 4 kartus per
metus, t. y. sausio, balandzio, liepos ir spalio ménesiais.
2003 metais Nacionalingje veterinarijos laboratorijoje
iStirti 44 méginiai — 18 geriamo pieno ir 26 kefyro. 2004
metais Nacionalingje veterinarijos laboratorijoje istirti 25
méginiai — 15 geriamo pieno ir 10 kefyro.

Geriamo pieno ir kefyro mikrobiologiniy rodikliy
nustatymas. Nacionalinéje veterinarijos laboratorijoje
buvo tiriamas bendras geriamo pieno mikroorganizmy
skai¢ius (KSV/ml), koliforminés bakterijos (KSV/ml) ir
salmonelés (25 ml). Kefyre buvo tiriamos koliforminés
bakterijos (KSV/ml), mielés (KSV/ml) ir pelésiniai grybai
(KSV/ml).

Mikrobiologiné kontrolé atlikta Lietuvoje
galiojanciais  standartiniais mikrobiologiniy  tyrimy
metodais (Salomskiené, Mag&ioniené, 2004). Koliforminés

bakterijos piene ir kefyre nustatytos pagal LST ISO 5541-
2:1996, mielés ir pelésiniai grybai kefyre — pagal LST
ISO 6611:1996, bendras mikroorganizmy skaiCius piene
nustatytas vadovaujantis LST ISO 6610:1996, salmonelés
—pagal LST EN ISO 6579:2003 (nuo 2004 m., 0 2003 m.
buvo vadovaujamasi LST 1432:1996).

Tyrimy rezultatai. Pieno produkty méginiai privalo
biiti tiriami ne reciau kaip 4 kartus per metus, taciau,
siekiant uZztikrinti efektyvesng kokybés kontrolg, pieno
perdirbimo imonéje A atliekami ir neplaniniai tyrimai.
Nuolat sekama gaminamos produkcijos kokybeé.
Mikrobiologiné produkty kontrolé atlickama karta per
ménes], jei nustatomi nukrypimai — ir dazniau. Siekiant
uztikrinti  aukStos  kokybés  produkcijos  gamyba,
pavyzdziai  mikrobiologiniams  tyrimams  imami
kiekviename gamybos proceso etape.

Mikrobiologinis geriamo pieno tyrimas. Visuose
2003 m. istirtuose geriamo pieno méginiuose nustatytas
bendras mikroorganizmy skai¢ius nevirsijo leistiny riby
(1 lentelé) ir vidutinidkai sieké 3,0x10°+1,0x10° KSV/ml.
Koliforminiy bakterijy skaicius taip pat nevir$ijo normos,
iSskyrus rudeni, kai Sis rodiklis vidutiniskai sieké
1,2x10£0,2x10 KSV/ml. Salmonelés neiSaugo né viename
méginyje.  Atlikus  analizg,  didesnis  bendras
mikroorganizmy skaicius nustatytas ziema nei pavasarj
(p<0,05), bet mazesnis nei rudenj (p<0,001). Lyginant
pavasario ir rudens tyrimy rezultatus, statistiSkai
patikimai mazesnis bendras mikroorganizmy skaicius
piene nustatytas pavasari (p<<0,001).

2004 m. ziema atlikus geriamo pieno tyrima (2
lentelé), nustatytas bendras mikroorganizmy skaicius
nevirSijo leisting riby (2,4)(103 +1,0x10° KSV/ml),
koliforminiy bakterijy kiekis virSijo leistinas ribas
(5,2x10+2,6x10 KSV/ml). 2004 m. pavasari atliktuose
pieno méginiy tyrimuose né vienas rodiklis nevir§ijo
leisting riby (bendras mikroorganizmy skaicius sieké
1,2x10% KSV/ml, koliforminiy bakterijy kiekis sieké <1
KSV/ml, salmonelés neiSaugo).

Atlikus  bendro mikroorganizmy  skaiCiaus ir
koliforminiy bakterijy kiekio sezoning analizg, nustatyti
statistiskai patikimi svyravimai tarp Ziema iStirty méginiy
(p<0,001). Skirtumas tarp ziema ir pavasari iStirty
méginiy néra statistiskai patikimas.

Mikrobiologinis kefyro tyrimas. Visuose 26
mikrobiologiniuose kefyro méginiy tyrimuose, atliktuose
2003 m. (3 lentelé), nustatytas nevirSijantis leistiny riby
koliforminiy bakterijy kiekis (<3 KSV/ml) bei normy
nevirsijantis pelésiniy gryby kiekis (<1,0x10 KSV/ml).

Mielés visuose 26 kefyro méginiuose vir$ijo normos
ribas (2003 m. — 1,6x10*£0,2x10* KSV/ml, 2004 m. —
1,5x10*+0,2x10* KSV/ml). Atlikus tirty méginiy analize,
nustatytas didesnis mieliy kiekis Ziema nei vasarg ir
rudeni (p<0,001), bet mazesnis nei pavasari (p<0,05).
Mieliy ziema buvo nustatyta maziau nei pavasari
(p<0,005), bet daugiau nei vasara (p<0,005). Tarp ziema
ir rudenj atlikty tyrimy néra statistiSkai patikimo
skirtumo. Mieliy pavasari statistiSkai patikimai buvo
nustatyta daugiau nei vasara ir rudeni (p<0,005). Lyginant
vasaros ir rudens tyrimy rezultatus, statistiSkai patikimai
maziau mieliy kefyre nustatyta vasara (p<0,025). Visuose
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10 mikrobiologiniy kefyro méginiy tyrimy, atlikty 2004
m., nustatytas leisting riby nevirSijantis koliforminiy

1 lentelé. Mikrobiologinis geriamo pieno tyrimas 2003 m.

bakteriju kiekis

(<3 KSV/ml), ir
nevirsijantis pelésiniy gryby kiekis (<1,0x10 KSV/ml).

leistiny normuy

Skirtumai tarp

2 lentelé. Mikrobiologinis geriamo pieno tyrimas 2004 m.

patikimi, kai p<0,05

Sezonas Meéginio | Bendras r.rii.kroorganizmq Koliforminés bakterijos, Salmonelés, 25 ml
Nr. skaicius, 1 ml 1 ml
1 2,0x10° <1 neisaugo
2 8,5x10° <1 neiSaugo
Ziema 3 4,0x10° <1 neisaugo
4 4,5x10° <1 neisaugo
5 2,5x10? <1 neiSaugo
Vidurkis * 43x10°+1,3x10>"¢ <] -
6 <1,0x10? <1 neiSaugo
7 <1,0x10’ <1 neisaugo
Pavasaris 8 <1,0x10? <1 neiSaugo
9 <1,0x10? <1 neiSaugo
10 <1,0x10” <1 neiSaugo
Vidurkis ° <1,0x10**¢ <1 -
11 1,7x10° <1 neidaugo
Vasara 12 1,5x10° <1 neisaugo
13 1,2x10° <1 neiaugo
Vidurkis ° 1,5x10° - -
12 9,9x10° 1,5x10 neidaugo
13 9,0x10° 1,5x10 neiSaugo
Ruduo 14 7,8x10° 9.3 neiaugo
15 8,1x10° 7,5 neiaugo
16 8,1x10° 1,5x10 neiaugo
Vidurkis ¢ 8,6x10°+0,4x10°*° 1,2x10+0,2x10 -
Mety vidurkis 3,0x10°+1,0x10° - -
a, b,c,d

Sezonas Meéginio | Bendras r.rii.kroorganizmq Koliforminés bakterijos, Salmonelés, 25 ml
Nr. skaicius, 1 ml 1 ml
1 3,3x10° <1 neisaugo
2 3,9x10° <1 neisaugo
3 3,4x10° <1 neisaugo
4 2,5x10° <1 neisaugo
Ziema 5 2 1x10§ <1 neiSaugo
6 3,0x10 2,1x10 neisaugo
7 4,5x10° 9,3x10 neiaugo
8 2,3x10° <1 neisaugo
9 2,2x10° <1 neisaugo
10 3,8x10’ 4,3x10 neiaugo
Vidurkis ° 2,7x10°+1,0x10°? 5,2x10+2,6x10 ° -
11 1,2x10° <1 neisaugo
12 1,2x10° <1 neiaugo
Pavasaris 13 1,2x10° <1 neisaugo
14 1,2x10° <1 neiaugo
15 1,2x10? <1 neifaugo
Vidurkis © 1,2x10° <1 -

Skirtumai tarp * ™ © patikimi, kai p<0,05
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3 lentelé. Mikrobiologinis kefyro tyrimas 2003 m.

Sezonas Meéginio Koliforminés bakt., Mielés, Pelésiniai grybai,
Nr. 1 ml KSV/ml KSV/ml
1 <3 2,8x10* <1,0x10
2 <3 2,3x10* <1,0x10
3 <3 1,5x10" <1,0x10
4 <3 2,0x10* <1,0x10
Fiema 5 <3 2,2x10‘3‘ <1,0x10
6 <3 2,7x10 <1,0x10
7 <3 2,9x10° <1,0x10
8 <3 2,3x10° <1,0x10
9 <3 3,1x10° <1,0x10
10 <3 3,2x10° <1,0x10
Vidurkis ° <3 2,5x10°+0,2x10°* < ¢ <1,0x10
11 <3 4,0x10* <1,0x10
12 <3 9,7x10* <1,0x10
Pavasaris 13 <3 4.2x10* <1,0x10
14 <3 3,8x10* <1,0x10
15 <3 4,6x10" <1,0x10
Vidurkis © <3 5,3x10%1,2x10*>> &1 <1,0x10
16 <3 2,0x10° <1,0x10
17 <3 1,5x10° <1,0x10
Vasara 18 <3 1,6x10§ <1,0x10
19 <3 2,0x10 <1,0x10
20 <3 2,0x10° <1,0x10
21 <3 7,4x10° <1,0x10
Vidurkis ¢ <3 2,8x10°+0,1x10°* "< f <1,0x10
22 <3 2,6x10° <1,0x10
23 <3 2,1x10° <1,0x10
Ruduo 24 <3 3,3x10° <1,0x10
25 <3 4,1x10° <1,0x10
26 <3 3,1x10° <1,0x10
Vidurkis <3 3,0x10°+0,4x10°* ¢ <1,0x10
Skirtumai tarp * ™% patikimi, kai p<0,05
4 lentelé. Mikrobiologinis kefyro tyrimas 2004 m.
Sezonas Meéginio Koliforminés Mielés, Pelésiniai grybai,
Nr. bakterijos, 1 ml KSV/ml KSV/ml
1 <3 9,1x10° <1,0x10
2 <3 8,6x10° <1,0x10
Ziema 3 <3 7,8x10° <1,0x10
4 <3 9,1x10° <1,0x10
5 <3 7,0x10° <1,0x10
Vidurkis * <3 8,3x10°+0,5x10°° <1,0x10
6 <3 2,0x10* <1,0x10
7 <3 2,2x10* <1,0x10
Pavasaris 8 <3 2,0x10* <1,0x10
9 <3 1,8x10* <1,0x10
10 <3 2,5x10* <1,0x10
Vidurkis ° <3 2,1x10*+0,1x10** <1,0x10

Skirtumai tarp * ir ° patikimi, kai p<0,001

Mieliy 2004 m. visuose 10 kefyro méginiy buvo
nustatyta daugiau nei nurodoma normose
(1,5x10*+0,2x10* KSV/ml). Lyginant Ziemos ir pavasario
tyrimy rezultatus, mazesnis mieliy kiekis kefyre

nustatytas ziema (p<0,001). Lyginant 2003 ir 2004 m.

mieliy kiekj kefyre, statistiSskai patikimo skirtumo néra.
Aptarimas ir iSvados. Atlikus méginiy tyrimy analizg

nustatyta, kad geriamame piene bendras mikroorganizmy
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skaicius ir koliforminiy bakterijy skaic¢ius 2004 m. ziema
normos nevir$ijo. Literatiiros Saltiniuose taip pat
nurodoma (Hutchison et al., 2005; Klimaité ir Aniulis,
2003), jog bendram bakteriniam pieno uzterStumui, taip
pat ir koliforminiy bakteriju kiekiui, karviy laikymo
periodas jtakos nedaro — ir tvartiniu, ir ganykliniu
laikotarpiu Sio uzterStumo vidurkis yra gana didelis. Kity
tyréju duomenimis (Helgren et al., 2003), pastebima
nezymi sezono jtaka bendram bakteriniam pieno
uzter§tumui. B. Godefay ir B. Molla (2000) nustaté, kad
bendras mikroorganizmy skaiGius (1,3x10" KSV/ml) ir
koliforminiy bakteriju kiekis buvo didesni iStyrus
pavyzdzius jvairiose gamybos stadijose. Manoma, kad
netinkamos higienos salygos turi neigiamos jtakos
produkcijos kokybei (Dardashti et al., 2000).

Miisy atliktais geriamo pieno tyrimais nustatyti
statistiSkai patikimi bendro mikroorganizmy skaiciaus
sezoniniai  skirtumai  2003-2004 m. laikotarpiu.
Didziausias mikroorganizmy skaicius nustatytas rudeni,
maziausias — pavasari. Siuos rezultatus patvirtina ir kity
autoriy duomenys (Godefay, Molla, 2000). 2004 m.
iStirtuose geriamo pieno méginiuose nustatytas leistinas
ribas virSijantis bendras mikroorganizmy skai¢ius. Miisy
nuomone, $iuo periodu jmonéje A galéjo biiti pazeistas
technologinis procesas. Piene esantys mikroorganizmai
turi biiti sunaikinti pasterizavimo metu. Pieno perdirbimo
imoniy praktikai laikosi nuomonés, kad labai didelis
pieno Zzaliavos mikrobiologinis uZterStumas salygoja
nepakankama (neefektyvy) tolesni pieno pasterizavima.
Nukrypimy galéjo atsirasti ir galutiniame etape —
sandéliuojant. Esant tinkamam temperatiiros rezimui
sandélyje, néra salygu piene islikusioms bakterijoms
daugintis (Walstra, 1999).

2004 m. sausio mén. nustatytas koliforminiy bakterijy
kiekis taip pat virSijo leistinas ribas. Literatiiroje
nurodoma (Walstra, 1999), kad koliforminés bakterijos
sunaikinamos pasterizuojant, todél ju buvimas piene rodo
neefektyvia pasterizacija ar pakartotini pieno uzter§ima.

Daugelio Saliy tyréjai teigia, kad Salmonella enterica
serotipas Enteritidis yra svarbiausia maisto nesaugumo
priezastis (Medici et al., 2003). C. P. Fossler ir kiti tyréjai
(2004) nurodo sezono itaka salmoneliy atsiradimui
(Fossler et al., 2005). Musy atliktais tyrimais, salmoneliy
nebuvo nustatyta né viename geriamo pieno méginyje.

Atlikta kefyro mikrobiologiniy rodikliy analizé
parodé, kad koliforminiy bakterijy ir pelésiniy grybuy
kiekis visuose kefyro méginiuose buvo vienodas ir
normos riby nevirSijo. Lenkijoje atlikti kefyro méginiy
tyrimai (2001 m.) parodé, kad daugiau nei 86 proc. istirty
pavyzdziy nei koliforminiy bakterijy, nei pelésiniy gryby
kiekis nevir$ijo normos (Molska et al., 2003). G. L.
Garrote ir kt. (1997) teigia aptike pelésiniy gryby kefyro
granulése.

Mieliy visuose kefyro méginivose buvo daugiau nei
leistina. Didesni nei FAO leidziama mieliy kieki kefyre
nurodo ir kiti autoriai (Molska et al., 2003). Imonéje A
iSleistuose potvarkiuose nurodytas didesnis leidziamas
mieliy kiekis. Juose teigiama, kad, esant mazam mieliy
kiekiui, kefyras riigsta nepakankamai, gaunamas
prastesnés kokybés produktas, todél jmoné, siekdama

patenkinti vartotojy poreikius, padidino mieliy kieki (A
imonés nuostata). Mieliy savybés skiriasi: vienos i§ ju
raugina laktozg, kitos — ne. Taip pat pastebéta, jog kai
kuriy tipy mielés lokalizuojasi granulés pavirsiuje, o kitos
— viduje. Gali buti, kad skirtingas mieliy i$sidéstymas
kefyro granuléje atlieka skirtinga vaidmenj fermentacijos
procesuose (Farnworth, 2005). Remiantis E. R. Farnworth
(2005) rezultatais galime spéti, kad imonéje naudojamo
kefyro grybo kokybé¢ ir mieliy kiekis bei savybés jame
gali turéti itakos kefyro gamybos procesui (pridedamo
raugo kiekiui). Sezoninis mieliy kiekio svyravimas kefyre
yra statistiSkai patikimas. I§ miisy tyrimo rezultaty galima
daryti prielaida, kad mieliy kiekio svyravimai galéjo
atsirasti dél nevienodo raugo kiekio arba uzraugto misinio
temperatiiros svyravimuy.

Geriamame piene koliforminiy bakterijy kiekis ir
bendras mikroorganizmy skaicius 2004 m. vir§ijo normos
ribas (p<0,05), kefyre — mieliy kiekis vir§ijo normos ribas
2003 m. bei 2004 m. ir statistiSkai patikimai skyrési
priklausomai nuo tyrimo laikotarpio (p<0,05).

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, kad
skirtingais sezonais gaunamos zaliavos mikrobiologinis
uzterStumas yra nevienodas, todél imonéje taikomas
pasterizacijos rezimas neuztikrina gaminamo pieno
produkty mikrobiologinés kokybés. Viena i§ galutinio
produkto  padidéjusio  mikrobiologinio  uzterStumo
priezasCiy gali buti ir nepakankama pasterizacijos proceso
ar sandéliavimo kontrolé. Mieliy kiekio padidéjimui
kefyre gali turéti jtakos raugo perteklius, dedamas
siekiant uztikrinti pageidaujamas produkto savybes.
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