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MIKRODUMBLIS SPIRULINA PLATENSIS MELZIAMU KARVIU RACIONE
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Santrauka. Bandymas atliktas Lietuvos veterinarijos akademijos Praktinio mokymo ir bandymy centre su Lietuvos
juodmargiy veislés karvémis. Sudarytos dvi grupés — kontroliné ir bandomoji. Kiekvienoje grupéje buvo po 10 antros ir
trecios laktacijos karviy. Bandymas atliktas nuo 60-os iki 120-os karviy laktacijos dienos. Visy grupiy gyvuliai laikyti
tomis paciomis salygomis ir Serti vienodais paSarais, tik bandomosios grupés karvés individualiai kiekviena $érimo
diena su pasaru gavo po 2 g $viezios mikrodumblio Spirulina platensis biomaseés.

Per 60 bandymo dieny i§ bandomosios grupés karviy vidutiniskai primelzta 132 kg, arba 7,6 proc., pieno daugiau,
negu i$ kontrolinés grupés karviy. Papildomai i§ bandomosios grupés karvés buvo gauta 17,59 kg, arba 25,0 proc.
(p<0,05), pieno riebaly, 5,25 kg, arba 9,7 proc. (p>0,05), pieno baltymy ir 9,12 kg, arba 11,7 proc. (p<0,001), laktozés.
Spirulina platensis teigiamai veikia somatiniy lasteliy (SLS) kieki karviy piene. Bandymo pabaigoje bandomosios gru-
pés karviy piene SLS buvo 135,2 tukst./ml, arba 29,1 proc., maziau, negu kontrolinés grupés karviy piene. Hematologi-
niai tyrimy rezultatai parodé, kad visi tirti kraujo rodikliai atitiko fiziologines normas. Bandomosios grupés karviy krau-
jyje hemoglobino buvo 9,67 g/l (p<0,05), arba 8,9 proc., o eritrocity 0,68 10'/1 (p<0,05), arba 13,1 proc., daugiau negu
kontrolinés grupés karviy kraujyje. Todél teigiame, kad bandomosios grupés karviy organizme gyvybiniai procesai
vyko intensyviau, mikrodumblis Spirulina platensis pasizymi hemopoetiniu veikimu.

RaktaZodZziai: mikrodumblis Spirulina platensis, karvés, pieno produkcija.

THE EFFECT OF WEED SPIRULINA PLATENSIS ON THE MILK PRODUCTION IN COWS

Almantas Simkus, Vaidas Oberauskas, Jonas Laugalis, Rasa Zelvyté, Ingrida Monkevi¢iené, Antanas Sederevi¢ius,
Aldona Simkiené, Kazimieras Pauliukas
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Summary. The objective of this experiment was to investigate the potential influence of microweed Spirulina plat-
ensis on the the milk production and serological parameters in Lithuanian Black-and-White cows. Twenty cows on II-
IIT lactation at 60-120 days from the beginning of lactation were divided randomly into two groups each of 10 cows -
control and experimental groups, respectively. Two experimental diets were formaluted based on forage (control) and
on forage with 2 g/day per cow biomass of fresh weed Spirulina platensis. During 60 days forage plus weed fed cows
exhibited an 7.6% or 136 kg increment in average amount of milk compared to the cows on forage diet. In cows on
weed supplementation the average amount of milk fat increased on 17.6-25.0 % (P<0.05), the average milk protein on
9.7% (P<0.05) and amount of lactose on 11.7% (P<0.001) compared to the controls. In addition, diet supplementation
with Sprirulina platensis by 29.1% reduced the amount of somatic cells (SCC) in milk compared to control group. Fur-
ther, in microweed-fed cows mean amount of haemoglobin increased on 8.9% (P<0.05) and erythrocytes on 13.1%
(P<0.05) compared to the control group, respectively. These results demonstrate that inclusion of microweed Spirulina
platensis in the diet leads to increment of milk production, stimulates hemopoesis and non-specific resistancy of organ-
ism of milking cows.

Key words: microweed Spirulina platensis, cows, milk production.

Ivadas. Bendra pieninés galvijininkystés plétotés ten-  bilus. Karviy pieno kokybé priklauso nuo daugelio veiks-
dencija Europoje yra specializacija ir koncentracija, taip  niy: sveikatingumo, genetiniy veiksniy, mitybos, laikymo
pat nauju laikymo ir $érimo technologijy taikymas. Pieni-  bei priezitiros salygy, karviy amziaus ir laktacijos, mety
ninkystei Lietuvoje plétoti salygos palankios, todél §i Saka  laiko (Baltay, 2002; Klei et al., 1998; Sloth et al., 2003).
turi buti orientuota ne tik vidaus poreikiams tenkinti, bet Mikrodumblis Spirulina platensis — vienintelis gyvas
ir eksportinei produkcijai gaminti. Norint jg daryti konku-  organizmas, iSgyvengs zeméje, dél unikalios biocheminés
rencingesng, biitina didinti gamybos efektyvuma ir gerinti ~ sudéties nepakitgs Simtus milijony mety. Tai kruopsciai
produkcijos kokybe. gamtos subalansuotas vitaminy, mineraly ir aminortg$¢iy

Pieno rinkos orientavimasis | pieno baltymy ir pieno  rinkinys. Spirulina platensis labai turtinga aukstos biolo-
riebaly produkcija kelia grieztus reikalavimus pieno ko-  ginés vertés baltymuy. Jie sudaro apie 70 proc. spirulinos
kybei. Pavyzdziui, pienas su dideliu somatiniy lasteliy  sudéties. Sie baltymai gyviiny labai lengvai pasisavinami,
skaiCiumi mazina dél didéjancio proteazés aktyvumo  pasisavinimo koeficientas siekia iki 90 proc. I$ spirulinoje
strio iSeiga. Padaugéjus SLS kiekiui, pablogéja pieno  esanciy 18 butiny gyviinams aminortig§¢iy 8 yra nepakei-
technologinés savybés: susilpnéja riigimas, pieno riigSties  ¢iamos. 10 g sausos spirulinos medziagos betakarotino
ir §liuzo fermento veikimas, pienas yra maziau termosta-  yra tiek, kiek 10 kg morky sausosios medziagos. Spiruli-
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nos sudétyje daug mélynojo pigmento fikocianino, vienin-
telés pasaulyje zinomos medziagos, galinCios stabdyti
véziniy lasteliy dauginimasi. Gamalinolininés rigsties yra
randama tik piene ir spirulinoje. Dumblyje daug gliutami-
ninés ragsties, tirozino, cistino, arginio, tiamino, folinés
rugsties, bitinos hemoglobino susidarymui. Spirulinos
sudétyje labai daug gyvam organizmui biitiny mineraly ir
mikroelementy — gelezies, kalcio, natrio, kalio, vario,
magnio, cinko, fosforo, seleno, vitaminy, karotino, nu-
kleino riigsties, fermenty ir kity aktyviy medziagy (Qiao,
Shang, 2000; Antysus u np., 2000; I'MomuHCKwiA U 1p.,
2006; YepHosa u nip., 2001).

Pasaulyje atlikti moksliniai tyrimai parodé, kad spiru-
lina turi unikaliy savybiy: naikina daugelj virusy; kom-
pensuoja vitaminy ir mineraliniy medziagy nepakanka-
muma; mazina riebaly kieki kraujyje, profilaktiskai veikia
pries aterosklerozg ir koronarinius susirgimus; greitina
zaizdy gijima; skatina lasteliy atsinaujinima; pasizZymi
enzimatiniu aktyvumu; didina atsparuma radiaciniam
ap$vitinimui; normalizuoja medziagy apykaitos procesus,
stiprina imuning sistema ir organizmo atsparuma; pasizy-
mi antialerginiu ir prieSvéziniu poveikiu; i§ organizmo
Salina sunkiuosius metalus, toksinus, radionuklidus; didi-
na atskiry gyviny riSiy pieninguma; pasizymi dideliu
gydomuoju profilaktiniu veikimu prie$ daugeli organizmo
sutrikimy; didina gyviny gyvybinguma ir aktyvuma;
pasizymi probiotiniu veikimu (bepecros, 2005; Eroposa
u 1ip., 2006; Maso u np., 2004).

Galima teigti, kad spirulinos biomaséje yra absoliuciai
visos maisto medziagos, biitinos normaliems gyvuliy
gyvybiniams procesams palaikyti. Daugelis ypatingy
medziagy — bioprotektoriy, biokorektoriy, biostimuliato-
riy — viename natiiraliame produkte daugiau niekur néra
sutinkami. Visos jos salygoja fenomenalias spirulinos
maistines, profilaktines ir gydomasias savybes.

Norint gaminti ekologiska ir kokybiska gyvulininkys-
tés produkcija, intensyviai ieSkoma naujy, natiiraliy bei
efektyviy pasariniy priedy ir papildy. Vieni tokiy gali bati

mikrodumblio Spirulina platensis preparatai. Sio mikro-
dumblio itaka galvijams nepakankamai iStirta, nors jie
aktual@is moksliniu ir praktiniu pozZitiriu.

Darbo tikslas — tirti mikrodumblio Spirulina platensis
itaka karviy pieno produkcijai ir kokybei bei gyvuliy
sveikatingumui.

Darbo metodika. Bandymas atliktas 2006 m. Lietu-
vos veterinarijos akademijos Praktinio mokymo ir ban-
dymy centre su Lietuvos juodmargiy veislés karvémis.
Pagal karviy amziy, laktacija, produktyvuma buvo suda-
rytos dvi grupés — kontroliné ir bandomoji. Kiekvienoje
grupéje buvo po 10 antros ir trecios laktacijos karviy.
Bandymas vyko nuo 60 iki 120 karviy laktacijos dienos.
Visy grupiy gyvuliai laikyti tomis paciomis salygomis ir
Serti vienodais pasarais, tik bandomosios grupés karvés
individualiai kiekviena §érimo diena su pasaru gavo po 2
g Sviezios mikrodumblio Spirulina platensis biomasés.
Dumblis uzaugintas UAB ,,Viralba“ (Vilnius) saulés bio-
reaktoriuje. Pirmasias 30 dieny bandymas vyko tvartiniu
laikotarpiu, o paskutines 30 dieny — ganykliniu. Bandymo
pradzioje, o véliau kas 15 dieny, buvo atlickami karviy
kontroliniai melzimai. Pieno méginiai cheminiams tyri-
mams buvo imami kas 30 dieny ir tiriami VI ,,Pieno tyri-
mai“ rutininiais tyrimo metodais. Pieno riebalai, baltymai
ir laktozé buvo nustatyti infraraudonosios spinduliuotés
vidurinés srities spinduliy absorbcijos metodu (LST ISO
9622), somatiniy lasteliy skai¢ius piene — fluorooptoelekt-
roniniu metodu (LST EN ISO 13366-3). Bandymo pra-
dZioje ir pabaigoje paimti kraujo méginiai hematologi-
niams tyrimams. Eritrocity ir leukocity kiekis skaiciuotas
Goriajevo kameroje, hemoglobino kiekis nustatytas kolo-
rimetriniu-hematiniu Salio budu. Tepinéli nudazius Ro-
manovskio-Gimzos budu, vertintas atskiry leukocity gru-
piu santykis (leukograma).

Rezultatai ir jy aptarimas. Misuy tyrimais nustatyta,
kad melziamy karviy racione panaudotas mikrodumblis
Spirulina platensis turéjo teigiamos jtakos pieno produk-
cijai (1 lentele).

1 lentelé. Vidutiniai kontroliniy melZimy rezultatai (n=10)

Rodikliai Kontroliné grupé Bandomoji grupé
Bandymo pradzioje, kg 31,6 £3,05 30,2 £2,27

Po 15 dieny, kg 29,0 +4,17 29,6 £2,71

Po 30 dieny, kg 30,4 £2,15 32,1 +1,29
Po 45 dieny, kg 28,1 £2,33 30,6 +2,80
Po 60 dieny, kg 27,6 2,44 31,6 £2,31
Vidutiniskai gauta pieno per bandymo laikot., kg 1726,5 £167,5 1858,5 £142,5

IS tyrimo rezultaty, pateikty 1 lenteléje, matyti, kad
Spirulina platensis itaka melziamy karviy produktyvumui
iSryskéja po 30 bandymo dieny, nors teigiami priedo po-
ky¢iai jau pastebéti po 15 bandymo dieny. Po 30 bandy-
mo dieny karvés, gavusios Spirulina platensis biomasés,
vidutiniskai produkavo 1,7 kg, arba 5,6 proc., pieno dau-
giau negu negavusios. Po 45 bandymo dieny dumblio
itaka karviy produktyvumui dar labiau isry$kéjo. Siuo
bandymo periodu tiriamosios grupés karvés vidutiniskai

per para sintezavo 2,5 kg, arba 8,9 proc., pieno daugiau,
negu kontrolinés grupés karvés. Bandymo pabaigoje, po
60 bandymo dieny, tiriamosios grupés karvés per parg
vidutiniskai produkavo 4,0 kg, arba 14,5 proc., pieno
daugiau, negu kontrolinés grupés karvés. Per du bandymo
ménesius i§ kontrolinés grupés karvés vidutiniskai buvo
primelzta 1726,5 kg pieno, o i§ bandomos grupés karvés —
1858,5 kg, arba atitinkamai 132 kg ir 7,6 proc. maziau,
negu i§ bandomos grupés karvés.
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IS 2 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad SP turéjo
teigiamos jtakos kai kuriems pieno cheminiams ir morfo-
loginiams rodikliams. Po 30 bandymo dieny karviy, gavu-
siu Spirulina platensis biomasés, pieno riebaly kiekis
piene padidéjo 0,86 proc., o kontrolinés grupés karviy —
0,32 proc., arba 0,54 proc. maziau negu bandomos grupés
karviy. Pieno baltymams ir laktozei mikrodumblis jtakos
neturé¢jo. Bandymo pabaigoje karviy, gavusiu Spirulina

2 lentelé. Pieno sudétis (n=10)

platensis, pieno riebaly kiekis sumazéjo lyginant su ban-
dymo periodu iki 30 dienos ir pasieké bandymo pradzios
lygi. Tuo tarpu kontrolinés grupés karviy pieno riebumas
buvo 0,34 proc. mazesnis negu bandymo pradzioje. Rie-
baly piene mazéjimas gali biiti siejamas su karviy laikymo
salygu pasikeitimu pereinamuoju i§ tvartinio | ganyklini
laikotarpiu. IS muisy tyrimy rezultaty matyti, kad dumblis
nedaré itakos pieno baltymingumui.

Rodikliai Riebalai, % Baltymai, % Laktozé, % SLS, tukst./ml
Bandymo pradzia
Kontroliné 4,06 £0,22 3,21+0,11 4,61 £0,09 504,0 £112,6
Bandomoji 4,26 +£0,30 3,17 £0,22 4,63 +£0,03 524,8 £129.4
Po 30 dieny
Kontroliné 4,38 0,55 3,10 £0,15 4,56 +0,05 401,0 £110,6
Bandomoji 5,24 +£0,19 3,15 +0,24 4,66 0,07 395,0 £98,3
Po 60 dieny
Kontroliné 3,72 £0,13 3,14 £0,08 4,49 +0,05 464,6 £107,1
Bandomoji 4,22 +0,53 3,21 £0,16 4,73 £0,05%* 329,4 £76,2
Vidutiniskai gauta per bandymo laikotarpi, kg

Kontroliné 70,28 £5,90 53,85 £1,99 78,14 £0,87 -
Bandomoji 87,87 £5,87* 59,10 £3,72 87,26 £0,97%** -

*p<0,05; **p<0,005; ***p<0,001

3 lentelé. Hematologiniy tyrimy rezultatai (n=10)

o Bandymo pradzia Bandymo pabaiga
Rodikliai
Kontroliné Bandomoji Kontroliné Bandomoji
Hemoglobinas, g/l 108,55 £2,36 107,46 £3,03 109,00 £2,83 118,67 £3,47*
Eritrocitai, 10'%/1 5,26 +0,33 5,44 4021 5,20 £0,27 5,88 +£0,17*
Leukocitai, 10°/1 6,03 £0,26 6,32 £0,14 6,33 £0,23 6,23 £0,18
Leukoformulé, %

Bazofilai 1,44 +£0,51 1,20 £0,77 1,13 £0,82 1,07 £0,31
Eozinofilai 6,05 £2,74 5,88 £2,74 6,00 £2,74 6,33 £1,08
Lazdeliniai neutrofilai 4,14 £1,81 4,06 £1,97 4,33 +1,63 4,93 £2,60
Segmentiniai neutrofilai 31,07 +4,43 31,06+5,23 30,07 +£5,93 30,29 +2,47
Limfocitai 53,14 £3,85 53,50 £3,85 54,09 £3,85 53,03 +4,74
Monocitai 4,06 £1,56 4,28 +0,93 4,33 +1,63 4,33 +£1,47

*p<0,05

Bandymo pabaigoje rySkéjo mikrodumblio Spirulina
platensis itaka laktozés kiekiui piene. Pieno cukraus ban-

domosios grupés karviy piene patikimai padidéjo 0,24
proc. (p<0,005) daugiau, negu kontrolinés grupés karviy.
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Pagal §i rodikli galima spresti, kad bandomosios grupés
karvés geriau pasisavina kai kurias raciono maisto me-
dziagas ir turi daugiau energijos pieno produkcijai gamin-
ti. Melziamy karviy racione panaudojus Spirulina platen-
sis biomasg, papildomai galima tikétis gauti 17,59 kg,
arba 25,0 proc. (p<0,05), daugiau pieno riebaly, 5,25 kg,
arba 9,7 proc. (p>0,05), pieno baltymy ir 9,12 kg, arba
11,7 proc. (p<0,001), laktozés. Spirulina platensis teigia-
mai veikia SLS kiekj karviy piene. Bandymo pabaigoje
bandomosios grupés karviy piene SLS buvo 135,2
takst./ml, arba 29,1 proc., maziau negu kontrolinés grupés
karviy piene.

Lietuvoje superkamo pieno kaing apsprendzia riebu-
mas, baltymingumas, bakterinis uzterStumas ir SLS kie-
kis. Galima teigti, kad karviy paSaruose naudojant Spiru-
lina platensis galima iSspresti daug pieno iikiams svarbiy
tkiniy problemy: padidinti gamyba, pagerinti produkcijos
kokybe ir uz superkama pieng gauti didesng kaing.

Hematologiniai tyrimy rezultatai parodé, kad visi tirti
kraujo rodikliai atitiko fiziologines normas (3 lentelé) ir
neigiamo poveikio karviy sveikatingumui nedaré
(JImmena, 2003). Bandymo pabaigoje bandomosios grupés
karviy kraujyje padidéjo hemoglobino ir eritrocity kiekis.
Vidutiniskai hemoglobino bandomosios grupés karviy
kraujyje buvo 9,67 g/l (p<0,05), arba 8,9 proc., o eritroci-
ty — 0,68 10'*/1 (p<0,05), arba 13,1 proc., daugiau, negu
kontrolinés grupés karviy kraujyje. Analizuojant atskiry
leukocity grupiy santyki nustatyta, kad, eksperimento
pabaigoje, bandomosios grupés karviy kraujyje eozinofily
ir lazdeliniy neutrofily buvo atitinkamai 0,33 ir 0,6 proc.
daugiau, negu kontrolingje grupéje, taciau tarpgrupiniy
rezultaty skirtumai statistiSkai nepatikimi (p>0,05). Api-
bendrinus hematologiniy tyrimy rezultatus galima teigti,
kad bandomosios grupés karviy organizme vyko intensy-
vesni gyvybiniai procesai, o SP pasizymi hemopoetiniu
veikimu.

ISvados.

Remiantis atlikto bandymo rezultatais galima daryti
iSvadas, kad { melziamy karviy pasarus kiekvieng $érimo
diena imaisius 2 g mikrodumblio Spirulina platensis $vie-
zios biomasés, karviy pieno produkcija gali padidéti iki
7,6 proc., papildomai galima gauti 25,0 proc. (p<0,05)
daugiau pieno riebaly, 9,7 proc. pieno baltymy ir 11,7
proc. (p<0,001) laktozés.

Mikrodumblis Spirulina platensis aktyvina karviy or-
ganizme vykstan¢ius gyvybinius procesus.
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