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SKYDLIAVUKES HORMONU KAITA SVEIKU IR PAREZE PO VERSIAVIMOSI
SERGANCIU KARVIU KRAUJO SERUME

Vytautas Spakauskas'?, Trena Klimiené', Julija Silkiinaite'
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Santrauka. 60 karviy ir tely¢iy kraujo serume tirti skydliaukés hormonai (trijodtironinas ir tiroksinas). Trijodtironi-
nas (T;) ir tiroksinas (T,) nustatytas imunofermentiniu metodu (ELISA) su ,,Human GmbH* rinkiniais.

Tiroksino koncentracija karviy kraujyje kinta nuo 47,2 iki 65,2 nmol/l, trijodtironino — nuo 1,10 iki 2,04 nmol/l. T;
ir T4 koncentracija kraujo serume sumazéja prie$ verSiavimasi, maziausiai ju randama tuoj pat po verSiavimosi (atitin-
kamai 1,1840,05 ir 47,3£1,67 nmol/l). Didziausia T, ir T; koncentracija buvo uztrikusiy karviy kraujo serume (atitin-
kamai 62,5+6,86 ir 1,89+0,28 nmol/l). Daugiausia skydliaukés hormony buvo tely¢iy ir 3—5 mety karviy kraujyje, ma-
ziausiai — 6-8 mety karviy kraujyje (atitinkamai 42,8+1,92 ir 1,52+0,31 nmol/l). Skydliaukés hormony koncentracija
neigiamai koreliuoja su karviy produktyvumu (1T, = -0,53, rT;= - 0,71). Pareze serganciy karviy kraujo serume palygin-
ti su sveikomis buvo patikimai maziau trijodtironino (1,46+0,23 nmol/l) ir tiroksino (42,6+1,95 nmol/l).

Imunofermentinis analizés metodas naudojant rinkini, skirta nustatyti Zmoniy skydliaukés hormonams, tinka ir gal-
viju hormony kiekiui nustatyti.

RaktaZodZiai: karvés, kraujo serumas, trijodtironinas, tiroksinas.

THE LEVELS OF THYROID HORMONE IN BLOOD SERA OF HEALTHY AND SICK
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Summary. The blood levels of thyroid hormone (triiodorthyronine and thyroxine) was examined in 60 cows, which
included healthy cows and cows with paresis. Levels of thyroid hormone were determined using the enzyme linked
immunosorbent assay (ELISA).

The blood level of thyroxine ranged from 47.2 to 65.2 nmol/l, level of triiodorthyronine ranged from 1.10 to 2.04
nmol/l. The level of thyroxine and triiodorthyronine after parturition decreased to 1.18+0.05 and 47.3+1.67 nmol/l, and
in cows with parturient paresis to 1.46+0.23 nmol/l and 42.6+1.95 nmol/l, respectively. The level of thyroid hormone in
blood was significantly higher in heifers compared to the older cows. The highest levels of T4 and T3 were registered
in-calf cows 62.5+6,86 and 1.89+0,28 nmol/l, respectively. Further, the levels of thyroid hormones were negatively
related to the daily milk yield (rT4 = -0,53, rT3=-0,71).

ELISA method evaluated in this study offers a precise and accurate measurement of the T4 and T3.

Key words: cows, blood sera, thyroid hormone.

Ivadas. VerSingumo pabaigoje bei laktacijos pradzioje  tuose). VerSingumo metu T; koncentracija keiciasi daug
pakinta karviy mineraliniy medziagy ir hormony apykaita.  maziau nei T, koncentracija (Tiirats, 1997; Klein, 2006).
Pakinta taip pat ir skydliaukés hormony veikla. Skydliau- Skydliaukés hormony koncentracija karviy kraujo
kés hormonai yra sintetinami i§ aminorfigties tirozino. plazmoje kinta cirkadiskai (Bitman et al., 1984) ir pri-
Veikiant skydliaukés parenchimos fermentams peroksida-  klauso nuo aplinkos veiksniy — temperatiiros (McGuire et
zei ir jodinazei, tirozinas susijungia su jodidais (Bobek, al., 1991), paSary (Pethes et al., 1985; Richards et al.,
1998). Sis procesas vadinamas tirozino jodinimu. Jo metu  1995; Yambayamba et al., 1996; Tiirats, 1997; Awadeh et
susidarantys tarpiniai produktai kaip hormonai neveikliis, al., 1998). Maziausia T; ir T, koncentracija buvo 5-13
o galutiniai produktai — trijodtironinas (T;) ir tiroksinas  val., didziausia — 17-2 val. Skydliaukés hormony kiekis
(T4) — veiklus. Trijodtironinas — hormonas, panasus i ti- karviy kraujyje priklauso nuo $érimo kokybés ir medziagy
roksing periferiniu poveikiu. Visas T; pasigamina i§ T4.  apykaitos buklés, taip pat nuo seleno ir jodo kiekio
Trijodtironino poveikis periferijoje nepalyginamai stip- (Awadeh et al., 1998; Huszenicza et al., 2002; Meikle et
resnis nei tiroksino. Hormonas T; skyla ir i§ organizmo  al., 2004). Skydliaukés iSskiriami hormonai reguliuoja
pasiSalina mazdaug per 36 valandas (Huszenicza et al.,  visas organizmo funkcijas, o ju gamybai reikalingas jo-
2002). Norint kliniskai jvertinti T; patologija, svarbu su-  das. Taigi kai organizme triiksta jodo, sutrinka hormonuy,
prasti, kad didZioji Sio hormono dalis susidaro ne skyd-  atsakingy uz jvairias organizmo funkcijas, gamyba.
liaukéje, bet periferijoje (kepenyse, inkstuose, fibroblas- Tiroksino kiekis galvijy kraujo serume kinta nuo 54
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iki 110 nmol/l (Kaneko et al., 1997). Esant maziau nei
40-50 nmol/l pasireiskia hipotireozés simptomai. Hipoti-
reozés metu sutrinka galvijy, kiauliy, kumeliy ir paukscéiy
reprodukcija, sumazéja produktyvumas. Uztriikusiy kar-
viy energijos apykaita ir skydliaukés veikla yra aktyvi, ju
kraujyje padidéja T,, sumazéja T; koncentracija (Tiirats,
1997; Jorritsma et al., 2003; Pezzi et al., 2003). T. Tiirats
(1997) nustaté, kad T; koncentracija buvo maza uztriki-
mo metu ir laktacijos pradzioje, o T, buvo didelé uztra-
kimo metu ir maza laktacijos metu. Uztrukusiy karviy
vaisiui reikia daug energijos, todél suaktyvéja skydliaukés
veikla (Strbak, Tomsik, 1988; Tiirats, 1997). Laktacijos
pradzioje sulétéja skydliaukés veikla, sumazéja Ty ir Ts
koncentracija kraujo serume, pasireiSkia neigiama pro-
duktyvumo ir hormony kiekio koreliacija (Bitman et al.,
1984; Akasha et al., 1987; Nixon et al., 1988; Kahl, Bit-
man, 1983; Pezzi et al., 2003; Contreras et al., 2005).
Skydliaukés hormony koncentracija melziamy karviy
piene kinta prieSingai nei kraujo serume. Daugiausia ju
yra laktacijos pradzioje (Akasha et al., 1987).

Darbo tikslas — nustatyti skydliaukés hormony kiekj
skirtingo amziaus, fiziologinés biklés, sveikatingumo
karvéms.

Tyrimy metodika. Darbas atliktas 2006 m. Kauno,
Joniskio, Kédainiy, Kaisiadoriy rajony individualiy tkiy
fermose su 60 karviy ir telyCiy. Galvijy grupés sudarytos
analogy principu, atsizvelgiant i amziy, sveikatos biikle,
verSiavimosi laika, produktyvuma, raciono tipa. Pries
sudarant grupes bandomosios karvés ir tely¢ios buvo kli-
niskai istirtos. Tiriamy galviju grupés sudarytos po 6 kar-
ves kiekvienoje: I — uztrukusios karvés (likus 140; 210; 2;
1; 0 dieny iki verSiavimosi), II — melziamos karvés (praé-

jus 1; 2; 6; 10 dienoms po verSiavimosi), III — karvés ser-
gancios pareze po verSiavimosi, [V — jvairaus produkty-
vumo karvés, V — jvairaus amziaus karvés (1-2, 3-5, 6-8
mety). Krauja tyrimui i§ jungo venos éméme | vienkarti-
nius mégintuvélius ,,Venoject™ be antikoagulianto. Kraujo
méginiai per 1 valanda buvo pristatyti | laboratorija, 5
minutes centrifuguoti 3 000 karty per minut¢ apsisukimu.
Meégintuvéliai uzpildyti kraujo serumu buvo Saldomi Sal-
dytuvo kameroje — 20 °C temperatiiroje. Visus mégintuvé-
lius su kraujo serumu vienu metu atSildg LVA Veterinari-
jos institute nustatéme skydliaukés hormony kieki imuno-
fermentiniu metodu (ELISA) su ,,Human GmbH* rinki-
niais.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskaiciuoti
kompiuterine programa ,,Epi Info* (1996; Centers for
Disease Control & Prevention (CDC), U.S.A., Version
6.04), ,,Prism 3. Apskaidiuoti gauty duomeny aritmeti-
niai vidurkiai (M), standartinis nuokrypis (SD), Pirsono
koreliacijos koeficientas (r). Skirtumo tarp grupiy patiki-
mumo kriterijui (p) nustatyti taikytas Stjudento daugybi-
nio palyginimo metodas. Skirtumas laikytas statistiSkai
patikimu, jei p<0,05.

Tyrimy rezultatai. Tiroksino koncentracija uztruku-
siy karviy kraujo serume kinta nuo 47,2 iki 65,2 nmol/l (1
lentelé, 1 pav.). Likus dviem ir vienai dienai iki verSiavi-
mosi, hormono kiekis patikimai sumazéja iki 51,55+3,86
nmol/l. VerSiavimosi dieng ir pirmosiomis dienomis po
verSiavimosi tiroksino koncentracija toliau mazéja iki
47,3+1,67 nmol/l (p<0,05). Pragjus 6 ir 10 dieny po ver-
Siavimosi tiroksino koncentracija padidéja iki 57,8+1,28
nmol/l, tac¢iau bandymo pradzioje buvusio hormono kie-
kio nepasiekia.

1 lentelé. Skydliaukés hormony kaita uZtriikusiy ir melZiamy karviy kraujo serume

140 210 2 dienos 1 diena Versia- 1 diena | 2 dienos 6 dienos 10 dieny
Eil. Nr. ver$in- | verSin- | iki 'Ver§i'a- iki ver- vimosi po ver- | po 'veréi.a— po yer§i.a- po 'Ver§i'a-
gumo gumo vimosi Sia- metu Sia- vimosi vimosi vimosi
diena diena vimosi vimosi
T, koncentracija, nmol/l
M 62,88 62,5 52,03* 51,55%* 49,60* 47,3* 47,65* 53,17 57,8
SD 2,17 2,25 3,74 3,86 1,35 1,67 1,20 2,13 1,28
p *p<0,05 palyginti su 140 ver§ingumo diena
T; koncentracija, nmol/l
M 1,91 1,85 1,68 1,29% 1,27* 1,18* 1,28%* 1,50 1,72
SD 0,09 0,10 0,13 0,03 0,05 0,05 0,04 0,05 0,08
p *p<0,05 palyginti su 140 ver§ingumo diena
T4:T3 32,92 | 33,78 | 30,97 | 39,96* | 39,05* [ 40,07* | 3722 | 3544 | 33,60
*p<0,05 palyginti su 140 ver§ingumo diena

Trijodtironino koncentracija uztriikusiy karviy kraujo
serume kinta nuo 1,27 iki 2,04 nmol/l, melziamy karviy —
nuo 1,10 iki 1,80 nmol/l (1 lentele, 2 pav.). Uztrikusiy
karviy kraujo serume maziausias T kiekis nustatytas li-
kus vienai dienai iki verSiavimosi (1,28+0,03 nmol/l).
Versiavimosi dieng ir pirmosiomis dienomis po verSiavi-
mosi T; koncentracija mazéja iki 1,18+0,05 (p<0,05).
Pragjus 6 ir 10 dieny po verSiavimosi T; koncentracija
padidéja iki 1,72+0,08 nmol/l, tac¢iau bandymo pradzioje
buvusio hormono kiekio nepasiekia. T4:T; santykis paly-
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ginti su 140 verSingumo diena patikimai pakinta verSia-
vimosi metu, likus vienai dienai iki ver§iavimosi ir pirma
laktacijos diena.

IS 2 lentelés duomeny matyti, kad produktyvesniy
karviy (I gr.) kraujo serume buvo patikimai maziau tirok-
sino ir trijodtironino (atitinkamai 42,8+1,92 ir 1,8+0,16
nmol/l). Skydliaukés hormony kiekis neigiamai koreliavo
su karviy paros primilziais (rT4 = -0,53, rTs=- 0,71).

Ivairaus amziaus karviy kraujo serume skydliaukés
hormony kiekis parodytas 3 lenteléje ir 3 pav. Trijodtiro-
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nino koncentracija sveiky karviy kraujo serume kinta nuo
1,0 iki 2,4 nmol/l. Daugiausia $io hormono (2,16+0,21
nmol/l) buvo 3-5 mety karviy kraujyje, maziausiai — 6—8
mety karviy kraujyje (1,52+0,31 nmol/l). Tiroksino kon-
centracija sveiky karviy kraujo serume kinta nuo 40,0 iki
65,2 nmol/l. Daugiausia jo (63,12+1,86 nmol/l) buvo tel-
y¢iy kraujyje, maziausiai — 6—-8 mety karviy kraujyje
(42,8+1,92 nmol/l). Pareze serganciy karviy kraujo seru-
me palyginti su sveikomis buvo patikimai maziau T,

(1,46+0,23 nmol/l) ir T4 (42,6%1,95 nmol/1).

Tiroksino ir trijodtironino koncentracijos kaita mel-
ziamy ir uztrikusiy karviy kraujo serume parodyta 4 pav.
T, ir T; koncentracija melziamy karviy kraujo serume
maziausia buvo laktacijos pradzioje (atitinkamai
47,3+2,25 ir 1,29+0,05 nmol/l), didziausia — uztrikusiy
karviy kraujo serume (atitinkamai 62,5+6,86 ir 1,89+0,28
nmol/l).

70
62,88 62,5 57.8
601 53,17 [
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Tyrimo dienos
1 pav. T, kaita karviy kraujo serume
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1,91 1,85
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s 13 1,18
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E —
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Karviy grupés
2 pav. T; kaita karviy kraujo serume
2 lentelé. Skydliaukés hormony kiekio kaita melZiamy karviy kraujo serume
Grupés Rodikliai | <&V svo- K?qu am- Laktacijos Par'ovs pr- T, T;, nmol/l
ris, kg Zius, m. diena milZis, 1 nmol/l
M 625,8 4,2 59 22,4 49,8 2,16
I SD 45,69 0,83 1,58 2,07 2,38 0,20
r T4IT3:0,98
M 621 3,6 71,4 32,8 42,8* 1,8%
II SD 23,14 1,14 3,97 1,92 1,92 0,16
r T4IT3:0,24

*p<0,05 palyginti su I gr.
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3 lentelé. T; ir T, kiekis jvairaus amZiaus sveiky ir serganciy galvijuy kraujo serume

Galvijy grupés Rodikliai T3, nmol/l T4, nmol/l

I M 1,86 63,12

1-2 m. telycios SD 0,05 1.86
r T3IT4:0,72

1l M 2,16* 49 8%

3-5 mety karvés SD 0,21 2,38
r T3IT4:0,98

11 M 1,52* 42 8%

6-8 mety karvés SD 0,31 1,92
r T3IT4:0,32

v M 1,46%* 42.6*

Pareze po apsiverSiavimo ser- SD 0,23 1,95

gancios karvés r T;3:T4=0,90

*p<0,05 palyginti su tely¢iy duomenimis, ** p<0,05 palyginti su 3-5 ir 6-8 mety karviy duomenimis
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3 pav. Trijodtironino ir tiroksino kiekio kaita tely¢iuy (I gr.), 3-5 mety (II gr.), 68 mety (III gr.) karviy ir pa-
reze po verSiavimosi serganciy karviy (IV gr.) kraujo serume

Rezultaty aptarimas. Miisy duomenimis, tiroksino
koncentracija karviy kraujyje kinta nuo 47,2 iki 65,2
nmol/l. Kiti tyréjai (Kaneko et al., 1997; Tiirats, 1997,
Pezzi et al., 2003) nurodo, kad tiroksino kiekis galviju
kraujo serume kinta nuo 50 iki 110 nmol/l. S. T. Valle su
bendradarbiais (2003) nustaté, kad T, galviju kraujo se-
rume vidutini$kai yra 44,2+15,4 nmol/l. Jei yra maziau
nei 40-50 nmol/l, pasireiskia hipotircozés simptomai.
Hipotireozés metu sutrinka galvijy reprodukcija, sumazéja
produktyvumas. Atlik¢ skydliaukés hormony (T; ir Ty,)
tyrimus imunofermentiniu metodu nustatéme, kad hormo-
ny koncentracija sumazéja prie§ verSiavimasi, maziausiai
ju randama tuoj pat po verSiavimosi (atitinkamai
1,18+0,05 ir 47,3+1,67 nmol/l). Kiti mokslininkai (Kahl,
Bitman, 1983; Pezzi et al., 2003; Contreras et al., 2005)
nustaté, kad laktacijos pradzioje sulétéja skydliaukés
veikla, sumazéja T4 ir T; koncentracija kraujo serume,
pasireiskia neigiama produktyvumo ir hormony kiekio
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koreliacija. Hormony koncentracija padidéja ilgéjant lak-
tacijos laikui. Laktacijos pabaigoje skydliaukés hormony
buvo patikimai daugiau nei laktacijos pradzioje. Trijodti-
ronino koncentracija laktacijos metu kinta maziau. Mel-
ziamy karviy kraujyje laktacijos pabaigoje padidéjusi
hormony kieki (atitinkamai iki 56,7 ir 1,93 nmol/l) nusta-
té ir kiti tyréjai (Tiirats, 1997; Valle et al., 2003). Skyd-
liaukés hormonuy koncentracija neigiamai koreliavo su
karviy produktyvumu. Kadangi karvés su pienu isskiria
apie 8 proc. jodo, T3 ir T4 produktyviy karviy kraujo se-
rume buvo mazesné nei maziau produktyviy karviy. Maza
T; koncentracija pirmaversiy karviy kraujo serume nusta-
té kiti mokslininkai (Pethes et al., 1985; Huszenicza et al.
2002).

Uztrikusiy karviy vaisiui reikia daug energijos, todél
suaktyvéja skydliaukés veikla, ir skydliaukés hormony
koncentracija zenkliai padidéja. Uztriikusiy karviy kraujy-
je zenkliai padidéja T4, maziau — T; koncentracija. C.
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Pezzi su grupe tyréju (2003) nustaté, kad uztrikusiy kar-
viy kraujyje padidéja T4, sumazéja T; koncentracija. Pa-
reze po verSiavimosi serganciy karviy kraujo serume ra-

dome mazai skydliaukés hormony. Vadinasi, serganciy
karviy organizme sutrinka mineraliniy medziagy apykaita,
sumazéja jvairiy mikroelementy (tarp juy ir jodo).

62,5

70

57,8

60

47,3

50
40 -
30
20
10

nmol/l

1,29

1,82 1,89

Karviy grupés

OT: 0OTs

4 pav. T4 ir T3 koncentracija laktuojanciy (I gr. — laktacijos pradzia, II gr. — laktacijos pabaiga) ir uZtriikusiy

karviy kraujo serume (III gr.)

Skydliaukés hormonai daznai nustatomi radioimuniniu
metodu, pastaruoju metu — ir imunofermentiniu metodu.
Mes nustatéme, kad imunofermentinis analizés metodas
vartojant rinkinj, skirta nustatyti Zmoniy skydliaukés
hormonams, tinka galvijy hormony kiekiui nustatyti. Kiti
tyréjai (Jensen et al., 1993) nustaté, kad ELISA metodas
mazai skiriasi nuo radioimuninio. Variacijos koeficientas
buvo 6-13 proc., maZiausias nustatytas kiekis — 2 pmol/l.,
pakartotiny tyrimy duomenys skiriasi mazai.

ISvados. 1. Tiroksino (T,) koncentracija karviy krau-
jyje kinta nuo 47,2 iki 65,2 nmol/l, trijodtironino (T3) —
nuo 1,10 iki 2,04 nmol/l. T; ir T, koncentracija kraujo
serume sumazéja prie§ verSiavimasi, maziausiai jy ran-
dama tuoj pat po verSiavimosi (atitinkamai 1,18+0,05 ir
47,3+1,67 nmol/l).

2. T4 ir T; koncentracija buvo didziausia uztrukusiy
karviy kraujo serume (atitinkamai 62,5+6,86 ir 1,89+0,28
nmol/l). Daugiausia skydliaukés hormony rasta telycCiy ir
3-5 mety karviy kraujyje, maziausiai — 6-8 mety karviy
kraujyje (atitinkamai 42,8+1,92 ir 1,52+0,31 nmol/l).

3. Skydliaukés hormony koncentracija neigiamai kore-
liavo su karviy produktyvumu ((rT4 = -0,53, rT3=- 0,71).
Pareze serganciy karviy kraujo serume palyginti su svei-
komis buvo patikimai maziau trijodtironino (1,46+0,23
nmol/1) ir tiroksino (42,6+1,95 nmol/l).

4. Imunofermentinés analizés metodas (ELISA) tinka
skydliaukés hormony koncentracijai galvijy kraujo seru-
me matuoti.

Padéka. Dékojame Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijy
fondui, rémusiam mokslinius tyrimus. Temos Nr. T-70/07.
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