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PIENO GAMYBOS SALYGU KOKYBES ANALIZE EKOLOGINIUOSE IR
[PRASTINES GAMYBOS UKIUOSE

Bronius Bakutis, [lona Cerniauskiené
Lietuvos veterinarijos akademija, Maisto saugos ir gyviiny higienos katedra; Tilzés g. 18,
LT-47181, Kaunas; tel. 8~37 36 32 08; el. pastas: zoohig@ Iva.lt

Santrauka. Ekologiska gyvulininkysté — neatskiriama ekologinio oikininkavimo dalis. Pastaraisiais deSimtmeciais
vartotoju pasitikéjimas maisto produkty kokybe labai sumazéjo. Reaguodama | tai Europos Sajunga jgyvendina iSsamia
strategija, kuria siekiama sugrazinti Zmoniy pasitikéjima maisto sauga ir kokybe ,,nuo lauko iki stalo®, t. y. vykdyti
kontrolg visuose maisto tvarkymo etapuose — nuo maistui skirty augaly ir gyviiny auginimo iki maisto tiekimo vartoto-
jams.

Darbo tikslas — atlikti ekologiniy Gikiy pieno gamybos salyguy tyrimus vertinant ju sasaja su gaunamo pieno kokybe;
ekologiniuose ir iprastinés gamybos iikiuose atlikti palyginamaja pieno kokybés studija.

Pastebéta, kad ekologiniy Tikiy savininkai per mazai démesio skiria melziamy karviy gerovei. Kai kuriuose tirtuose
tvartuose blogai veikia védinimo sistemos, todél daugéja kenksmingy dujy, blogéja sanitariniai oro rodikliai, terminé
aplinka. Ekologiniy tkiy pieno baltymingumas skyrési nuo iprastinés gamybos tikiy. Skirtumas tarp vidutinio ekologi-
niy ir jprastinés gamybos tikiy pieno baltymingumo yra statistiskai patikimas (p<0,001). Ekologiniuose fikiuose nustaty-
tas pieno baltymy ir pieno riebaly teigiamas vidutinis, statistiSkai patikimas (p<0,001) rySys. Nustatyti tvarty aplinkos
veiksniai atitinka sanitarinius pieno rodiklius.

RaktaZodziai: ekologiniai tkiai, mikroklimatas, karviy gerové, ekologiskas pienas, pieno cheminé sudétis, sanitari-
niai rodikliai.

QUALITY ANALYSIS OF MILK PRODUCTION CONDITIONS IN ORGANIC AND CON-
VENTIONAL FARMS
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Summary. Organic animal breeding is an integral part of organic farming. During the last decades customer confi-
dence in the quality of food products considerably decreased. Responding to the problem European Union is implemen-
ting a full-scale strategy which seeks to restore human confidence in food safety and quality ,,from field to the table®,
i.e. to monitor all food processing stages — from food crops and animals to the food supply for the customers.

The aim of the work was to carry out the research of the organic milk production conditions assessing their link to
the quality of the produced milk and to carry out comparative milk quality analysis in organic and conventional farms.

It has been observed that the owners of organic farms pay too little attention to the wellbeing of dairy cows. Some
researched cowsheds had very poor ventilation systems. Thats why the amount of harmful gas increases, sanitary para-
meters of air as well as thermic environment decrease. The milk protein content in organic farms compared to conven-
tional dairy farms was different. The difference between milk protein content in average organic and conventional dairy
farms was statistically significant(P<0,001). Positive average, statistically significant (P<0,001) link between milk pro-
tein and milk fat has been identified in organic farms. The environmental factors of cowsheds have been identified to
be adequate to sanitary milk parameters.

Key words: organic farms, microclimate, wellbeing of cows, organic milk, chemical composition of milk, sanitary
parameters.

Ivadas. Ekologinis Gikininkavimas vis populiaréja Eu-
ropoje ir kitose pasaulio Salyse; be abejonés, tai vienas i$
sparCiausiai  besivystan¢iy Zemés ikio  sektoriy
(Rembialkowska, 2006).

Nepaisant visuomengje paplitusio isitikinimo, kad
ekologiSkas maistas sveikesnis nei pagamintas iprastinio
tkininkavimo budu, jsitikinima pagristi yra sunku. Sun-
kumy kyla dél to, kad tyrimy atlikta labai nedaug ir dau-
guma surinkty moksliniy duomeny yra paseng arba pa-
gristi neadekvaciais tyrimais. Naujai moksliniuose
straipsniuose pasirod¢ duomenys analizuoja skirtumus
tarp jprastinés ir ekologinés maisto gamybos (Lietz,

2000).

Taigi pozitris, kad ekologiskas pienas yra sveikesnis
nei jprastiniame tikyje pagamintas, paremtas tuo, kad to-
kio pieno geresnés sensorinés savybeés, jame maziau pes-
ticidy bei sintetiniy trasy likuciy, taip pat daugiau maisti-
niy, biologiskai aktyviy bei apsauginiy fitocheminiy me-
dziagu.

Ekologinis tikininkavimas — tai tausojamojo tkininka-
vimo baigiamoji stadija ir gyvybinga tradicinio fikininka-
vimo alternatyva. Vienas pagrindiniy elementy ekologinio
tikininkavimo, turin¢iy jtakos gyvuliy sveikatingumui ir
pieno kokybei, yra tvartas ir jo aplinka. Patalpy mikrok-
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limatui reikSmés turi klimatinés salygos, tvarty konstruk-
cijos ir statybai panaudotos medziagos, oro apykaita tvar-
te, gyvuliy skaicius, méslo ir sruty tvarkymas, drégmé,
ivairios dujos (Zemeckis, Ribasauskiené, 2003).

Ekologinis zemés Tkis nuo kity oikininkavimo budy
skiriasi tuo, kad ekologinés gamybos tikiai privalo laikytis
griezty zemés tkio taisykliy, o juy produkcijai taikoma
kilmés sertifikacija. Bitent produkty sertifikavimas ir
zenklinimas 1émeé didziulg paklausa rinkoje. Tik sertifi-
kuoti dikiai ir imonés gali realizuoti produktus, pazenklin-
tus ekologisku produkty zenklu (Zekoniené ir kt., 2006).

Pastaraisiais deSimtmeciais vartotojy pasitikéjimas
maisto produkty kokybe labai sumazéjo. Vartotojai pradé-
jo ieSkoti saugesniy ir geriau kontroliuojamy maisto pro-
dukty, pagaminty aplinkai draugiSkesnéje sistemoje. Pa-
plitusi nuomong, kad ekologiskai pagamintas maistas pa-
tenkina Siuos poreikius; iki Siol atlikti tyrimai i§ dalies $ia
nuomong patvirtino (Rembialkowska, 2006).

B. Baker ir kiti tyréjai (2004) teigia, kad ekologinio
tikio savininkai privalo sudaryti atitinkancias jy auginamy
gyvuliy sveikatai ir nattraliam elgesiui laikymo salygas.
Sveikata didziaja dalimi apsprendzia gera gyviiny gerove,
kurios pagrinda sudaro laikymo salygos ir mikroklimatas.
Mikroklimata pirmiausia suprantame kaip tinkama (gera)
oro kokybe gyvulininkystés patalpoje. Ekologinése fer-
mose didziausias démesys turi biiti skiriamas neigiamos
aplinkos veiksniams sumazinti, todél batina uztikrinti
gera oro apykaita, temperatiira, apSvietima (Bakutis,
2003). Laikymo salygos, priezilira ir pasarai — svarbiausi
veiksniai, darantys itaka gyvuliy sveikatai (Bakutis,
2006). Gyvuliy laikymo biidas, pastaty ir jrengimy tipai
nustatomi iSanalizavus tikio specializacijos kryptj ir jver-
tinus statybos ekonomiSkuma bei gamybos efektyvuma
(Bendikas ir kt., 2001).

ApSvietimas, temperatiira, oro drégnumas, oro cirku-
liacija, védinimas ir kitos aplinkos salygos, kaip antai
dujy koncentracija ar triuk§mo intensyvumas vietoje, kur
laikomas gyviinas, atsizvelgiant { jo rasj ir iSsivystyma,
prisitaikyma prie aplinkos ar prijaukinima, turi biti tokie,
kad atitikty jo fiziologinius ir etologinius poreikius pagal
nusistovéjusia patirtj ir moksla (Europos konvencija dél
tkinés paskirties gyviiny apsaugos, 2006). Tik tada gali-
ma tikétis kokybiskos ir saugios gyvulininkystés produk-
cijos.

Ekologinio pieno sudétis visiskai atitinka vartotojy la-
kesCius. Jo gamyba Europoje tapo labai svarbi, jis turi
biti tinkamos cheminés sudéties ir geros higieninés koky-
bés (Tarybos direktyva 92/46/EEB). ES nustaté taisykles,
standartizuojancias tokio pieno gamyba visose bendrijos
Salyse. Ekologisky produkty rinka nuolat didéja ir dar
néra stabili. Daugeliu atvej7 rinka yra skatinama, ji dar
néra uzpildyta ekologiSkais produktais (Rosati, Aumaitre,
2004). Kiti Saltiniai nurodo, kad sveiky riebiyju riigséiy,
kaip omega 3 ckologiskame piene yra 60 proc. daugiau
nei iprastinés gamybos, 20 proc. daugiau antioksidanty ir
vitaminy. Karviy piene yra daug riebaly rugsciu, kai ku-
rios ju gali biiti naudingos zmogaus sveikatai (Ellis et al.,
2006).Ivairts naujausi tyrimai rodo teigiama santyki tarp
ekologinio ir jprastinés gamybos tikiy pagaminto pieno
ekologiniy tikiy naudai.

Darbo tikslas — atlikti ekologiniy Tikiy pieno gamybos
salygu tyrimus vertinant jy sasaja su gaunamo pieno ko-
kybe, ekologiniuose ir jprastinés gamybos tikiuose atlikti
palyginamaja pieno kokybés studija.

MedZziagos ir metodai. Mikroklimato tyrimas ir ver-
tinimas atliktas 2005-2006 m. ziemojimo laikotarpiu.
Pasirinkta 14 ekologiniy tikiy Jonavos, Alytaus, Raseiniy,
Ukmerges ir Moléty rajonuose.

Ekologiniy tikiy karvidése atlikti mikroklimato tyri-
mai: temperatiiros, oro judéjimo greicio, santykinio drég-
nio, amoniako, anglies dvideginio, sieros vandenilio, ap-
§vietimo, oro uzterStumo mikroorganizmais. Tyrimams
naudota ,,Almemo*, TSI ir ,,Driger* aparatiira, liuksmet-
ras. Prietaisais matavimai atlikti trijuose taskuose pagal
pastato istrizaing (tvarto viduryje ir prieSinguose tvarto
kampuose, 1 metro aukStyje nuo grindy) vadovaujantis
instrukcijomis.

Atliekant mikrobiologinj oro tyrima taikytas sedimen-
tacijos (R. Kocho) metodas. Bendram mikroorganizmy
skaiCiui nustatyti naudota MPA terpé, mikologiniam ty-
rimui — Capeko terpé. Petri lékstelés su terpémis buvo
iSdéstytos trijose tvarto vietose pagal pastato istrizaing,
trijuose taSkuose, 1 m aukstyje nuo grindy (tvarto vidury-
je ir prieSinguose kampuose). Atidengtos lékstelés laiky-
tos 5 min. Bendram mikrobiologiniam tyrimui laikytos
termostate 24 val. 37°C temperatiiroje, o mikroskopiniams
grybams — 4—7 paras 27°C temperatiiroje. Gryby gentys ir
rasys buvo identifikuotos mikroskopu ir apibuidinamai-
siais prietaisais.

Technologiniai pastaty elementai iSmatuoti matavimo
juostomis, gauti rezultatai vertinti lyginant su TPT—1-97.

IS VI ,,Pieno tyrimai* atrinkti 27 ekologiniy ir tiek pat
iprastinés gamybos tkiy pieno kokybés tyrimy rezultatai.
Tyrimo periodas — 2005 10 01-2006 05 10. Siuo periodu
analizuoti ekologinio ir iprastinés gamybos pieno kokybi-
niai rodikliai — riebumas ir baltymingumas bei sanitariniai
rodikliai — bendras bakterinis uzterStumas(BBU) ir soma-
tiniy lasteliy skaicius (SLS).

Visy tyrimy rezultaty statistiné analizé atlikta kompiu-
terinés programos ,,Graph Pad Prism® statistiniu paketu
(Version 2.10; 1996) ir programine skai¢iuokle EXSCEL.
Nustatyti aritmetiniai vidurkiai (x), ju paklaidos (m), pati-
kimumo laipsnis (p). Skirtumas buvo laikomas statistiskai
patikimu, kai p < 0,05. Duomenys pateikti vizualiai nau-
dotas programinis paketas ,,Win Excel 97" (Juozaitiené,
Kerziené, 2001).

Tyrimy rezultatai. Pavasari, perinamuoju laikotarpiu,
daznai keiciantis aplinkos orams, ekologiniuose tkiuose
atlikti karviy laikymo salygu tyrimai, turéje jtakos tyrimy
rezultatams (1 lentelé).

Tyrimai parodé ekologisko pieno gamybos salygy ir
sanitariniy pieno rodikliy rysi.

Ekologiniy tkiy tvarty mikroklimato rodikliai daznai
neatitiko zoohigieniniy reikalavimy:

e 71,4 proc. tvarty neatitiko optimalios temperati-

10S;

e 35,7 proc. — santykinio oro drégnio;

e 428 proc. — netinkamas oro judéjimo greitis;

e 35,7 proc. — kenksmingos dujos (CO,) virsijo nor-

ma;
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e 21,4 proc. — netinkamas apsvietimas.

Ekologiniy tkiy karvidése kai kuriy technologiniy
elementy matmenys neatitiko techniniy reglamenty ir
reikalavimy. Vertinat karviy laikymo btida ir technologi-
nius parametrus nustatyta, kad smulkiuose tikiuose gyvu-
liai laikomi pririSti, vyrauja nestandartinés, daznai ilgas
stovéjimo vietas primenancios guoliavietes. Tokiuose
tvartuose védinimo sistemos arba visai néra, arba ji jreng-
ta neteisingai, tai yra neapsiltinti traukos ortakiai, per ma-
zas ortakiy skerspjiivio plotas, néra reguliavimo sklen-
dziy. Smulkiuose tkiuose karvés beveik neleidZiamos
mociono. Prie fermy dazniausiai néra irengta méslidziy,

méslas ir srutos terSia aplinka. Gyvuliai daugiausia laiko-
mi priristi. I§ 14 tirty ekologiniy kiy trijuose karvés buvo
laikomos palaidos. Stambiuose tkiuose vyrauja trumpos
karviy stovéjimo vietos su Grabnerio tipo ri§imo saitais.
Nustatyta, kad didesnése fermose irengtos nattralios trau-
kos védinimo sistemos.

Bendras mikrobiologinis tvarty oro uZterStumas api-
budina patalpy sanitaring bukle. Kai kuriy fermy oro uz-
terStumas sieké 500 000 ksv./m? ir net keleta karty virSijo
normas. Bendras mikrobiologinis tvarty oro uzterStumas
daznai virSijo rekomenduojamas vertes (64 proc. tirty

tvarty) (1 pav.).
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2 pav. Sanitariniai pieno rodikliai. Bakterijy skaicius ekologiSkame piene
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Atskiruose tvartuose mikromicety skaicius tyrimo me-
tu skyrési. Kai kuriose karvidése rasta 7 mikromicety ri-
Siu. Vyravo Cladosporium, Aspergillus, Penicillium, Al-
ternaria genéiy atstovai.

Pagal naujas pieno supirkimo taisykles ir Zemés tkio
ministro isakymu, somatiniy lasteliy skai¢ius piene neturi
virsyti 400 takst./cm?, o pieno bendras bakterinis uzters-

tumas turéty biti ne didesnis nei 100 takst./cm® (Zemés
iikio ministro jsakymas, 2006).

Net 64 proc. tirty tikiy tvarty oro higieniniai sanitari-
niai rodikliai virSijo normatyvinius reikalavimus. Tuo
galima paaiSkinti gana nemaza pieno sanitariniy rodikliy
maksimaliy ver¢iy skai¢iy (2, 3 pav.).
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5 pav. Pieno riebumo rodikliai ekologinés ir jprastinés gamybos iikiuose

Jei tvarto higieniniai—sanitariniai rodikliai geri, stan-
darto reikalavimus atitinka ir pieno sanitariniai rodikliai.
Tiriamuoju laikotarpiu lyginant pieno kokybinius bei
sanitarinius rodiklius, nustatytas statistiSkai patikimas
pieno baltymingumo skirtumas (p<0,001) tarp iprastinés
gamybos ir ekologiniy tikiy (4 pav.).

Atskirais ménesiais palyginus pieno riebuma tarp eko-
loginio ir jprastinés gamybos iikiuy, nustatytas labai sil-
pnas (artimas nuliui) statistiSkai nepatikimas rySys
(p>0,001) (5 pav.).

ISvados. Ekologiniy tikiy savininkai per mazai déme-
sio skiria melziamy karviy gerovei. Kai kuriuose tvartuo-
se blogai veikia védinimo sistemos, todél daugéja kenks-
mingy dujy, blogéja sanitariniai oro rodikliai. Pastebéta,
kad karvidés apSviestos nepakankamai. Daugumos tkiy
technologiniy elementy matmenys ir ploto normos atitin-
ka technologines projektavimo normas.

Nustatyti tvarty aplinkos veiksniai atitinka sanitarinius
pieno rodiklius. Pieno somatiniy Iasteliy ir bendro bakte-
rinio uzterStumo didéjimo tendencija pastebéta tkiuose,
kur blogas mikroklimatas. Ukio dydis sanitariniams pieno
rodikliams jtakos neturéjo.

Ekologiniy tkiy pieno baltymingumas lyginant su
Iprastinés gamybos tkiais skyrési. Skirtumas pieno bal-
tymingumo statistiSskai patikimas (p<0,001). Ekologiniuo-
se Gkiuose nustatytas pieno baltymy ir pieno riebaly tei-
giamas vidutinis statistiS§kai patikimas rysys (p<0,001).
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