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Santrauka. Eksperimento metu panaudotos aviy iSmatos, natiiraliai invazuotos trichostrongilidy kiausinéliais, ir pa-
lygintas septyniy McMaster metodo modifikacijy efektyvumas: S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976) — I; T. Kassai,
(1999) — II; G. M. Urquhart ir kt. (1996) — III ir IV centrifuguojant ir necentrifuguojant; J. Grenvold (1991) — V ir VI
su prisotintu druskos tirpalu ir prisotintu druskos tirpalu su gliukoze bei D. Thienpont ir kt., (1986) — VII. Visomis mo-
difikacijomis istirta po 30 iSmaty méginiy. Modifikacijos vertintos pagal atlikimo sudétinguma, iSaiskinta pozityviy
méginiy skaiciy, rasta kiauSinéliy kiekj 1 g iSmaty (EPG) ir gauty rezultaty svyravimus. Invazuoti iSmaty méginiai buvo
tiriami skai¢iuojant helminty kiausinélius viename, dviejuose ir trijuose McMaster kameros langeliuose. Lyginant mo-
difikacijy sudétingumg nustatyta, kad sudétingiausia yra I, o paprasciausia — VII modifikacija, kuria koproskopiniai
tyrimai atlickami grei¢iausiai. Pagal iSaiSkinta invazuoty méginiy kieki, skai¢iuojant kiausinélius viename, dviejuose ir
trijuose kameros langeliuose, penkiomis modifikacijomis rasta 100 proc. pozityviy méginiy, iSskyrus V ir VII modifika-
cijas, kuriomis viename kameros langelyje buvo isaiskinta atitinkamai 97,8 proc. ir 95,6 proc. invazuoty méginiy. EPG
vidurkis, skaiCiuojant viename kameros langelyje, svyravo nuo 1087 — II modifikacijoje iki 412 — IV modifikacijoje.
Tiriant méginius dviejuose kameros langeliuose, EPG vidurkis buvo nuo 1082 — II modifikacijoje iki 423 — IV modifi-
kacijoje. Skaiciuojant kiausinélius trijuose kameros langeliuose, EPG vidurkis svyravo nuo 1082 — II modifikacijoje iki
422 — IV modifikacijoje. Pagal gautus rezultatus, tiriant dviejuose kameros langeliuose, apskaiciuotas modifikaciju
efektyvumo koeficientas. Taikant II modifikacija, apskaiciuotas didziausias EPG vidurkis ir gautas auksc¢iausias (1)
efektyvumo koeficientas. Tuo tarpu Zemiausias (0,39) koeficientas priklauso IV modifikacijai. Vertinant modifikacijy
stabiluma, maziausi rasty kiausinéliy skaiCiaus svyravimai iSaiskinti taikant I modifikacijg. Miisy nuomone, §i modifi-
kacija labiausiai tinkama moksliniams tyrimams, nes tyrimo rezultatai statistikai labiausiai patikimi.

Atliekant tyrimus bet kuria miisy aprasyta modifikacija ir naudojantis pateiktais koeficientais, yra galimybé ne tik
perskaiciuoti ir suvienodinti i§maty tyrimo rezultatus, bet ir interpretuoti kity autoriy koproskopinius tyrimus.

RaktaZodZiai: avys, McMaster metodas, modifikacijos, Trichostrongylus spp.

COMPARITIVE ANALYSIS OF MODIFICATIONS OF THE MCMASTER METHOD FOR
THE ENUMERATION OF TRICHOSTRONGYLUS SPP. EGGS IN SHEEP FAECES
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Summary. The comparative efficacies of seven published McMaster method modifications for faecal egg counting
were evaluated on sheep faecal samples containing Trichostrongylus spp. eggs. In the present study compared methods
were reported by: I - Henriksen and Aagaard, 1976; 11 - Kassai, 1999; III and IV - Urquhart et al., 1996 (centrifugation
and non-centrifugation methods); V and VI - Grenvold, 1991 (salt solution, and salt and glucose solution); VII - Thien-
pont, 1986. Each method was evaluated after the examination of 30 samples of faecces. Comparisons were made as to
the number of samples found to be positive by each of the methods, the total egg counts per gram (EPG) of faeces, the
variations in EPG obtained in the samples examined, and the ease of use of each of the methods. The positive samples
were identified by counting Trichostrongylus spp. eggs in one, two and three sections of newly designed McMaster
chamber. Our study showed that the most complex was Method I, and the simplest and quickest analysis was performed
by Method VII. Examination of all three chambers resulted in five methods (I-1V, and VI) having 100% sensitivity,
while methods V and VII had 97.8% and 95,6% sensitivity, respectively. Mean egg counts in two chambers varied
from 1082 EPG (Method II) to 422 EPG (Method V). Based on the mean egg counts for two chambers, an efficiency
coefficient was calculated and equated to 1 for the highest egg count (Method II) and lowest (0.39) for Method IV. Our
results have shown that from seven evaluated methods Method I (Henriksen and Aagaard) was most stable and sensiti-
ve. Examing two or three sections of the McMaster chamber resulted in increased sensitivity for all methods. Efficiency
coefficients make it possible not only to recalculate and unify results of facces examination obtained by any method but
also to interpret coproscopical examinations by other authors.
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Ivadas. Trichostrongilidai paplit¢ visame pasaulyje.
Jiems priskiriami atrajotojy virS$kinamajame trakte parazi-
tuojantys nematodai — trichostrongilai, koperijos, bunos-
tomai, ostertagijos, chabertijos ir nematodirai (Woolaston,
Baker, 1996). Jie daro zenklia jtaka gyvuliy produktyvu-
mui, kelia grésme sveikatai ir gali biti atrajotojy kritimo
priezastis (Hansen, Perry, 1994). Pastaruoju metu Lietu-
voje atrajotojy helmintozés néra placiai tyrinéjamos, ta-
Ciau literatliros Saltiniuose randama duomeny apie nei-
giama virskinimo trakto parazity poveiki gyvuliams. Ape-
tito stoka, maZzesnis nei iprasta kiekis suésty paSary yra
svarbiis veiksniai, perspéjantys gyvuliy augintojus apie
subkliniking helminty invazija (Coop and Holmes, 1996).
Virskinimo trakto parazity daroma Zzala priklauso nuo
Seimininko veislés, amziaus ir lyties, kai mazéjant pasary
sanaudoms netenkama daug proteiny (MacRae, 1993).
Gastrointestinaliniai Ostertagia spp. helmintai atrajoto-
jams sukelia gastritg (iSsivysto mukoziné gleivinés hi-
perplazija, padidéja skrandzio sul¢iu koncentracija), dia-
réja, dehidratacija, mazéja serganciy raguociy produkty-
vumas bei priesvoris, o esant stipriai helminty invazijai,
gyvuliai krenta (Armour and Ogbourne, 1982; Sinder et
al., 1988; Urquhart et al., 1996; Kassai, 1999). Haemon-
chus contortus nematodai atrajotojams sukelia anemija,
edema, avims iSkrenta vilna, sergantys gyvuliai netenka
svorio, jie gali nugaisti staiga (Miller, Barras, 1994; Al-
lonby, 1975; Rahman and Collins, 1990; 1991; Amarante
et al., 1999). Esant Trichostrongylus spp. helminty invazi-
jai padidéja glikoproteido mucino sekrecija, lupasi virski-
nimo trakto epitelis, gyvuliai viduriuoja, netenka daug
svorio (Poppi et al., 1986; Kimambo et al., 1988; Kassai,
1999). Fasciola hepatica helmintai kepenyse sukelia he-
moragijas, kepenuy fibroze, hiperplastini tulzies lataky
uzdegima, kraujagysliy trombozg, pazanding edema, gy-
vuliams i8sivysto anemija ir hipoalbuminanemija, jie
netenka apetito, skursta, mazéja produktyvumas. Moniezi-
ju sukeliamos helmintozés dazniausiai esti besimptomés
(Urquhart et al., 1996), taciau esant didelei Moniezia spp.
ir Fasciola hepatica helminty invazijai, daug aviy ir gal-
viju gaista. Nustatyta, kad helmintozéms jautriausi yra
jauni gyvuliai (AHTHIIMH ¥ 1p., 1956).

Virskinimo trakto helmintoziy profilaktika dazniausiai
paremta rutininiu dehelmintizavimu, kuris leidzia ne tik
sumazinti helminty kiekj atskiruose individuose, bet ir
apriboti ganykly uzterStuma kiauSinéliais ((AHTHIMH H
ap., 1956; Miller et al., 1998). Parazitoziy kontrolés pro-
gramose tikslinga numatyti helminty invazijoms atspariy
konkreCiy aviy veisliy selekcija, rezistentisky veisliy
kryzminima tarpusavyje (Bisset et al., 1996), taip pat
galima bty taikyti specialy raciona. Moksliniai tyrimai
irodé, kad avis Seriant tam tikros riiSies augalais, turinéiais
daug taniny, vir§kinimo trakte sutrikdomas helminty lervy
vystimasis, kartu salygojamas nematody zuvimas (Niezen
et al., 1995; 1998). Bandymais nustatyta, kad avis Seriant
ankstiniais (Hedysarum coronarium) augalais sumazéjo
Trichostrongylus spp. it Nematodirus helminty skrandyje
bei zarnyne (Niezen et al., 1998).

Gyvuliy augintojai daznai praso veterinarijos laborato-
rijy ne tik diagnozuoti helmintozes, bet ir nustatyti parazi-
tuojanciy helminty kiekj gyvulio organizme. Tiksliausiai
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parazitozés diagnozuojamos gyvulius paskerdus, bet vete-
rinarinéje praktikoje placiai taikomi koproskopiniai bei
imunobiologiniai tyrimo metodai (Kassai, 1999). Nepai-
sant didelio susidoméjimo nustatyti gyvuliy helmintozes
serologiskai imunofermentinés analizés ELISA metodu,
helminty lervoms ir kiausinéliams iSaiskinti labiausiai
paplitgs koproskopinis iSmaty tyrimas, atliekamas taikant
rutining helminty kontrol¢ (Urquhart et al., 1996). Dau-
guma parazitologiniy diagnostikos tyrimy yra paprasti,
nereikalauja sudétingos irangos. Ja lengvai gali isigyti ir
nedidelés veterinarinés diagnostikos laboratorijos (Han-
sen, Perry, 1994). Dazniausiai koproskopiniams tyrimams
naudojama kiausinéliy flotacija tirpale. Véliau tiriamy
iSmaty suspensija mikroskopuojama, ir méginiai vertina-
mi skaiCiuojant kiauSinéliy kieki 1 g iSmaty (Nichols,
Obendorf, 1994; Ward et al., 1997). Nematody kiausiné-
liy koncentracija iSmatose yra vienas svarbiausiy parazi-
tologijos rodikliy. EPG dydziai lengvai nustatomi ne tik
individualiems gyvuliams, bet ir bandai (Mes et al.,
2001).

Darbo tikslas ir uzdaviniai — jvertinti McMaster me-
todo aviy koproskopiniy tyrimy modifikaciju efektyvuma,
jautruma ir sudétinguma, pateikti efektyvumo koeficien-
tus, kurie leisty perskaiiuoti ir suvienodinti gautus rezul-
tatus.

MedZiagos ir metodai. Tyrimai atlikti laikantis Lie-
tuvos Respublikos jstatymy, reglamentuojanciy gyviny
globa, laikyma ir naudojima moksliniams bandymams.

Atliekant aviy koproskopinius tyrimus buvo palygin-
tas septyniy McMaster metodo modifikacijy efektyvumas:
S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976) — I; T. Kassai
(1999) — II; G. M. Urquhart ir kt. (1996) — III ir IV, su
centrifugavimu ir be centrifugavimo; J. Grenvold (1991)
— V ir VI su prisotintu druskos tirpalu ir prisotintu drus-
kos su gliukoze tirpalu bei D. Thienpont ir kt. (1986) —
VII (1 lentelé). Sias modifikacijas salyginai suskirstéme i
dvi grupes. Pirmajai, sudétingesniy modifikacijy grupei
su centrifugavimu, priskyréme I, II bei III modifikacijas. [
antraja grupe be centrifugavimo pateko IV, V, VI ir VII
modifikacijos.

Eksperimentui panaudotos privataus avininkystés tikio
Romanovo, Safolko bei Tekseliy veislés suaugusiy aviy,
aviny bei jauny avinuky, natiiraliai uzsikrétusiy trichost-
ringilais, iSmatos. Tyrimui i§ gardy, nuo grindy pavirSiaus
buvo paimtos Sviezios iSmatos. I§ pradziy visi iSmaty
méginiai buvo istirti S. A. Henriksen ir K. Aagaard (1976)
I modifikacija. [vertinus rezultatus atrinkti méginiai, su
panasia helminty invazija. Kiekvieno mégino iSmaty gu-
muléliai sutrinti atskirai. Tada paimtas pirminis méginys
ir 1 ji, nuolat maiSant, po truputi buvo dedama bandymui
tinkamy iSmaty. Gautas (1,5 kg) méginys buvo labai
kruops¢iai iSmaisytas. Pagal atskiry modifikacijy aprasy-
mus pasverti méginiai sudéti i sandarius polietileno mai-
Selius ir laikyti Saldytuve (+4°C) iki tyrimo. Kiekvienai
modifikacijai paruosta po 30 méginiy. Bandymui naudoti
Svieziai pagaminti flotaciniai tirpalai, laikyti kambario
temperatiroje. ISmaty méginius tyréme Lietuvoje paga-
minta ir patobulinta trijy langeliy su borteliu McMaster
kamera (sertifikato Nr. 21-37-483). Tyrimo metu uzpildy-
tos kameros iki mikroskopavimo buvo laikomos ne ilgiau
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3 min., o visas bandymas truko 5 dienas.

Modifikacijoms palyginti helminty kiauSinéliai skai-
Ciuoti viename, dviejuose ir trijuose McMaster kameros
langeliuose. Analizuojant gautus rezultatus viename ka-
meros langelyje, kiausinéliai buvo skaifiuoti pirmame,
antrame ir tre¢iame langelyje atskirai, tuo tarpu vertinant
du langelius buvo taikyti jvairis ju deriniai (pirmas +
antras, pirmas + treCias ir antras + treCias langelis). Ga-
liausiai visos modifikacijos jvertintos skai¢iuojant kiausi-
nélius dviejuose langeliuose ir apskaiciuojant rasty kiau-
Sinéliy kiekio vidurkj. Tiriant méginius tik viename ar
trijuose kameros langeliuose, pagal tiriamo méginio turi ir
skiedimo laipsni perskaiciuotas kiausinéliy kiekis 1 g
iSmaty.

Statistiné duomeny analizé. Kadangi darbas yra vie-
naip ar kitaip susijgs su kiekybiniais rodikliais, tyrimy
rezultatai buvo statistiSkai apdoroti ir jvertinti pagal stan-
dartines formules. Duomeny analizé atlikta ,,Microsoft
Excel 2000 statistiniu paketu. Pagal tai nustatyti rasty
helminty kiauSinéliy aritmetiniai vidurkiai ir standartiniai

nuokrypiai ( X + paklaida). Tirty modifikaciju rezultaty
skirtumas jvertintas pagal Stjudento t-kriterijy. Skirtumas
buvo laikomas statistiskai patikimas, kai p<0,05 arba kai
apskaiciuotas t >1,96.

Nepaisant to, kad tyrimams buvo naudojamos trijuy
langeliy McMaster kameros, modifikacijy efektyvumo
koeficientai apskaiCiuoti dvieju langeliy kamerai, nes
dazniausiai helminty kiauSinéliams mikroskopuoti naudo-
jamos dviejy langeliy kameros.

1 lentele. McMaster metodo modifikacijos

Taigi, pagal rasta EPG vidurki dviejuose McMaster
kameros langeliuose apskaiciuotas modifikacijy efekty-
vumo koeficientas. Daugiausia kiauSinéliy 1 g iSmaty
rasta modifikacija ivertinta didziausiu (1) efektyvumo
koeficientu. Atitinkamai apskaiciuoti visy modifikacijy
efektyvumo koeficientai: skirtinga modifikacija iSaiskin-
tas kiausinéliy skaicius buvo dalijamas i§ didziausiu efek-
tyvumo koeficientu jvertintos modifikacijos rasty kiausi-
néliy kiekio. Rezultatams suvienodinti, tiriant skirtingo-
mis McMaster metodo modifikacijomis, rastag helminty
kiausinéliy skai¢iy reikia padalinti i§ atitinkamos modifi-
kacijos efektyvumo koeficiento.

Skaiciuojant kiausinélius viename (pirmame, antrame
ir treCiame atskirai) ir dviejuose (pirmas+antras, pirmas +
treCias ir antras + treCias langelis) kameros langeliuose,
pagal formulg nustatyta rezultaty svyravimo procentiné
iSraiSka (VyS$niauskas et al., 2005).

Tyrimy rezultatai. Pirmiausia modifikacijas verti-
nome pagal pozityviy meéginiy skaiCiy, tirdami iSmatas
viename, dviejuose ir trijuose McMaster kameros lange-
livose. Skaiciuojant Trichostrongylus spp. kiausinélius
viename kameros langelyje, net penkiomis modifikacijo-
mis iSaiSkinti visi invazuoti méginiai (2 lentel¢). IS lente-
lés matyti, kad tik V ir VII modifikacijomis nustatyta
atitinkamai 97,8 proc. ir 95,6 proc. pozityviy méginiy.
Dviejuose ir trijuose kameros langeliuose visomis modi-
fikacijomis iSaiSkinta 100 proc. invazuoty meéginiy.

| II I v \% VI VII
- S. A. Hen- G.M. Urqu-| . M-
Modifikacijos riksen ir K. | T.Kassai | hartir kt. ll,zqulh ;;t 61r J. Grenvold | J. Grenvold | D. Thien-
Aagaard | (1999) | (1996) (cen- (ne'c(emri 17 9on | 9on | pontirke
(1976) tifuguojant) auojant) (1986)
Jautrumas (kiauSiné- |, 50 50 50 50 50 100
liy skaiCius 1 g)
T'iriamas iSmaty mé- 4 3 3 3 4 4 )
gmys, g
Vandens tiiris, ml 56 42 42 - - - -
Mirkymas 30 min. - - - - - -
Centrifugavimas + + + - - - -
Centrifuguojamos
suspensijos kiekis, 10 15 15 - - - -
ml
Centifugavimo laikas| 7 min. 3 min. 2 min.
ir apsisukimy 1200 1500 2000 - - - -
sk./min. aps./min. aps./min. aps./min.
S .| NaCl+cuk- | prisot. NaCl | prisot. NaCl | prisot. NaCl | prisot. NaCl [NaCl+gliuko| prisot. NaCl

Flotacinis tirpalas ir ”
‘o Kiekis. ml rus (lyg. sv. (lyg. sv. 1,2) (lyg. sv. 1,2) | (lyg. sv. 1,2) | (lyg. sv. 1,2) | zé (lyg. sv. |(lyg.sv. 1,2)
) ’ 127) 4 iki 15 iki 15 4 56 1,27) 56 60

Atlike modifikacijy analiz¢ pagal rasta helminty kiau-
Sinéliy skai¢iy 1 g iSmaty (EPG), nustatéme, kad, tiriant
viename, dviejuose ir trijuose McMaster kameros lange-
livose, geriausi rezultatai gauti taikant II modifikacija (3
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lentelé). Dviejuose kameros langeliuose $ia modifikacija
nustatytas didziausias (1082) EPG vidurkis ir apskai¢iuo-
tas auksCiausias (1) efektyvumo koeficientas. Siek tiek
mazesni (0,83) efektyvumo koeficienta gavome tirdami
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méginius I modifikacija, kurios EPG vidurkis buvo 899.
Maziausias (423) EPG vidurkis rastas tiriant IV modifika-
cija, o apskaiciuotas efektyvumo koeficientas buvo tiktai
0,39.

Eksperimento metu noréjome issiaiskinti ir modifika-
ciju stabiluma, t. y. ivertinti, kuri modifikacija duoda
maziausia kiausinéliy kiekio svyravimg 1 g iSmaty. Ban-

dymo rezultatai rodo (3 lentel¢), kad, tiriant viename ir
dviejuose kameros langelivose, didziausi EPG svyravimai
(atitinkamai 25,8 proc. ir 14,6 proc.) gauti VII, o maziausi
(atitinkamai 1,7 proc. ir 0,8 proc.) — I modifikacija. ISsky-
rus VII modifikacija, tiriant dviejuose kameros langeliuo-
se, visomis kitomis modifikacijomis rezultaty skirtumas
buvo < 10 proc.

2 lentelé. McMaster metodo modifikacijy efektyvumas pagal iSai§kinta invazuoty méginiy skaiciy

McMaster I viso Trichostrongylus spp. helminty kiau§inéliais invazuoty méginiy Skai(v:il:l.S

metodo tirta me- Viename langelyje Dviejuose langeliuose Trij Lose

modifikacija giniy langeliuose

I II 111 I+11 I+III II+IIT I+II+ITT

I 30 30 30 30 30 30 30 30

11 30 30 30 30 30 30 30 30

111 30 30 30 30 30 30 30 30

v 30 30 30 30 30 30 30 30

\Y 30 29 30 29 30 30 30 30

VI 30 30 30 30 30 30 30 30

Vil 30 30 27 29 30 30 30 30

3 lentelé. McMaster metodo modifikacijy efektyvumas pagal rasty helminty kiausinéliy skaiciy
Rasty Trichostrongylus spp. kiausinéliy skai¢iaus vidurkis 1g iSmaty (+ paklaida)
McMaster Efekty-
metodo Viename langelyje Dviejuose langeliuose Trijuose vumo
modifikaci- SKir- - langeliuose | koeficien-
ja I I I |tumas,| I+ [+ [+ | Vidurkis Sk‘mj' [+ tai
% mas, %
1I 1070£70 |1120+66 [1070+£60| 4,5 | 1097+56 |1053+46| 1095+£55 | 1082+14 4,0 1082450 1
1 896+34 | 908433 | 893432 | 1,7 902426 | 895+21 | 901425 899+2 0,8 907+24 0,83
111 620+47 | 663456 | 613454 | 7.5 640+41 | 618+38 | 638+39 63247 3,4 635134 0,58
VII 593+63 | 440452 | 560+62 | 25,8 | 510+£38 | 577450 | 493442 527426 14,6 520+37 0,49
VI 557+46 | 517434 | 453445 | 18,7 | 537+£28 | 503436 | 485432 508+15 9,7 511£29 0,47
\ 467453 | 500+47 | 453+49 | 6,6 485+42 | 462+46 | 477+37 474+7 4,7 47140 0,44
v 413447 | 390+44 | 433+46 | 9.9 418+£37 | 438439 | 412+32 42348 5,9 422431 0,39
4 lentelé. McMaster metodo modifikacijy palyginimas pagal Stjudento kriterijy

McMaster

metodo I II I v \Y% VI VII

modifikacija

I P P P P P P

11 P P P P P P

111 P P P P P P

v P P P N P N

\Y P P P N N N

VI P P P P N N

Vil P P P N N N

P — patikimas skirtumas
N — nepatikimas skirtumas

Pagal Stjudento t-kriterijy, tiriant dviejuose kameros
langeliuose, apskaiCiuotas skirtumas tarp didziausio ir
maziausio kiauSinéliy kiekio svyravimo 1 g iSmaty, ir
ivertintas modifikaciju skirtumo patikimumas (4 lentele).
Statistiskai patikimi duomenys gauti I, II ir III modifikaci-

jas lyginant su IV, V, VI ir VII modifikacijomis. Be to,
patikimas skirtumas gautas lyginant IV modifikacija su
VI (p<0,05). Visais kitais atvejais skirtumai buvo nepati-
kimi (p>0,05).

Modifikacijos buvo vertinamos ir pagal atlikimo sudé-
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tinguma. Nustatyta, kad mikroskopuoti méginiai greiciau-
siai buvo paruosti antros grupés (IV, V, VI ir VII) modifi-
kacijomis, kurios nereikalavo centrifugavimo. Pagal atli-
kimo technika sudétingiausios buvo pirmos grupés (I, II ir
IIT) modifikacijos, kurioms buvo taikomas centrifugavi-
mas.

Aptarimas ir i§vados. Kiausinéliai ir lervos, rasti is-
matose, irodo, kad gyvuliai yra uzsikrét¢ helmintais. Ne-
paisant to, kad kiekybiniai koproskopiniai metodai yra
nuolatos tobulinami, skaifiuojant kiauSinélius iSmaty
méginiuose negalima tiksliai {jvertinti parazituojanciy
helminty kiekio gyvulio organizme. Ne visuomet nemato-
du kiausinéliy kiekis tiesiogiai susijgs su tikru helminty
skai¢iumi (Anon, 1986), nes kiausinélius produkuoja tik
helminty patelés. Nustatyta teisinga koreliacija tarp rasty
kiau$inéliy ir parazituojan¢iy nematody kiekio diagnozuo-
jant Haemonchus contortus invazija, taciau tuo negalima
paaiskinti T. colubriformis (Sangster et al., 1979) arba O.
circumctincta invazijos. Nematodirus spp. helmintai pa-
prastai iS$skiria mazai kiauSinéliy, ir i$skiriamo kiekio
negalima sieti su tikru parazituojanciy nematody kiekiu
(Martin et al., 1985). Atliekant koproskopinius tyrimus
labai svarbu ne tik teisingai surinkti, bet ir iSlaikyti iSmaty
méginius iki tyrimo. Norédami uzkirsti kelig kiauSinéliy
embrionavimui, reikia iSmaty méginius laikyti + 4°C
temperatiiroje iki 3 dieny (Smith-Buijs, Borgsteede,
1986). Kiti tyréjai rekomenduoja koproskopiskai vertinti
méginius, kurie, surinkti hermetiskuose polietileno maise-
livose, buvo saugomi iki 7 dieny ((Prezidente, 1985;
Hunt, Taylor, 1989). Gydant gyvulius antihelmintikais,
dehelmintizavimo intervalas yra trumpesnis nei 10 dieny,
kiausinéliy produkavimas slopinamas, taigi gaunami re-
zultatai néra tiksliis (Martin et al., 1985). Dél $ios priezas-
ties iSmaty méginius reikia tirti pra¢jus 10—14 dieny po
gydymo antihelmintikais (Coles et al., 1992). Koprosko-
piniais tyrimais nustacius didelj kieki helminty kiausiné-
liy arba lervy, galima patvirtinti prie$ tai spéta diagnoze,
taciau, net ir radus nedidelj ju skaiciy, negalima katego-
riskai teigti, jog gyvuliai nekencia nuo helmintoziy
(Anon, 1986). Neimanoma tiksliai nuspéti ir gyvulio kli-
nikinés biiklés, nes dauguma helminty invazijy yra su-
bklinikinés formos (Bjern, 1991). Subklinikinés invazijos
sudaro didele gyvuliy teikiamos produkcijos endemijos
dali. Nematody invazijas sunku diagnozuoti net regulia-
riai dehelmintizuojant atrajotojus (Yu et al., 2000).

Parazitologijos laboratorijos gyvuliy helmintozéms
diagnozuoti pritaiké ir patobulino koproskopiniy tyrimy
procediras (Lyndal-Murphy, 1993). Atsiradus skirtin-
goms modifikacijoms, i§ dalies pasikeité originalus
McMaster kiausinéliy skaic¢iavimo metodas (Gordon,
Whitlock, 1939), tadiau, siekiant koproskopinius tyrimus
paspartinti jvairiomis patobulintomis metodo modifikaci-
jomis, noréta iSsaugoti tyrimo paprastuma bei tiksluma.
Siuo metu avininkystés tikiuose pladiai taikomos FEC-
PAK tyrimas, paremtas McMaster metodu. Tyrimas atlie-
kamas gana greitai, nes helminty kiauSinélius identifikuo-
jant iSmaty méginiy centrifuguoti nereikia. Vienos labora-
torijos koproskopiniams tyrimams naudoja sudétinius
iSmaty méginius, kitos — tiria individualius gyviinus ir tik
tada apskaiCiuoja gauty duomeny vidurkius. Abu budai
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turi pranasumy ir trikumy (Coles et al., 2006). C. Rossa-
nigo ir L. Gruner (1991) atliko bandyma: koproskopini
aviy tyrima klasikiniu McMaster metodu su prisotintu
MgSO, tirpalu lygino su metodu, kai helminty kiau$inéliai
iSgaunami ir tada skai¢iuojami tris kartus nucentrifugavus
i8maty méginius. Tirdami pastaruoju metodu 10 g iSmaty
meéginj pagal atskiras helminty risis, gavo 95,9-99,5
proc. efektyvuma. Tuo tarpu klasikinio McMaster metodo
efektyvumas sieke tik 16,5 proc. bendro kiausinéliy kie-
kio. J. Miller su kitais tyréjais (1994, 1998) McMaster
modifikacija aviy iSmaty méginiuose kiauSinéliy neradus
arba kai jy yra maziau, nei 50 kiauSinéliy 1 g iSmaty, siiilo
taikyti standartinj cukraus flotacijos metoda dukart centri-
fuguojant.

Nepaisant to, kad kiauSinéliy skaiiavimas i$matose
reikalauja nemazai laiko ir darbo sanaudy, jis duoda ver-
tingos informacijos apie parazituojanéiy helminty invazija
atskirame individe, paties organizmo reakcija | helmintus
(Anon, 1986). Nepaisant ivairiy identifikavimo trikumuy,
McMaster metodas koproskopiniams tyrimams yra uni-
versaliausias ir labiausiai paplitgs helmintoziy tyrimo
metodas (Rossanigo, Gruner, 1991). Nors yra §iuo metu
iSrasta keletas koproskopinio tyrimo metody ir McMaster
metodo modifikacijy, baty tikslinga turéti suderintg stan-
dartinj metoda nematody kiauSinéliams iSmatose skai-
¢iuoti (Coles et al., 2006).

Eksperimento metu, taikydami jvairias McMaster me-
todo modifikacijas, pasteb&jome, kad vienos yra sudétin-
gesnés ir joms atlikti reikia daugiau laiko, kitos — zZymiai
paprastesnés. Atlikdami koproskopinius tyrimus I modifi-
kacija, kuri priklauso pirmai modifikaciju grupei, sugai-
Some ilgiausiai, nes uzpilti flotaciniu tirpalu méginiai dar
30 min. turi biiti mirkomi. Taikydami antros grupés VII
modifikacija, tyrimus atlikome greiciausiai, nes smarkiai
praskiesti méginiai labai palengvino kiauSinéliy skaiia-
vima. Nepaisant to, kad antros grupés modifikacijos yra
paprastesnés ir atlickamos daug greiciau, McMaster ka-
meros dugne esancios nuosédos trukdo mikroskopuoti.
Necentrifuguoti méginiai yra neskaidriis, taigi sunkiau
mikroskopuoti, ir tyrimas trunka ilgiau. Dél nepakankamo
méginio skaidrumo visada padidéja klaidy tikimybé, todél
tyrimo rezultatai néra labai patikimi. Sias modifikacijas
geriau taikyti tik greitiems pirminiams tyrimams, o tiks-
liau vertinant reikéty rinktis pirmosios grupés modifikaci-
jas.

Lygindami modifikacijas su centrifugavimu ir be cent-
rifugavimo, nustatéme, kad pirmos (I, II ir III) ir antros
(IV ir VI) grupés modifikacijos pagal iSaiskinta invazuoty
méginiy kieki buvo labai efektyvios. Siomis penkiomis
modifikacijomis, tiriant viename, dviejuose ir trijuose
kameros langelivose, buvo nustatyta 100 proc. Trichost-
rongylus spp. kiauSinéliais invazuoty méginiy. Tik V ir
VII modifikacijomis, skaiCiuojant helminty kiausinélius
viename kameros langelyje, nepavyko isaiskinti visy uz-
krésty méginiy. Manome, kad, esant stipriai helminty
invazijai ir tyrimui naudojant dvieju langeliy McMaster
kameras, galima pasiekti gery rezultaty.

Analizuodami gautus duomenis pagal rasta helminty
kiausinéliy skai¢iy 1 g iSmaty, nustatéme, kad efektyviau-
sios yra pirmos grupés modifikacijos, taciau I ir II modi-
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fikacijomis gauti patys auksciausi efektyvumo koeficien-
tai. Nepaisant to, pirmos grupés modifikacijos viena nuo
kitos skiriasi tiriamo méginio svoriu, flotacijos tirpalu,
centrifugavimo laiku, apsisukimy skai¢iumi per minutg
bei tyrimo jautrumu. Vertindami modifikacijy stabiluma
matome, kad pirmos grupés modifikacijomis gauti ma-
zesni rezultaty skirtumai nei antros grupés modifikacijo-
mis. Taciau, iStyr¢ méginius viename ir dviejuose kame-
ros langeliuose, matome, kad dviejy langeliy kamera gau-
tas rezultaty skirtumo procentas yra Zymiai maZesnis.

Pasirinkty modifikacijy jautrumas svyravo nuo 20 iki
100 kiausinéliy 1 g iSmaty. Lygindami gautus rezultatus
pastebéjome, kad modifikacijos efektyvumas ne visuomet
priklauso nuo jos jautrumo. Pagal kiausinéliy kiekj 1 g
iSmaty nustatéme, kad II modifikacija, kurios jautrumas
50 kiausinéliy 1 g, buvo efektyviausia. I modifikacija,
kurios jautrumas 20 kiausinéliy 1 g, liko antroje vietoje.
Lygindami antros grupés modifikacijas nustatéme, kad
efektyviausia buvo VII modifikacija, kurios jautrumas yra
100 kiausinéliy 1 g iSmaty ir rekomenduojama smarkiai
(1:30) méginius praskiesti. Si modifikacija buvo veiks-
mingesné uz IV, V bei VI, kuriy jautrumas yra 50 kiausi-
néliy 1 g iSmaty, o méginiai skiedziami 1:14. Misy nuo-
mone, esant stipriai helminty invazijai, pakankamai dide-
lis dauginimo koeficientas davé gera rezultata.

Manome, kad koproskopiniams tyrimams tikslingiau-
sia naudoti dviejy arba trijy langeliy McMaster kameras,
tyrimus atlikti pirmos grupés I, II ir III modifikacijomis.
Siomis modifikacijomis i3aiskinti visi uzsikréte méginiai,
rasta daugiausia helminty kiauSinéliy 1 g iSmaty, taigi ir
efektyvumo koeficientai yra auksciausi, o tyrimo rezultaty
svyravimai — nedideli. Taciau moksliniams tyrimams
geriausia biity rinktis S. A. Henriksen ir K. Aagaard
(1976) — I modifikacija, kuri yra pati stabiliausia. Atlie-
kant aviy koproskopinius tyrimus papildomas paruosty
méginiy mirkymas, rekomenduojamas taikant Sia modifi-
kacija, palengvina tolygy kiety gumuléliy pasiskirstyma
iSmaty suspensijoje. Modifikacijos autoriy teigimu, Sis
flotacinis tyrimas yra daug efektyvesnis uz lig $iol taiky-
tus koproskopinius tyrimus, ir esant placiai paplitusioms
trichostrongily ir askaridziy invazijoms, kiausinéliy flota-
cijai geriausia naudoti prisotintos druskos su cukrumi
tirpala (Henriksen, Aagaard, 1976).
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