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RAPSU SEKLU MAISTINE VERTE IRVFITAZES, GAUTOS IS PHENIOPHORA LYCII
KAMIENO, [TAKA MAISTINIU MEDZIAGU PASISAVINIMUI VISCIUKUS BROILERIUS
LESINANT SKIRTINGU RAPSU SEKLU KIEKIU
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Santrauka. Sio tyrimo tikslas buvo itirti rapsy sékly maisting verte, nustatyti jy itaka vis¢iuky broileriy produkty-
vumo rodikliams, taip pat istirti fitazés, gautos i§ Pheniophora lycii kamieno, jtaka fosforo ir kalcio pasisavinimui vis-
¢iuky broileriy organizme, juos lesinant skirtingu rapsy sékly kiekiu. Analizuojant kai kuriy antimitybiniy medziagy
kieki rapsu séklose nustatyta, kad jose yra daug fitino fosforo — 65,47 proc. bendro fosforo sausyjy medziagy (SM)
kiekio, bendras gliukozinolaty ir eruko riigsties kiekis rapsy séklose sudaré atitinkamai 7,96 pmol/g ir 0,14 proc. Atlik-
tas lesinimo testas su 32-iem. ROSS 308 linijy derinio 14—49 dieny visciukais broileriais, suskirstytais { 4 grupes, po 8
vis¢iukus kiekvienoje. Lesinimo testo rezultatai parodé, kad vis€iukus broilerius lesinant lesalais su skirtingu rapsy
sékly kiekiu (2,5; 5,0; 7,5 proc.), lesinimo testo pabaigoje, t. y. 49 amziaus diena, pauksciai svéré 3—5 proc. maziau, o
lesaly sanaudos buvo 2-5 proc. didesnés negu kontrolinés grupés. VirS§kinamumo bandymas atliktas su keturiasdeSimt
aStuoniais 21 dienos visciukais broileriais, suskirstytais { 6 grupes, po 8 paukscius kiekvienoje. I, III ir V (kontroliniy)
grupiy viséiukai broileriai buvo lesinti kombinuotaisiais lesalais su skirtingu rapsy sékly kiekiu (2,5; 5,0; 7,5 proc.). 11,
IV, VI (tiriamyjy) grupiy visciukai broileriai lesinti tos pacios sudéties lesalais kaip ir kontroliniy grupiy, taciau lesaluo-
se buvo fermentinio 6-fitazés preparato priedo (750 akt. vnt./kg lesaly). VirSkinamumo bandymo rezultatai parodé¢, kad
didinant rapsy sékly kieki lesaluose sumazéjo visciuky broileriy kalcio ir fosforo virSkinamumas. Taciau VI grupéje,
kuri gavo 7,5 proc. rapsy sékly ir 6-fitazés priedo, zymiai pageréjo fosforo virSkinamumas (14,19 proc.) visc¢iuky broile-
riy organizme. Kalcio virSkinamumas VI grupéje buvo 4,08 proc. (p<0,05) didesnis uz V, kontrolinés grupés. ISvada:
tinkamiausias rapsy sékly kiekis lesaluose yra iki 5 proc.

RaktaZodziai: rapsy séklos, kalcis, fosforas, 6-fitazé, vis¢iukai broileriai.

NUTRITIVE VALUE OF RAPESEED AND EFFECT OF PHENIOPHORA LYCII PHYTASE
ON NUTRIENTS UTILIZATION IN BROILER CHICKENS FED DIETS WITH DIFFERENT
AMOUNTS OF RAPESEED
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Summary. The aim of performed work was to determine the nutritive value of rapeseed, its effect on productivity of
broiler chickens, effect of Pheniophora lycii phytase (6-phytase) on utilization of calcium (Ca) and phosphorus (P) in
broiler chickens fed diets with different amounts of rapeseed. The chemical composition of antinutritional compounds
of rapeseed showed a high level of phytate P (5.08 mg/g DM) comprising 65.47% DM of the total P, low levels of
glucosinolate - 7.96 pmol/g and erucic acid - 0.14%. The feeding test was performed with thirty two 14-49 day old
ROSS 308 breed broiler chickens, which were divided randomly into 4 groups each of 8 birds. The results of the feed-
ing test showed that increasing amount of rapeseed (2.5-7.5%) in the broiler chickens diets with prolonged feeding test
time, decreased the productivity of broiler chickens and increased feed conversion. In the metabolic experiment forty
eight 21-34 day old ROSS 308 male broiler chickens were divided randomly into 6 groups. Each group consisted of 8
replications of 48 cages (one bird per cage). Broiler chickens in control (Groups 1, 3 and 5) were fed with wheat-
soybean meal diet with different amount of rapeseed (2.5%, 5% and 7.5%). The experimental diets (Groups 2, 4 and 6)
were supplemented with 6-phytase (750 FYT/kg) (produced from fungus Pheniophora lycii). The results of the meta-
bolic experiment showed, that higher amount of rapeseed in the diet (7.5%) decreased the utilization of P and Ca, how-
ever, supplementation with 6-phytase compared to controls improved P and Ca utilization by 14.19 % and 4.08%
(P<0.05), respectively. In conclusion, the results from this study indicate that the optimal concentration of rapeseed in
broiler chickens diet is up to 5%.

Key words: rapeseed, diet, Ca, P, 6-phytase, broiler chicken.

Ivadas. Vienos i§ svarbiausiy aliejiniy augaly sékly mitybai (Bjergegaard, et al., 1998; Matthdus, Schumann,
pasaulyje yra rapsy séklos. Aliejaus gamybos perdirbimo  2003). Nepaisant to, kad pastaraisiais deSimtmeciais auga-
produktai (iSspaudos) gyvinu mitybai yra puikus energi- Iy genetikos déka yra iSvestos rapsy veislés su mazesniu
jos $altinis, turintis didelj baltymy kieki. Taiau antimity-  gliukozinolaty ir eruko rtgsties kiekiu, $ios rapsy séklos
biniai veiksniai — gliukozinolatai, fitino riigstis ir kiti — naudojamos tik kai kuriy vienkameriniy gyviny riisiy
riboja rapsy sékly ir ju iSspauduy panaudojima gyviny mitybai (Jensen, et al., 1995; Serensen, 1991; Zyla, Kore-
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leski, 1993; Liu, et al., 1995).

Rapsy séklose ir kituose augaluose esantys fitatai
(mio-inositolheksakisfosfatas) trukdo pasisavinti fosfora,
kalcj, baltymus ir kitas maistines medziagas (Kratzer,
Vohra, 1986). Pauks¢iy organizme triiksta endofermentuy,
skaidanéiy lesaluose esancius fitatus (Schwarz, 1994).
Egzogeninio fermento fitazés panaudojimas (mio-
inositolheksakisfosfato fosfohidrolazé) gali biti vienas i§
sprendimo biuidy, padedanciy sumazinti neigiama antimi-
tybiniy veiksniy rapsy séklose jtaka. Fitazé katalizuoja
fitino rugsties suskaidyma augalingje medziagoje iki tokiy
formy, kurios yra prieinamos ir pasisavinamos pauksciy
organizmo. Sio fermento veikimo efektyvumas priklauso
nuo lesaly ir antimitybiniy veiksniy kiekio, pauks¢iy am-
ziaus ir rasies, fermenty kiekio lesaluose ir kt. (Van Der
Klis et al., 1997; Lim et al., 2001; Scott et al., 2001; Yan
et al., 2001).

Tyrimo tikslas — iStirti rapsy sékly maisting vertg, nu-
statyti ju itaka visciuky broileriy produktyvumui, taip pat
istirti fitazés, gautos i§ Pheniophora lycii kamieno, itaka
fosforo ir kalcio pasisavinimui vi$¢iuky broileriy, lesina-
my skirtingu rapsy sékly kiekiu, organizme.

Medziagos ir metodai. Kadangi sraigtiniu maliinu
sudétinga sumalti daug riebaly turincias rapsy séklas, jos
buvo maisomos su kvietrugiais ir détos | kombinuotuosius
lesalus. Cheminei analizei buvo paimti sausi ir neuZtersti
rapsy sékly (Brassica napus L.) méginiai, laikyti vésiai
orui nepralaidziuose induose. Véliau méginiai buvo su-
malti laboratoriniu maliinu ir persijoti per 0,5 mm sieta.

Bendras rapsy sékly fosforo ir fitino fosforo kiekis nu-
statytas Hohenheimo universiteto Gyviiny mitybos insti-
tute (Vokietija).

Bendras fosforo kiekis rapsy séklose, kombinuotuo-
siuose lesaluose ir ekskrementuose méginius mineraliza-
vus vanadatmolybdatu, nustatytas spektofotometru; ban-
gos ilgis — 420 nm (Naumann, Bassler, 1993). Fitaty kie-
kis nustatytas pagal AOAC metodika, pagrista anijony
pakeitimu (Barbara, Oberleas, 1986). Mégini du kartus
nusodinus ir i§dziovinus, fitatai ekstrahuoti su 2,4 proc.
HCI. Gautas ekstraktas sumaiSytas su EDTA/NaOH tirpa-
lu ir perkeltas { anijony keitimosi kolong. Véliau fitatai
iSplauti su 0,7 mol NaCl ir suskaidyti koncentruotu
HNO,/H,SO, misiniu, kolorimetriskai nustatytas bendas
fosforo kiekis.

Gliukozinolaty kiekis (bendri gliuzinolatai, progoitri-
nas, gliukonapoleiferinas, gliukonapinas, hidroksigliu-
kobrasicinas, gliukobrasikanapinas, gliukobrasicinas,
nasturtinas, 4-metoksigliukobrasicinas, neogliukobrasici-
nas) rapsy séklose nustatytas HPLC metodu; kolonos
tipas nuklozyl C18, bangos ilgis 229 nm. Visos gliukozi-
nolaty vertés perskai¢iuotos i pmol g sausyju medziagy
(EU-Methodenvorschrift, 1990; Thies, 1988).

Riebaly riig8ciy (palmitino, palmitoleino, stearino,
oleino, linolo, linoleno, arachino, eikozeno, eruko) ir ben-
drai lipidy frakcijai nustatyti méginiai buvo ekstrahuoti
chloroformo-matanolio alkoholio misiniu. Riebaly riigstys
nustatytos pagal J. Folch ir kt. tyréju (1957) metodika.
Metilinimo procediira atlikta pagal S. W. Christopherson
ir R. L. Glass (1969) metodika. Riebaly riigstys iSskirtos,
identifikuotos ir nustatytos dujy chomatografu ,,GC-2010
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Shimadzu“ su vandenilio liepsnos detektoriumi. Kolonélé:
AT™.FAME, ilgis — 30 m, vidinis skersmuo — 0,25 mm;
chromatografavimo salygos: ileidimo kameros temperati-
ra — 250°C, detektoriaus temperatira — 300°C, kolonélés
temperatiiros keitimo programa — nuo 50°C iki 100°C,
neSanciosios dujos — azotas, debitas — 63,0 ml/min.
Chromatografiniai duomenys apdoroti ir rigsciy kiekis
apskaiCiuotas taikant chromatografo duomenu apdoroji-
mo, saugojimo ir kaupimo programa.

Kalcio kiekis lesaluose ir ekskrementuose nustatytas
pagal VDLUFA metoda (Naumann, Bassler, 1993). Kal-
ciui nustatyti méginiai paversti pelenais, iStirpinti druskos
ir azoto rigsciy misinyje. Po reakcijos kalcis iskrito nuo-
sédomis su amonio oksalatu. Nuosédos iStirpintos sieros
rugstyje ir nutitruotos oksalo ragstimi.

Siekiant iStirti rapsy sékly maisting verte ir nustatyti ju
itaka vis¢iuky broileriy augimo intensyvumui, lesaly su-
naudojimui, Lietuvos veterinarijos akademijos paukstidé-
je atliktas lesinimo testas su 1449 dieny amziaus ROSS
308 linijy derinio 32 visciukais broileriais, suskirstytais i
4 grupes, po 8 viséiukus kiekvienoje.

Lesinimo testo metu pauksciai buvo laikomi individu-
aliuose narveliuose (0,36 m x 0,44 m) su vielinémis grin-
dimis, stacionariomis lesalinémis bei girdytuvémis, vie-
nodomis lesinimo ir laikymo salygomis. Pauksciai buvo
lesinami rupaus malimo kombinuotaisiais lesalais iki
soties (ad libitum). Kombinuotyjy lesaly sudétis pateikta
1 lenteléje. I I (kontrolinés) grupés lesalus nebuvo deda-
ma rapsy, o i II, Il ir IV grupés lesalus idéta atitinkamai
2,5; 5 ir 7,5 proc. rapsy séklu.

Lesinimo testo metu buvo tiriama: individualaus vis-
¢iuko kiino masé 21, 28, 35, 42 ir 49 amziaus diena; kiek-
vieno paukscio sulestas lesaly kiekis per tiriamaji laiko-
tarpi; lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti; pauksciy
iSsaugojimas per visa auginimo laikotarpi.

Siekiant nustatyti fitazés, gautos i§ Pheniophora lycii
kamieno, jtaka fosforo ir kalcio pasisavinimui viséiukus
broilerius lesinant lesalais su skirtingu rapsy sékly kiekiu,
LVA paukstidéje atliktas virSkinamumo bandymas su 48-
iais 21-34 dieny ROSS 308 vis¢iukais broileriais, suskirs-
tytais i 6 grupes po 8 paukséius.

I, Il ir V (kontroliniy) grupiy visc¢iukai broileriai buvo
lesinti kombinuotaisiais lesalais su skirtingu rapsy sékly
kiekiu (2,5; 5,0; 7 proc.). II, IV, VI (tiriamyjy) grupiy
viSciukai lesinti tos pacios sudéties lesalais kaip ir kontro-
liniy grupiy, bet i lesalus buvo imaiSyta fermentinio 6-
fitazés preparato priedo (750 akt. vnt./kg lesalo). Lesini-
mo testo metu laikymo ir priezitiros salygos buvo analo-
giskos.

Bandymo metu | kombinuotuosius lesalus imaiSyta
fermentinio fitazés preparato priedo (Ronozyme™ P
(CT); Hoffmann La Roche AG, 4070 Basel, Sveicarija),
pagaminto i§ Peniophora Ilycii kultiros (I.U.B. 3.1.3.26).
Produkto aktyvumas yra 5000 FYT/g. Tai 6-fitazé, kuri
hidrolizuoja fosfata pirmoje 6 padétyje. Siuo atzvilgiu ji
yra pana$i i fitaze¢, natiiraliai sutinkama augaluose (Khan,
2000). Kombinuotieji lesalai sudaryti pagal vis¢iuky broi-
leriy auginimo rekomendacijas (NRC, 1994). Eksperi-
mentas atliktas pagal R. Schiemann metodika (Schie-
mann, 1981).
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1 lentelé. Kombinuotyjy lesaly sudétis, kg

Komponenty Grupés

pavadinimas I (kontr.) 11 111 v
Kviec€iai 33,60 35,00 31,89 28,10
Kvietrugiai 5,00 2,50 5,00 7,50
Rapsy séklos - 2,50 5,00 7,50
Kukuriizai 15,00 15,00 15,00 15,00
Sojy rupiniai 36,50 35,59 34,50 33,60
Aliejus 5,30 4,80 4,00 3,70
Kalkakmenis, g 2,00 2,00 2,00 1,99
Monokalcio fosfatas, g 1,10 1,10 1,10 1,10
Druska, g 0,30 0,30 0,30 0,30
Lizinas, g 0,07 0,08 0,08 0,09
Metioninas, g 0,13 0,13 0,13 0,12
Premiksas, g 1,00 1,00 1,00 1,00
ApskaiCiuota verté:

apykaitos energija, 12,66 12,69 12,63 12,69
MJ/kg

Baltymingumas 23,08 23,08 23,06 23,07
Zali riebalai 6,98 7,43 7,58 8,22
Zali pelenai 4,42 4,55 4,67 4,85
Zalia lasteliena 2,79 2,96 3,12 3,27
Metioninas-+cistinas 0,86 0,87 0,87 0,86
Metioninas 0,48 0,48 0,48 0,48
Cistinas 0,38 0,39 0,39 0,39
Lizinas 1,30 1,30 1,30 1,30
Kalcis 0,98 0,99 0,99 0,99
Fosforas 0,65 0,65 0,65 0,66
Natris 0,13 0,13 0,13 0,13

Virskinamumo bandymo metu 3 dienos skirtos pauks-
¢iy adaptacijai, 5 — paruoSiamajam periodui ir 5 dienos —
tirlamajam. ParuoSiamuoju periodu buvo nustatytas su-
naudoty lesaly kiekis. Tiriamojo periodo metu pauksciai
lesinti 95 proc. paruoSiamojo periodo nustatytu lesaly
kiekiu. Tiriamaji bandymo laikotarpi kasdien kiekvienam
pauksciui sverti lesalai, kuriy kiekis periodo pabaigoje
susumuotas. Paukscio sulesty lesaly kiekis apskaiéiuotas
atsizvelgiant ir i lesaly likutj periodo pabaigoje. Sio peri-
odo metu du kartus per diena rinkti kiekvieno paukscio
ekskrementai ir déti i individualias dézutes. Dézutés su
ekskrementais uzsaldytos iki —18°C ir saugotos iki ban-
dymo pabaigos, o pasibaigus bandymui, 12 valandy pa-
laikius kambario temperatiiroje, pasvertos ir nustatytas
kiekvieno paukscio ekskrementy kiekis bandymo tiria-
muoju laikotarpiu. Véliau homogenizuoti ekskrementai
i8dziovinti 65°C temperatiiroje. 18dzitive ekskrementai,
kaip ir lesalai, sumalti ir persijoti per 1 mm sieta.

Bandymas atliktas laikantis 1997 11 06 Lietuvos Res-
publikos gyviny globos, laikymo ir naudojimo jstatymo
Nr. 8-500 (Valstybés zinios, 1997 11 28, Nr. 108) bei
poistatyminiy akty — LR valstybinés veterinarinés tarny-
bos isakymy ,,Dél laboratoriniy gyviiny veisimo, daugi-
nimo, priezitros ir transportavimo veterinariniy reikala-
vimy“ (1998 12 31, Nr. 4-361) ir ,,Dél laboratoriniy gy-
viiny naudojimo moksliniams bandymams® (1999 01 18,
Nr. 4-16).

Statistiné duomeny analizé atlikta statistiniu paketu
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»Statistica for Windows®, versija 5.0 (StatSoft Inc., 1995).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Kai kuriy antimi-
tybiniy medziagy kiekis rapsy séklose, iSaugintose Lietu-
voje, pateiktas 2 lenteléje. Nustatyta, kad rapsy séklos ir
ju produktai turi labai daug fitino fosforo, kuris sudaro
65,47 proc. bendro fosforo kiekio sausuju medziagy. Sie
rezultatai pana$is i kity mokslininky pateiktus duomenis
(Ravindran et al., 1995, Viveros et al., 2000). Gliukozino-
laty analizé parodé, kad rapsy séklose bendras juy kiekis
buvo tik 7,96 umol/g (2 lentel¢). J. Seskeviciené su kitais
mokslininkais (2002) analizavo bendra gliukozinolaty
kieki kai kuriose pavasariniy ir Zieminiy veisliy rapsy
séklose. Pavasariniy rapsu sékly gliukozinolaty kiekis
siecké 5-22 pmol/g (91 proc. SM), o Zieminiy — 617
pmol/g (91 proc. SM). Bendra gliukozinolaty ir atskiry ju
frakcijy kiekj lémeé augalo genotipas ir agronomingés saly-
gos, kuriomis jie augo.

Atlikus iSsamesng gliukozinolaty frakcijy analizg nu-
statyta, kad didziausia dali sudaré progoitrinas (3,36 pmol
g"') ir 4-hidroksigliukobrasicinas (2,28 pmol/g). Kitos
frakcijos (gliukonapoleiferinas, gliukonapinas, gliukobra-
sikanapinas, gliukobrasicinas, gliukonasturtinas, 4-
metoksigliukobrasicinas, neogliukobrasicinas) sudaré nuo
0,02 pmol/g iki 1,08 umol/g. Papildomai tre¢siant griidines
kulttras dideliu azoto ir fosforo kiekiu, iSauga ne tik ben-
dra gliukozinolaty koncentracija, bet ir padidéja progoit-
rino proporcija gliukozinolaty frakcijoje. Goitrinas, kuris
susidaro hidrolizés metu i§ progoitrino, slopina jodo jun-
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gimasi su tiroksino pirmtakais ir silpnina tiroksino sekre-
cija (Chubb, 1983). Taigi svarbu kontroliuoti gliukozino-
laty kieki ir gamybos metu sekti rapsy sékly bei jy pro-
dukty mitybing vertg.

Tirtame rapsy sékly aliejuje nustatyta, kad eruko riigs-

tis sudaré tik 0,14 proc., todél §is kiekis pauks¢iy mitybo-

je neturi jokios fiziologinés reikSmés (2 lentelé).

2 lentelé. Fitino fosforo, eruko riigsties, bendras gliukozinolaty kiekis rapsy séklose, naudotose lesinimo testo
ir virSkinamumo bandymo su vis¢iukais broileriais metu

Sausosios me- Fitino fosforas, | Bendras fosfo- Eruko rugstis, Bend.r1ej1 gl%u-
dziagos, % mg/g SM ras, mg/g SM % kozinolatai,
’ ' umol/g
Rapsy séklos 92.82 5,08 7.79 0.14 7.96

Atlikti riebaly riig8¢iy tyrimai parodé, kad rapsuy sék-
lose vyrauja oleino, linolo ir linoleno riebaly rigstys,
kurios sudaro atitinkamai 59,79; 22,30 ir 8,72 proc. Fizio-
loginiu aspektu rapsy sékly aliejuje omega-3 ir omega-6
riebaly riig8Ciy proporcija yra artima optimaliai (Jahreis,
2000). Taigi rapsy sékly aliejus yra vertingas ir gali page-

rinti vi§&iuky broileriy lesalus. Siy riebaly rugsciy santy-
kis daug didesnis yra soju (20:1) bei saulégrazy (143:1)
aliejuje (Jahreis, 2000).

Pagal lesinimo testo metu istirtus parametrus (indivi-
dualaus vis¢iuko kiino masé, lesaly sanaudos) apskaiciuo-
ti vidutiniai bandymy rezultatai (3 lentelé).

3 lentelé. Visciuky broileriy masés augimo dinamika ir lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti (lesinimo testas
su vis¢iukais broileriais, lesintais lesalais su skirtingu rapsy sékly kiekiu)

Amzius dienomis Vis¢iuky kiino masé, g
I grupé (kontr.) II grupé III grupé IV grupé

14 412,3+13,8 416,7+17 417,1£19 412,5+13,5
100 101 101 100

71 671,0+£29,4 730,8+27,1 670,8+30,4 685,2+26,2
100 108 100 102

28 1166,9+37,9 1240,1+31,5 1093,1+69,1 1191,7+24,4
100 106 94 102

35 1696,7+39,5 1760,0+33,4 1622,0+80,7 1704,8+24,5
100 103 96 100

4 2206,2+62,9 2169,4+71,7 2071,2+69,9 2141,54+36,2
100 98 94 97

49 2677,0+78,9 2614,1+£101,6 2535,7+74,2 2592,0+47,6
100 97 95 96

Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti, kg/kg

1491 1,81+£95,49 1,66+69,16 1,84+104,01 1,80+67,59
100 92 102 99

2128 1,61+46,26 1,57+£27,93 1,83+154,95 1,64+27,74
100 97 114 101

2835 1,98469,30 2,06+130,72 2,03+£117,39 2,05+63.35
100 104 103 103

35.42 2,02+£113,38 2,23+149,9 2,27+105,55 2,35492,80
100 110 112 116

4249 2,42+137,97 2,60+263,55 2,46+149,99 2,52+130,67
100 107 102 104

14-49 1,97+£53,81 2,02+53,1 2,07+55,89 2,07+53,9
100 102 105 105

Analizuojant vis¢iuky broileriy masés augimo dina-
mika galima pastebéti, kad lesinant lesalais, kuriuose
buvo 2,5 proc. rapsu sékly, 21-35 amziaus dienos vis¢iu-
ky svoris buvo 3-8 proc. didesnis palyginti su kontroline
grupe. Visc¢iukams augant svorio skirtumas, lyginant su
kontroline grupe, pradéjo mazéti ir 42—49 dieny vis¢iuky
broileriy svoris, palyginti su kontroline grupe turéjo ten-
dencija 2-3 proc. mazéti (p>0,05).

Lesinant lesalais, kuriuose yra 5 proc. rapsu sékly,
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vis¢iuky broileriy svoris 21 amziaus diena buvo toks pats,
o véliau, t. y. 2849 amziaus diena, buvo 5-6 proc.
(p>0,05) maZzesnis uz kontrolinés grupés. Duomenys sta-
tistiSkai nepatikimi (p>0,05).

Lesaluose padidinus sékly kiekj iki 7,5 proc., vis¢iuky
svoris 21-28 amziaus dieng buvo 2 proc. didesnis negu
kontrolinés grupés; pasiekus 35 amziaus diena viséiuky
svoris susilygino su kontroline grupe, o jiems augant §is
skirtumas émé mazéti ir paskutinémis savaitémis, t. y. 42—
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49 amziaus diena, tur¢jo tendencija 3—4 proc. (p>0,05)
mazgti, lyginant su kontroline grupe.

Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti II tiriamojoje
grupéje (imaiSyta 2,5 proc. rapsy sékly) nuo 14 iki 28
amziaus dienos buvo 3-8 proc. mazesnés negu kontroli-
nés grupés (3 lentelé). Véliau, t. y. 28-42 amziaus diena,
Sis rodiklis padidéjo nuo 4 iki 10 proc., o 42—49 amziaus
diena lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti buvo 7 proc.
didesnés palyginti su kontroline grupe. Duomenys statis-
tiskai nepatikimi (p>0,05).

III tiriamojoje grupéje (imaiSyta 5 proc. rapsy sékly)
lesaly sanaudos kito nevienodai. 14-21 amziaus dieng
buvo 2 proc. didesnés negu kontrolinés grupés, véliau,
nuo 21 iki 28 amziaus dienos, padidéjo iki 14 proc., 28—
35 amziaus dieng S§is rodiklis sumazéjo 11 proc., 35-42
amziaus dieng vél padidéjo iki 12 proc., o bandymo pa-
baigoje, 42-49 amziaus diena, lesaly sanaudos buvo tik 2
proc. didesnés palyginti su kontroline grupe. Duomenys
statistiskai nepatikimi (p>0,05).

IV tiriamojoje grupéje, kur { lesalus jmaisyta 7,5 proc.
rapsy sekly, lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti pirma
bandymo perioda, t. y. 14-21 amziaus diena, buvo 1 proc.
mazesnés negu kontrolinés grupés. Véliau, t. y. 21-42
amziaus diena, §is rodiklis padidéjo nuo 1 iki 16 proc., o

bandymo pabaigoje, 42-49 amziaus diena, lesaly sanau-
dos buvo 4 proc. didesnés negu kontrolinés grupés. Duo-
menys statistiSkai nepatikimi (p>0,05).

Visa bandymo laikotarpi (1449 d.) lesaly sanaudos 1
kg priesvorio gauti II tiriamojoje grupéje buvo 2 proc.
didesnés negu kontrolinés grupés, o III ir IV tiriamose
grupése Sis rodiklis buvo 5 proc. didesnis (p>0,05).

Virskinamumo bandymo rezultatai, kai tirta fermenti-
nio fitazés preparato priedo jtaka kalcio ir fosforo pasisa-
vinimui organizme vi§¢iukus broilerius lesinant skirtingu
rapsy sékly kiekiu, pateikti 4 lenteléje. Tyrimy rezultatai
parodé, kad II tiriamoje grupéje (imaiSyta 2,5 proc. rapsy
sékly) 6-fitazé pagerino fosforo ir kalcio pasisavinima
atitinkamai 4,95 ir 3,73 proc. (p<0,05) palyginti su I kont-
roline grupe. IV tiriamoje grupéje (imaiSyta 5 proc. rapsy
sékly) fermentinis preparatas pagerino kalcio ir fosforo
pasisavinima atitinkamai 4,86 ir 7,35 proc. (p<0,05) paly-
ginti su III kontroline grupe. Padidinus rapsy sékly kiekj
lesaluose, sumazéjo vis¢iuky broileriy kalcio ir fosforo
virSkinamumas. Taciau grupéje, kuri lesinta lesalais su 7,5
proc. rapsy sékly ir 6-fitazés priedais (VI), Zymiai padide-
jo fosforo pasisavinimas (14,19 proc.). Kalcio VI grupés
vis¢iuky broileriy organizmas pasisavino 4,08 proc.
(p<0,05) daugiau, nei V kontrolinés grupés visciuky.

4 lentelé. Fitazes jtaka Ca ir P virSkinamumui naudojant vi$¢iuky broileriy lesaluose skirtinga rapsy sékly

kiekj, %

Grupés I (kontr.) 11 111 (kontr.) v V (kontr.) VI

Ca virSkinamumo 30,41+ 1,56 | 34,14+ 1,79 | 27,19+423 | 32,05+3,61" | 23,43 +531 | 27,51 +2,75"
koeficientas

fievrﬁzl;mam“mo koefi- | 57 00 1 134 | 62,874 273" | 51.0945.56 | 58.44+1,69° | 364+136 | 50,59+ 3.13"

* duomenys lyginant su kontrolinémis grupémis yra statistiskai patikimi (p<0,05)

T. S. Nelson su grupe tyréju (1968) pirmasis paskelbée,
kad mikrobiniai preparatai, turintys savo sudétyje fitazés,
zymiai pagerina fitatinio fosforo pasisavinima visc¢iuky
broileriy organizme. Kiti mokslininkai paskelbé, kad fita-
z¢& pagerina kalcio, prijungto prie fitaty, pasisavinima
(Simons et al., 1990; Schoner et al., 1994). Fitino ragstis,
katijony riSiklis, riboja kalcio absorbcija Zarnyne. Fitazé
iSlaisvina kalci i§ fitino rtgsties netirpiy drusky, ir tada
pauksciy zarnynas gali absorbuoti kalci (Qian et al.,
1997).

Rapsy séklos yra gerai subalansuotas proteiny bei
energijos Saltinis, ju aliejus yra aukstos kokybés, i jo su-
déti ieina linolo ir linoleno riebaly riigstys. Bandymo
rezultatai parodé, kad rapsy séklos gali biiti naudojamos
kaip alternatyvus baltymy ir riebaly papildas, bet nemazas
lastelienos kiekis (30 proc.) riboja ju panaudojima visciu-
ku broileriy lesaluose.

ISvados.

1. Kai kuriy antimitybiniy medziagy kiekis rapsy
séklose sudaré: fitino fosforo — 65,47 proc. bendrojo fos-
foro SM kiekio, bendras gliukozinolaty ir eruko roigsties
kiekis — atitinkamai 7,96 pumol/g ir 0,14 proc.

2. Rapsy séklose vyravo oleino, linolio ir linoleno
riebaly rugstys, kurios sudaré atitinkamai 59,79; 22,30 ir
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8,72 proc.

3. Analizuojant vis¢iuky broileriy augimo dinamika
matyti, kad lesinimo testo pabaigoje, t. y. 49 amziaus
diena, visCiukai broileriai svéré 3—5 proc. maziau nei tie,
kurie buvo lesinami lesalais be rapsy produkty priedo.

4. Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti kontrolingje
grupéje per visg visciuky broileriy auginimo laikotarpi
sudaré 1,97 kg. Naudojant 2,5 proc. rapsy sékly ir kviet-
rugiy misini $is rodiklis buvo 2 proc. didesnis. Didinant
rapsy sékly ir kvietrugiy misinio prieda iki 5 ir 7,5 proc.,
lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti padidéjo iki 5 proc.

5. Fermentinis fitazés preparatas visc¢iuky broileriy
lesaluose pagerino Ca ir P pasisavinima: esant lesaluose
2,5 proc. rapsy sékly, Ca virSkinamumo koeficientas buvo
3,73 proc. didesnis, o P — 4,95 proc. (p<0,05) palyginti su
I kontroline grupe; esant 5 proc. rapsy sékly, Ca ir P virs-
kinamumo koeficientas buvo 4,86 ir 7,35 proc. didesnis
(p<0,05) palyginti su III kontroline grupe; esant 7,5 proc.
rapsy sékly, Ca ir P pasisavinimas buvo atitinkamai 14,19
ir 4,08 proc. geresnis (p<0,05) palyginti su V kontroline
grupe.

6. Tinkamiausias rapsy sékly kiekis vis¢iuky broile-
riy lesaluose yra iki 5 proc.

7. Rapsy séklos lesaluose vis¢iuky broileriy iSsaugo-
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jimui jtakos netur¢jo.
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