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[VAIRIU VEIKSNIU [TAKOS LAKTOZES KIEKIUI KARVIU PIENE TYRIMAI

Aldona Simkiené',Vida Juozaitiené’
'Gyvulininkystés katedra, *Gyviiny veisimo ir genetikos katedra,
Lietuvos veterinarijos akademija, Tilzés g. 18, LT-47181, Kaunas; tel. 8~37 36 37 85, el. pastas: biometrija@lva.lt

Santrauka. Darbas atliktas 1999-2007 metais Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés katedroje, Gyvu-
liy veislinés vertés tyrimy ir selekcijos laboratorijoje prie Gyviny veisimo ir genetikos katedros, Lietuvos veterinarijos
akademijos Praktinio mokymo ir bandymy centre ir VI ,,Pieno tyrimai. Sio darbo tikslas — istirti laktozés kiekio kaita
kontroliuojamy karviy piene. Tyrimais nustatyta, kad per septynerius metus (1999-2005) laktozés kiekis Lietuvos kont-
roliuojamy karviy piene padidéjo 0,08 proc. (p<0,001). Dispersiné analizé rodo, kad i§ negenetiniy veiksniy didziausia
itaka laktozés kiekiui karviy piene turi dikis — 20,67 proc. (p<0,001) ir laktacija — 6,27 proc. (p<0,001). Tarp juodmargiy
karviy veisliu didZiausias laktozés kiekis nustatytas Svedijos juodmargiy karviy piene — 4,76 proc. (p<0,001), maZiau-
sias — Holsteino veislés karviy — 4,66 proc. (p<0,001). I$ genetiniy veiksniy didZiausia itaka laktozés kiekiui karviy
piene daré bulius (tévas) — 13,17 proc. (p<0,001) ir karvé (motina) — 5,29 proc. (p<0,001).

RaktaZodZiai: Lietuvos juodmargiai galvijai, selekcija, produktyvumas, laktozé, genetiniai veiksniai, negenetiniai
veiksniai.

THE INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS ON LACTOSE IN COWS MILK
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Summary. The present study was performed at the Animal Science Department and at the Laboratory of Genetic
Evaluation and Selection of Animal at the Animal Breeding and Genetics Department at the Lithuanian Veterinary
Academy, at the Practical Instruction and Research Centre under Lithuanian Veterinary Academy and at the State office
»Milk analysis“ in 1999-2007. The aim of reasearch was to investigate the influence of different factors, including
genetic and non-genetic factors, on variability of lactose in cows milk. In addition, the correlation of lactose amount in
milk with different selection features of cows was investigated.

It was established that during seven years (1999-2005) the amount of lactose in Lithuanian cows milk increased by
0.08 % (p<0.001). Dispersive analysis has shown that from non-genetic factors the farm and lactation had the highest
influence on the amount of lactose in cows milk- 20.67 % (p<0.001) and 6.27 %, respectively (p<0.001). Among
Black-and-White cow breeds the highest level of lactose was estimated in milk of Swedish Black-and-Whites — 4.76 %
(p<0.001) and the lowest in milk of Holstein breed cows — 4.66 %, respectively (p<0.001). The highest influence
among genetic factors on amount of lactose had bull (father) — 13.17 % (p<0.001) and cow (mother) — 5.29 %
factors(p<0.001).

Key words: Lithuanian Black-and-White cattle, selection, productivity, lactose, genetic factors, non-genetic factors.

Ivadas. Piena ir i§ jo pagamintus pieno produktus nebuvo atlikti tyrimai apie laktozés kiekio piene kinta-
zmoneés vartoja nuo seno. Pienas, kaip pirmasis ir mais- muma lemiancius veiksnius.
tingiausias produktas, daugelyje Saliy yra vaisingumo, Darbo tikslas — istirti laktozés kiekio kintamuma
taip pat proto peno ir nemirtingumo simbolis (Gudonis, kontroliuojamy karviy piene, jvertinti negenetiniy ir gene-
2002). Pienas — labai sudétinga biologiné sistema, suside-  tiniy veiksniy jtaka Siam rodikliui.
danti i§ daugiau kaip 200 daliy. Be to, sudedamosios da- MedZiagos ir metodai. Darbas atliktas 1999-2007
lys néra stabilios, jos priklauso nuo daugelio veiksniy. metais Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés
Viena pieno sudedamyju daliy — laktozé. Ji iSskirtinai  katedroje, Gyvuliy veislinés vertés tyrimy ir selekcijos
sintezuojama teSmenyje, absorbuojant gliukozg i§ kraujo, laboratorijoje prie Gyviiny veisimo ir genetikos katedros,
ir randama tik Zinduoliy piene. Gyviinams, mintantiems Lietuvos veterinarijos akademijos Praktinio mokymo ir
pienu, laktozé aktyvina Zzarnyno gérybiniy bakterijy au- bandymy centre ir V] ,,Pieno tyrimai‘.

gima. Laktozei riigstant susidaranti pieno riigstis tarnauja Kontroliuojamy karviy duomeny bazei sudaryti nege-
pasisavinant kalcj ir fosfora, btitinus auganciam organiz-  netiniy veiksniy jtakos laktozés kiekiui karviy piene tyri-
mui (3axaposa, 2003). mams VI ,Pieno tyrimai“ ORACLE duomeny bazéje

Svarbi laktozés savybé yra ta, kad, veikiama pieno atrinkti kontroliuojamy karviy (1999-2005 m.) pieno
rugsties bakterijy iSskiriamy fermenty, ji skyla. Vyksta tyrimy duomenys. Po loginés duomeny kontrolés atrinkti
sudétingas laktozés skilimo procesas — metabolizmas, 8 732 764 jrasai.

vadinamas rauginimu. Jis kryptingai (pridedant atitinka- LVA Gyviiny veislinés vertés tyrimy ir selekcijos la-
my pieno rugsties bakterijy) atlickamas gaminant daugelj  boratorijoje prie Gyviinu veisimo ir genetikos katedros
pieno produkty (Urbiené, 2005). paruosta duomeny bazés strukttira ir bazé ACCESS duo-

Laktozés kiekis karviy piene néra pastovus. Lietuvoje = meny baziy valdymo sistemoje.

81



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 39 (61). 2007

Negenetiniy veiksniy itakos laktozés kiekiui karviy
piene jvertinti duomenys grupuoti pagal metus, tvartinj-
ganyklinj laikotarpj, sezong — vasara, rudeni, Ziema, pava-
sarj, pagal mety ménesi.

Siekiant istirti laktacijos itaka laktozés kiekiui karviy
piene, tyrimai atlikti LVA PMBC.

Genetiniy veiksniy itakos laktozés kiekiui tyrimo
duomeny bazei sudaryti i§ VI Zemés iikio informacijos ir
kaimo verslo centro atrinkti kontroliuojamy karviy duo-
menys ir sujungti su VI ,,Pieno tyrimai“ duomenimis.

Genetiniy veiksniy jtakai jvertinti duomenys grupuoti
pagal veislg ir buliaus linija.

Karviy kilmés ir holsteinizacijos laipsniui genotipe
analizei duomenys rinkti Lietuvos juodmargiy galvijy
gerintojy asociacijoje.

Dispersiné analiz¢ atlikta keliais etapais. Pirmasis eta-
pas buvo paprasty fiksuoty negenetiniy veiksniy tyrimai:
nustatyta mety, sezono, ménesio, tkio, tvartinio-
ganyklinio laikotarpio, laktacijos stadijos itaka, atlikti ir
jungtinio efekto (mety—sezono, mety—ménesio ir tkio—
mety—ménesio) jtakos tyrimai komplekso negenetiniy
veiksniy itakai laktozés kiekiui karviy piene nustatyti.

Nustatyta genetiniy fiksuoty veiksniy — veislés, bu-
liaus linijos, tévo (buliaus), motinos (karvés) ir holsteini-
zacijos laipsnio — jtaka.

Tyrimy duomenys ,,R* statistiniu paketu (The R Pro-
ject for statistical computing, 2007) statistiSkai ivertinti
Lietuvos veterinarijos akademijos Gyviiny veisimo ir
genetikos katedros Gyviiny veislinés vertés tyrimy ir se-
lekcijos laboratorijoje, apskaiCiuoti poZymiy aritmetiniai

vidurkiai (X ), ju paklaidos (+m X ), vidutiniai kvadrati-
niai nuokrypiai (SD) ir variacijos koeficientai (Cv). Po-
zymiy tarpusavio ry$iai jvertinti pagal Pearsono koreliaci-
jos koeficientus (r) ir jy statistinj reikSminguma (p). Atlik-
ta dispersiné duomeny analizé.

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. Vidutinis laktozés
kiekis karviy piene 1999-2005 metais svyravo 0,1 proc.
(nuo 4,63 iki 4,73 proc.; p<0,001). Didziausia laktozés
kiekio kaita (0,05 proc. per metus; p<0,001) nustatyta
2003-2005 metais. Laktozés kiekio variacija atskirais
metais (nuo 6,19 iki 7,42 proc.) buvo maZziausia i§ visy
tirty pieno sudéties rodikliy, tuo tarpu pieno baltymingu-
mas atskirais metais fenotipiskai kito nuo 13,27 iki 16,10

proc., o pieno riebumo variacija buvo nuo 21,38 iki 24,08
proc. Dideliu fenotipiniu kintamumu pasizyméjo somati-
niy lasteliy skailius piene — svyravo nuo 156,10 iki
188,88 proc.

Lietuvoje galvijy tvartinis laikotarpis trunka 210-220,
o ganyklinis — 145—155 dienas. Tyrimy rezultatai parodé,
kad laktozés karviy piene tvartiniu laikotarpiu
(4,67+0,0001) buvo 0,06 proc. (p<0,001) maziau negu
ganykliniu (4,73+0,0002).

Daugiausia laktozés karviy piene nustatyta vasara
(4,75+0,0002 proc.) o maziausiai — ziema (4,65%0,0002
proc.; p<0,001). Pavasari laktozés karviy piene buvo 0,02
proc. maziau (p<0,001) negu vasara, bet 0,08 proc. dau-
giau negu ziema (p<0,001) ir 0,07 proc. daugiau nei rude-
ni (p<0,001).

Laktozés kiekis piene kito priklausomai nuo ménesio.
Daugiausia laktozés piene nustatyta birzeli (4,78+0,003
proc.). Gruodzio ménesj laktozés kiekis piene mazéjo iki
4,610,004 proc., arba 0,17 proc. maziau negu birzelio
meénesj (p<0,001). Zenkliai laktozé karviy piene mazéjo
rugséjo meénesi, palyginti su rugpjuciu — 0,05 proc.
(p<0,001). H. Barash ir kiti tyréjai (2001) teigé, kad lak-
tozés piene daugiausia, kai §viesus paros laikas yra ilgiau-
sias.

M. A. R. Mazumder ir H. Kumaga (2006) nustaté, kad
didZiausias procentas laktozés yra pirmos laktacijos kar-
viy piene (p<0,05), tuo tarpu pieno riebaly procentas di-
dziausias ketvirtos ir vélesniy laktaciju karviy piene. Vé-
liau laktozés karviy piene mazéja.

Tyrimo duomenys parodé, kad didziausiu laktozes
kiekiu (4,75+0,023 proc.) i$siskyré pirmos laktacijos kar-
viy pienas. Sios laktacijos karviy piene nustatytas ir ma-
ziausias laktozés kiekio jvairavimo koeficientas. Antros
laktacijos karviy piene laktozés buvo 0,12 proc. maziau
(p<0,005). Trecios laktacijos karviy piene laktozés buvo
0,20 proc. maziau negu pirmos laktacijos karviy piene
(p<0,001) ir 0,08 proc. maziau negu antros laktacijos
karviy piene (p>0,05). Bet trecios laktacijos karviy pienas
pasizyméjo didziausiu riebumu (4,85+0,17) proc.) ir bal-
tymingumu (3,40+0,06 proc.). S. Kume su grupe moksli-
ninky (2003) nustaté, kad pirmos laktacijos karviy piene
laktozés yra daugiausia, o vélesniy laktacijy metu Sis
rodiklis mazéja.

1 lentele. Laktozés kiekis karviy piene priklausomai nuo laktacijos ménesio

Laktacijos ménuo X +mX SD Cv
1 4,70 0,01 0,19 4,04
2 4,77 0,01 0,2 4,19
3 4,77 0,01 0,19 3,98
4 4,72 0,01 0,22 4,66
5 4,65 0,02 0,31 6,67
6 4,63 0,01 0,22 4,75
7 4,59 0,01 0,22 4,79
8 4,58 0,02 0,32 6,99
9 4,57 0,02 0,26 5,69
10 4,56 0,02 0,28 6,14
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Laktozés kiekis did¢jo laktacijos pradzioje (1 lentelé).
Trecia karviy laktacijos ménesi laktozés piene buvo pati-
kimai 0,07 proc. daugiau negu pirmg ménesi (p<0,001).

Ketvirta laktacijos ménesi nustatytas laktozés kiekio
piene mazéjimas 0,05 proc. palyginti su treciu laktacijos
ménesiu. Laktacijos pabaigoje laktozés piene buvo 0,14
proc. maziau negu laktacijos pradzioje (p<0,001). Trecia
laktacijos meénesi nustatytas ne tik didziausias laktozés
kiekis (4,77+0,01), bet ir maziausias to kiekio jvairavimo
koeficientas (3,98 proc.). Ta patvirtina literatiros duome-

nys: laktozés koncentracija karviy piene laktacijos pra-
dzioje didéja, o laktacijos pabaigoje mazéja (Auldist et
al., 1995; Paura et al., 2002).

Analizavome, kokia itaka laktozés kiekiui piene turi
karviy veislé (2 lentelé). Tyrimams suformuotoje duome-
ny imtyje buvo Salyje laikomy septyniy juodmargiy veis-
liy karvés. Didziausiu laktozés kiekiu pasizyméjo Svedi-
jos juodmargiy (4,76+0,01 proc.) ir Lietuvos juodmargiy
veislés karviy pienas (4,71+0,001 proc.).

2 lentelé. Laktozés kiekis juodmargiy veisliy karviy piene

Veislé n X +m X SD Cv
Svedijos juodmargés 1512 4,76 0,01 0,03 6,24
Holsteino 20060 4,66 0,01 0,31 6,56
Vokietijos juodmargés 19044 4,68 0,001 0,29 6,24
Lietuvos juodmargés 954652 4,71 0,001 1,30 6,44
Britanijos fryzy 1310 4,70 0,01 0,29 6,09
Olandijos juodmargés 630 4,67 0,01 0,30 6,35
Danijos juodmargés 3969 4,67 0,01 0,34 7,33

Britanijos fryzy veislés karviy piene laktozés buvo
0,06 proc. maziau negu Svedijos juodmargiy ir 0,1 proc.
maziau negu Lietuvos juodmargiy (p<0,001). Vokietijos
juodmargiy veislés karviy piene laktozés buvo 0,08 proc.
maziau negu Svedijos juodmargiy ir 0,03 proc. maZiau
negu Lietuvos juodmargiy veislés karviy piene (p<0,001).
Olandijos juodmargiy ir Danijos juodmargiy veislés kar-

viy piene laktozés buvo tiek pat, arba 0,09 proc. maziau
negu Svedijos juodmargiy piene ir 0,04 proc. maziau negu
Lietuvos juodmargiy veislés karviy piene (p<0,001).

Maziausiu laktozés kiekiu i$siskyré Holsteino veislés
karviy pienas (4,66+0,01 proc.). Kad holsteiny piene yra
maziau laktozés, nei kity veisliy karviy piene, teigé M.
Pesek su bendradarbiais (2005).

3 lentele. Laktozés kiekio juodmargiy karviy piene analizé pagal buliy linijas

Buliaus linija I;:gga"ss slg?cs:ts Y X SD Cv
Langerio LJ 2523 gimininga grupé 102 788 4,62 0,008 0,22 4,8
Qlandijos juf)dmargiq buliy linijos ir gimi- 190 1117 4,65 0,006 021 46
ningos grupés
W. A. Burke Lad 697789 linija
Kiti W. A. Burke Lad 697789 palikuonys 920 1083 4,67 0,006 0,20 4,4
Merkurijaus LJ 3194 gimininga grupé 921 182 4,66 0,017 0,23 5,0
C. Cutlas 340909 gimininga grupé 922 304 4,56 0,013 0,23 5,1
Wis Ideal 933122 linija
Kiti W. Ideal 933122 palikuonys 930 469 4,57 0,011 0,23 5,1
Elevation 1491007 gimininga grupé 931 8465 4,62 0,003 0,24 5,2
Astronaut 1458744 gimininga grupé 932 709 4,63 0,008 0,21 4,4
P. Bootmaker 1450228 linija 940 1267 4,66 0,006 0,20 43
M. Chieftain linija 950 221 4,55 0,024 0,36 7,8
F. Hope 1243697 gimininga grupé 951 436 4,60 0,012 0,26 5,6
G. Criscross 1378594 gimininga grupé 952 333 4,64 0,011 0,20 4,2
O. Ivanhoe 1189870 linija 960 1443 4,68 0,006 0,23 4,9
ABC R. Sovereign 198998 linija

Kiti ABC R. Sovereign 198998 palikuonys 980 1512 4,57 0,007 0,28 6,2
P. F. A. Chief 1427381 gimininga grupé 982 2603 4,70 0,004 0,22 4,6
S. Rockman 240752 983 1795 4,61 0,005 0,22 4,7
Kitos linijos ir giminingos grupés 99 153 4,66 0,019 0,23 4,9
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Tyrimas parodé, kad didziausiu laktozés kiekiu piene
(3 lentelé) issiskyré buliaus P. F. A. Chief 1427381 gimi-
ningos grupés palikuonés (4,70+0,004 proc.), nezymiai
mazesniu — 0,02 proc. (p<0,01) — O. Ivanhoe 1189870
buliaus linijos karvés. Maziausiai laktozés rasta M. Chief-
tain buliaus linijos karviy piene (4,55+0,024 proc.). Tarp
P.F.A. Chief 1427381 giminingos grupés ir M. Chieftain
buliaus linijos palikuoniy vidutinio laktozés kiekio piene
skirtumas sudar¢ 0,15 proc. (p<0,001). Maziausiai lakto-
zés kiekis procentais ivairavo buliaus G. Criscross
1378594 giminingos grupés palikuoniy piene.

Analizavome, kokia jtaka laktozés kiekiui karviy pie-
ne turéjo holsteinizacijos laipsnis. Karvés pagal holsteiny
kraujo procenta buvo suskirstytos i penkias logines klases.
Tyrimy rezultatai parodé, kad laktozés kiekis piene kinta
priklausomai nuo holsteiny kraujo dalies. Nustatéme, kad
didéjant holsteinizacijos laipsniui laktozés piene mazéja.

Karviy, kuriy genotipa sudaré 87,5 ir daugiau holsteiny
geny, piene laktozés buvo 0,1 proc. maziau nei karviy,
turin¢iy 37,5 ir maziau hol$teiny geny, piene (p<0,001).

Dispersiné analizé, kurios rezultatai pateikti 4 lentelé-
je, parodé, kad tarp negenetiniy veiksniy didziausia itaka
daré tkis. Jo itaka buvo 18,28 proc. didesné negu méne-
sio, 19,38 proc. didesné negu sezono (p<0,01) ir 16,4
proc. didesné nei tvartinio-ganyklinio laikotarpio. I$ ne-
genetiniy paprasty veiksniy zenklia itaka daro laktacija:
laktozés kiekiui karviy piene daro 4,26 proc. didesng itaka
negu metai, 3,88 proc. didesng itaka negu mety ménuo ir
4,98 proc. didesng nei sezonas. Metai, ménuo ir sezonas
laktozés kiekiui karvés piene turéjo panasia jtaka. Tarp
jungtiniy negenetiniy veiksniy tkis—metai—sezonas turéjo
30,75 proc. didesng itaka negu metai—sezonas ir 29,86
proc. didesng negu metai ir ménuo.

4 lentelé. Negenetiniy veiksniy jtakos laktozés kiekiui karviy piene tyrimai dispersinés analizés metodu

Negenetiniai veiksniai | [taka, % | p<
Paprasti fiksuoti veiksniai

Ukis 20,67 0,001
Metai 2,01 0,001
Ménuo 2,39 0,001
Mety sezonas 1,29 0,001
Sezonas (tvartinis-ganyklinis laikotarpis) 4,27 0,001
Laktacija 6,27 0,001

Jungtiniai veiksniai

Metai—sezonas 3,05 0,001
Metai-ménuo 3,94 0,001
Ukis—metai—sezonas 33,8 0,001

Atlikdami dispersing analiz¢ nustatéme fiksuoty

13,17 proc. (p<0,001) ir 5,29 proc. (p<0,001).

genetiniy veiksniy — veislés, buliaus linijos, buliaus
(tévo), holsteinizacijos laipsnio ir motinos (karvés) — itaka
laktozés kiekiui piene (5 lentelé).

I§ visy genetiniy veiksniy karviy pieno laktozés kiekio
kaita labiausiai statistiSkai patikimai veiké artimiausi
protéviai — tévas ir motina. Jy jtaka sudaré atitinkamai

Tyrimai parodé¢, kad tévo itaka karviy laktozés kiekiui
piene buvo 7,88 proc. didesné negu motinos ir 8,37 proc.
didesné negu buliaus linijos, 9,56 proc. didesné negu
karviy holsteinizacijos laipsnio ir 10,44 proc. didesné

negu veislés.

5 lentelé. Genetiniy veiksniy jtaka laktozés kiekiui karviy piene

Genetiniai veiksniai Itaka, % p<

Veislé 2,73 0,001
Buliaus linija 4,80 0,001
Tévas 13,17 0,001
Holsteinizacijos laipsnis 3,61 0,001
Motina 5,29 0,001

Tarp genetiniy veiksniy, veislés, kaip didziausio struk-
tirinio vieneto, itaka laktozés kiekiui karviy piene logis-
kai buvo maziausia (2,73; p<0,001).

ISvados.

1. Laktozés kiekio variacijos koeficientas kontroliuo-
jamy karviy piene svyravo maziausiai (3,79-7,42 proc.) i§
visy pieno sudéties rodikliy. Per septynerius metus (1999—

2005) laktozés Lietuvos kontroliuojamy karviy piene
padaugéjo 0,08 proc. (nuo 4,55+0,001 proc. iki
4,63+0,001 proc.; p<0,001).

2. Dispersinés analizés metodu nustatyta, kad i§ nege-
netiniy veiksniy didZiausia itaka laktozés kiekiui karviy
piene daré tkis (20,67 proc.; p<0,001) ir laktacija (6,27
proc.; p<0,001).
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3. Nustatyta statistiskai patikima veislés itaka laktozés
kiekiui karviy piene. Tarp juodmargiy veisliy daugiausia
laktozés nustatyta Svedijos juodmargiy karviy piene (4,76
proc.; p<0,001), maZiausia (4,66 proc.; p<0,001) — Hols-
teino veislés karviy piene. Didéjant holsteinizacijos laips-
niui (nuo 37,5 iki 87,5 proc.), laktozés kiekis tirty karviy
piene mazéjo (nuo 4,70 proc. iki 4,60 proc.; p<0,001).

4. Tarp genetiniy veiksniy didZiausia itaka laktozés
kiekiui karviy piene turéjo bulius (tévas) — 13,17 proc.
(p<0,001). Nustatyta statistiSkai patikima (5,29 proc.;
p<0,001) karves (motinos) itaka laktozés kiekiui piene.
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