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ETERINIU ALIEJU POVEIKIS MIKROMICETAMS, ISSKIRTIEMS IS PAUKSTYNU ORO
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Santrauka. Eteriniy aliejy fungistatiniam poveikiui nustatyti naudotos mikromicety kulttiros: Paecilomyces variotii,
Cladosporium herbarum, Fusarium moniliforme, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger, As-
pergillus oryzae, i$skirtos i§ paukstyny, ir septyni eteriniai aliejai — Malaleuca alternifolia (arbatmedziy), Picea abies L.
(pusw), Citrus paradisii (greipfrutw), Citrus aurantium (apelsing), Eucalupthus globulus (eukalipty), Mentha piperita
(pipirméciv), Thymus vulgaris (¢iobreliy).

Eteriniai aliejai Thymus vulgaris (Ciobrelin) ir Mentha piperita (pipirméciy) sudaré maksimalias skaidrias 40 mm
zonas su visomis tirtomis mikromicety kultiiromis. Gerai grybus veiké ir Malaleuca alternifolia (arbatmedziy) eterinis
aliejus. Atskiry mikromicety slopinimo zonos svyravo nuo 27,4+0,55 mm iki 38,0+£1,0 mm. Kiti eteriniai aliejai tirtas
mikromicety kultiiras veiké silpniau. Maziausia — 0,5 proc. slopinimo koncentracija sudaré Thymus vulgaris (Ciobreliy)
eterinis aliejus.

Silpniausiai veiké Picea abies (pusu) ir Citrus paradisii (greipfruty) eteriniai aliejai. Susidariusiy skaidriy zony
skersmuo — 10 mm.

Raktazodziai: eteriniai aliejai, mikromicetai, antigrybinés savybés.
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Summary. The present work was designed to assess the influence of essential oil on mould strains isolated from
poultry farms. Seven mould strains isolated from poultry farm: Paecilomyces variotii, Cladosporium herbarum, Fusa-
rium moniliforme, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger, Aspergillus oryzae and seven es-
sential oils: Malaleuca alternifolia, Picea abies L., Citrus paradisii, Citrus aurantium, Eucalypthus globulus, Mentha
piperitha, Thymus vulgaris were investigated.It was shown that essential oils Thymus vulgaris and Mentha piperitha on
mould strains created 40 mm diameter inhibition zone. In addition, high antifungal activity was obtained using Mala-
leuca alternifolia essential oil. The antifungal influence of remaining essential oils was markedly lower. However, in
the MIC determination assay 0.5% concentration of Thymus vulgaris essential oil had significant antimould activity.
The lowest antifungal activity was shown by Picea abies and Citrus paradisii essential oils, which created 10 mm dia-
meter inhibition zones.

Key words: essential oils, mould strains, antimould activity.

Ivadas. 3000 mety pr. Kr. egiptieciai kvapiuosius au- ju koncentracija veikia fungicidiskai (Cassella et al.,
galus naudojo medicinoje ir kosmetikoje, taip pat mirusie-  2002).

siems balzamuoti. I§ jvairiy papirusy 2890 m. pr. Kr. Vidutinés mikromicety koncentracijos pauksciy ap-
suzinome apie kai kuriuos medicinoje naudotus augalus  linkoje kei¢iasi nuo 10 ksv/m® iki 100 ksv/m’. Mikromi-
bei gydymo biidus (Hansel et al., 1999). cety koncentracija pauksciy aplinkoje didéja, kai pelésiniy

Augalai yra biologiskai aktyviy medziagy Saltinis su  gryby spory Saltinis yra supelij¢ lesalai, kompostas, Siuks-
gydomuoju potencialu. Atrasta tik nedaug aktyviy auga- 1és, pjuvenos (Joseph et al., 2000; Gabrio et al., 2005;
ly molekuliy (Hostettmann et al., 1998; Balandrin et al.,  Nardoni et al., 2006).

1985). Eteriniai augaly aliejai gali biiti naujy antigrybeli- Pauksciams, ypac jauniems, laikomiems labai uz-
niy medziagy Saltinis (Pepeljnjak, et al., 2003). Cheminés terStoje patalpoje, mikromicetai gali sukelti mikozes,
medziagos veikia mikromicetus, bet augaly ekstraktai alergines reakcijas, susilpninti imuniteta (Joseph, 2000;
yra naudingesni, nes veikia Svelniau, lengviau pasisavi- Jones and Orosz, 2000). Daznai paukStynuose sutinkami
nami, iSlieka nepakitusios juy natiiralios proporcijos paly-  Fusarium spp., Aspergillus spp., Penicillium spp., Cla-
ginti su kitomis cheminémis medziagomis ir antibiotikais.  dosporium spp., Acremonium spp. genties grybai. Grybe-
Daugelis eteriniy aliejy veikia fungistatiSkai, o didesné liy alergenai gali buti ne tik struktiirinés $iy mikroorga-
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nizmy dalys (sporos, micelio fragmentai), bet ir ju meta-
bolizmo produktai (fermentai, didelés molekulinés masés
angliavandeniai) (Jones and Orosz, 2000).

DazZnai pauk$tynuose aptinkamas Aspergillus spp.
genties mikromicetas — Aspergillus fumigatus — gamina
metabolitus, priklausancius fumigaklavinams, fumitosi-
nams, fumitremorginams, gliotosinams, triptokvivali-
nams, verukulogenams, organinéms riigstims ir kt. Sios
gryby sintetinamos medziagos neigiamai veikia Siltakrau-
ju ir kity gyvy organizmy funkcijas, sukelia rySkius paki-
timus, gali sukelti net ziiti (KrikStaponis ir kt., 2001).

Pelésiniams grybams normaliai funcionuoti biitinos
tam tikros salygos — oro sroviy judéjimas, adhezijos prie
substrato galimybés, drégmé, temperatiira, tamsa, i$sklai-
dyta $viesa (Lugauskas, 2002).

Eteriniy aliejy antigrybinis aktyvumas nustatomas
naudojant popierinius diskus difuzijos | agara metodu
(Odds, 1989; Hadaceck's et al., 2000). Siuo metodu nusta-
tyta, kad visos testuotos kultiiros Ciobreliy ir pipirméciy
eteriniams aliejams buvo vienodai jautrios, o jautriausia
kity eteriniy alieju poveikiui buvo Cladosporium herba-
rum kultira.

Sudétingi aromatiniai heterocikliniai junginiai sutrik-
do lastelés veikla. Jie gali suardyti membrany komponen-
ty jungtis, struktiira, pernasa, energetika, vyksta citoplaz-
mos granuliacija, citoplazminés membranos triikimas;
sutrinka fermenty veikla, baltymy ir lipidy sintezé
(Cowan, 1999).

Darbo tikslas — difuzijos i agara metodu ivertinti ete-
riniy aliejy antigrybines savybes i§ paukstynu oro iSskir-
tiems mikromicetams.

Tyrimo salygos ir metodai. Tyrimai atlikti 2005—
2007 metais broilerius auginanéiame 1000 m* X pauksty-
ne ir Lietuvos veterinarijos akademijos Mikotoksikologi-
jos laboratorijoje.

Paukstyne rasti Aspergillus spp. (40 proc.), Paecilo-
myces spp. (20 proc.), Cladosporium spp. (15 proc.),
Fusarium spp. (10 proc.), Mucor spp. (5 proc.), Penicil-
lium spp. (10 proc.) genciy grybai. Eteriniy aliejy antigry-
biniam aktyvumui jvertinti naudotos didZiausia procenta
paukstynu ore sudariusios mikromicety rasys: Paecilomy-
ces variotii, Cladosporium herbarum, Fusarium monili-
forme, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus,
Aspergillus niger ir Aspergillus oryzae. Mikromicetai i§
paukstyny oro iSskirti sedimentacijos metodu. Petri 1éks-
telés su Capeko agaru (Czapek dox agar, Liofilchem S. r .
1 ., Via Scozia 64026 Roseto d. A. (TE) Italy) isdéstytos
desimtyje paukstyno viety, vieno metro aukstyje. Tyrimy
vietose atidengtos Petri 1ékstelés su mitybine terpe laiky-
tos 10 min. Nustatyta, kad vidutiniskai per 5 min. ant 100
cm? Petri lékstelés ploto mikroorganizmy nuséda i§ 3 1
oro. Lékstelés kultivuotos termostate 25+2°C temperati-
roje. Mikromicetai auginti 10 pary.

IS iSaugusiy grybu koloniju iSskirtos monokultaros,
morfologiniai ir kultliriniai pozymiai iStirti §viesinés mik-
roskopijos metodu. Mikromicety riiSys identifikuotos
vadovaujantis literatiiros Saltiniuose pateiktais riisiy apra-
Symais: Domsch et al., 1980; Ellis, 1976; Gams, 1971;
Larone, 1993; Lugauskas ir kt., 2002; Nelson et al., 1983;
Ramirez, 1982; Samson and van Reenen-Hoekestra, 1988.
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Naudoti 100 proc. eteriniai aliejai, pagaminti ,,Sen-
sient Essential oils* (Vokietija). Eteriniy alieju Malaleuca
alternifolia (arbatmedziy), Picea abies L. (pusy), Citrus
paradisii (greipfruty), Citrus aurantium (apelsiny), Fuca-
lyptus Globulus (eukalipty), Mentha piperita (pipirmé-
¢iw), Thymus vulgaris (¢iobreliy) antigrybinis aktyvumas
vertintas difuzijos { agara metodu. Mikromicetai resus-
penduoti steriliame 0,85 proc. fiziologiniame tirpale iki
0,5 Mac Farland vieneto optinio tankio. Tiriamosios mik-
romicety kultiros 1 ml suspencijos pasétos | atskiras
Petri 1éksteles su iStirpintu ir iki 47°C temperatiiros atvé-
sintu Capeko agaru. Eteriniy alieju antigrybinéms savy-
béms nustatyti naudoti filtrinio popieriaus diskai (6 mm)
(Odds, 1989; Hadaceck and Greger, 2000). Sterilts filtri-
nio popieriaus diskai sudrékinti 0,02 ml kiekvienu eteri-
niu aliejumi ir padeéti Petri 1ékstelés centre ant sustingu-
sios Capeko terpés su mikromicety lastelémis. Petri leks-
telés su pasétomis kultiiromis ir filtrinio popieriaus dis-
kais, sudrékintais eteriniais aliejais, 7—10 pary kultivuo-
tos 25°C temperatiiroje. Kultivavimo pabaigoje liniuote
iSmatuotos visy disky sritys (spindulys mm), kuriose slo-
pintas mikromicety augimas. Jei susidargs spindulys apie
suvilgyta diska sieké 10 mm ar daugiau, laikyta, kad ete-
rinio aliejaus veikimas yra antigrybinis (Lima et al.,
1993).

Eteriniams aliejams, kuriy spindulys apie eteriniais
aliejais suvilgyta diska sieké 10 mm, difuzijos i agara su
idubomis metodu nustatyta minimali slopinamoji kon-
centracija (MSK) (Hadaceck and Greger, 2000). Mikro-
micetai iki 0,5 Mac Farland vieneto optinio tankio resus-
penduoti 0,85 proc. steriliame fiziologiniame tirpale. 1 ml
tiriamosios mikromicety kultiiros suspensijos pasétos i
atskiras Petri 1éksteles su istirpintu ir iki 47°C temperatii-
ros atvésintu Capeko agaru. Terpei sustingus padarytos 6
mm idubos, i kurias ipilta po 50 pl skirtingos koncentra-
cijos 0,5 proc.; 1 proc.; 2 proc. 4 proc.; 8 proc. eterinio
aliejaus. Emulsijai ,,Tween 20“ gauti (Aniara —JAV)
terpé praskiesta steriliu distiliuotu vandeniu. Kultivuota
7-10 dieny 25°C temperatiiroje. Antigrybinis poveikis
vertintas pagal skaidriy zony, susidariusiy aplink idubas,
skersmeni, iSreik§ta mm. Jei aplink idubas skaidriosios
zonos nesusidare, daryta iSvada, kad tirtos medZziagos
koncentracija tiriamai kultiirai fungistatinio poveikio
nedaro.

Visi bandymai kartoti penkis kartus. Statistiné analizé
atlikta SSPS statistiniu paketu. Apskaiciuoti aritmetiniai
vidurkiai (X), standartiné vidurkio paklaida, vidutinis
kvadratinis nuokrypis (S), vidutiné kvadratiné paklaida
(Sx), CV proc. — variacijos koeficientas. Skirtumy patiki-
mumas apskaiciuotas pagal Stjudento (t) kriterijy, kai
paklaidos tikimybé p<0,05. Tyrimo duomenys pateikti
lenteléje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Vertinant eteriniy
aliejuy antigrybinj poveiki, parinktos septynios mikromi-
cety kultiiros. Tyrimo duomenys rodo, kad nuo individua-
liy kultiry savybiy priklauso jautrumas eteriniams alie-
jams. Mikromicety kultiros buvo skirtingai jautrios skir-
tingiems eteriniams aliejams. Lenteléje pateikti eteriniy
aliejy atrankos duomenys. Maziausiu antigrybiniu povei-
kiu pasizyméjo Picea abies L. (pusuy) eterinis aliejus.
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Lékstelese su Aspergillus fumigatus, Aspergilus versico-
lor, Fusarium moniliforme — Picea abies L. (pusy) eteri-
nis aliejus buvo neveiksmingas.

2004 m. O. Motiejunaité tyrimais su mikroorganiz-
mais — mikromicetais, mieliagrybiais, mielémis, bakteri-
jomis — nustaté, kad jautriausiai | pusies i$skiriamas lakia-

sias medziagas reaguoja bakterijos. Maziausia pusSies
aliejaus koncentracija, slopinusi visy trijy mikroorganiz-
my vystymasi, buvo 2,5 proc. aliejaus terpé. I§ mikromi-
cetu pusies eterinis aliejus stipriausiai slopino mikromice-
to Ulocladium oudemansii augima.

Lentelé. Eteriniy aliejy poveikis mikromicetams (augimo spindulys matuotas mm)

Malal.euc.a Picea Citrus Citrus au- | Eucalyptus Mentﬁa Thymus
alternifolia . . . piperita .
abies L. paradisii rantium globulus 2 | vulgaris L.
(arbatme- . . . . (pipirmé- | .. .
dzi) (pusw) (greipfruty) | (apelsiny) | (eukalipty) &) (Ciobreliu)
Paecilomyces variotii
X 33,8+1,31 5,6+0,55 8,4+0,55 24,240,86 | 23,2+1,31 40,0 40,0
Sx 0,58 0,25 0,25 0,38 0,58 0 0
CV(%) 3,86 9,78 6,62 3,46 5,62 0 0
Cladosporium herbarum
X 38,0+1,0 | 10,60+1,14 | 10,20+0,84 | 29,8+0,45 | 30,4+0,55 40,0 40,0
Sx 0,45 0,51 0,38 0,20 0,25 0 0
CV(%) 2,63 10,55 8,20 1,50 1,80 0 0
Fusarium moniliforme
X 32,60+0,55 0 0 13,4+0,89 | 14,20+0,45 40,0 40,0
Sx 0,25 0 0 0,4 0,2 0 0
CV(%) 1,68 0 0 6,67 3,15 0 0
Aspergillus versicolor
X 30,6+0,55 0 1,4+0,55 15,6+0,55 | 10,6+0,55 40,0 40,0
Sx 0,25 0 0,25 0,25 0,25 0 0
CV(%) 1,79 0 9,12 3,51 5,17 0 0
Aspergillus fumigatus
X 28,8+1,1 0 4,0+0,7 23,2+0,84 | 21,0+0,71 40,0 40,0
Sx 0,5 0 0,32 0,38 0,32 0 0
CV(%) 3,80 0 17,68 3,61 3,37 0 0
Aspergilus niger
X 27,4+0,55 4,6+0,55 4,0+0,71 26,6+1,14 | 17,6+0,55 40,0 40,0
Sx 0,25 0,25 0,32 0,51 0,25 0 0
CV(%) 2,0 11,91 17,68 4,29 3,11 0 0
Aspergilus oryzea
X 29,2+1,31 4,0+1,0 5,0+£0,71 11,6+2,1 12,4+2,51 40,0 40,0
Sx 0,58 0,45 0,32 0,93 1,12 0 0
CV(%) 27,58 2,76 4,12 9,03 9,283 0 0

X— aritmetinis vidurkis; Sy — vidutiné kvadratiné paklaida; CV (%) — variacijos koeficientas

Miisy tyrimais su pusy lakiosiomis medziagomis mi-
nimali skaidri zona (10 mm) susidaré tik lékstelése su
Cladosporium herbarium kultura.

Antigrybini poveiki prie§ Cladosporium herbarium
turi Cinnamomum zeylanicum eterinis aliejus, kurio mi-
nimali slopinamoji koncentracija — 125 pl/ml (Moreira et
al., 2007).

Tokiu pat silpnu antigrybiniu veikimu pasizyméjo ir
Citrus paradisii (greipfruty) eterinis aliejus. Minimalios
skaidrios zonas, siekancios nuo 8,4+0,55 iki 10,20+0,84
mm, susidaré tik 1ékstelése su Paecilomyces variotii ir
Cladosporium herbarum kulturomis. Citrus paradisii
antigrybinio poveikio neturéjo ir Aspergillus spp. genties
mikromicetams. Lékstelése su Siais grybais skaidriy zony
ribos sieké nuo 1,4+0,55 iki 5,0+0,71 mm.

51

Stipresniu antigrybeliniu poveikiu iSsiskyré Malaleuca
alternifolia (arbatmedziy), Citrus aurantium (apelsiny) ir
Eucalypthus globulus (eukalipty) eteriniai aliejai. Jais
suvilgyti diskai skaidrias zonas sudaré nuo 10,6+0,55 iki
38,0£1,0 mm. Jautriausiai i Malaleuca alternifolia (ar-
batmedziy) eterini aliejy reagavo Cladosporium herba-
rium kultira: skaidrios zonos Iéksteléje sieké 38,0+1,0
mm. Maziausias slopinimo zonas, siekianéias iki
27,440,55 mm, sudaré Aspergillus niger. Citrus auran-
tium (apelsiny) ir Fucalyptus globulus (eukalipty) eteri-
niai aliejai visus mikromicetus veiké silpniau uz Mala-
leuca alternifolia (arbatmedziy) eterini alieju.

Aspergillus niger mikromicetus veikia Lippia alba
eterinis aliejus — sudaro 24 mm slopinimo zona, minimali
slopinamoji koncentracija — 4 proc., nors yra duomeny,
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kad Sis aliejus turi stipresni antibakterini nei antigrybini
poveiki (Lemos et al., 1990; Lima, 1996).

Stipriausiai grybus veiké Mentha piperita (pipirméciy)
ir Thymus vulgaris L. (Ciobreliy) eteriniai aliejai. Jie efek-
tyviai veiké visas miisy pasirinktas kultiiras ir sudaré
maksimalias 40,0+0,0 mm skersmens slopinimo zonas.

Kadangi Mentha piperita (pipirméciu) ir Thymus vul-
garis L. (Ciobreliy) eteriniai aliejai sudaré maksimalias
skaidrias zonas, o Malaleuca alternifolia (arbatmediy)
taip pat stipriai veiké grybus, Siems eteriniams aliejams

nustatéme minimalias slopinamasias koncentracijas.

S. Shin ir  S. Lim 2004 m. nustaté, kad Thymus vul-
garis (Ciobreliy) ir Malaleuca alternifolia (arbatmedziy)
eteriniai aliejai taip pat stipriai veikia ir Trichophyton spp.
mikromicetus. Tyrimy su Trichophyton spp. mikromice-
tais metu Eucalyptus globulus (eukalipty) minimali slopi-
namoji koncentracija sieké 0,25 mg ml ~', Malaleuca al-
ternifolia (arbatmedziu) —1 mg ml ', Thymus vulgaris
(¢iobreliy) -1 mg ml ™.

Aspergillus oryzae

Aspergillus niger

Aspergillus fumigatus

Aspergillus versicolor

Fusarium moniliforme

Cladosporium herbarum

Paecilomyces variotii

0,00% 0,20%

0,40%

0,60% 0,80% 1,00% 1,20%

1 pav. Thymus vulgaris L. (Ciobreliy) eterinio aliejaus minimali slopinamoji koncentracija

Aspergillus oryzae

Aspergillus niger

Aspergillus fumigatus

Aspergillus versicolor

Fusarium moniliforme

Cladosporium herbarum

Paecilomyces variotii

0,00% 2,00%

4,00%

6,00% 8,00% 10,00% 12,00%

2 pav. Mentha piperita (pipirmé¢iy) eterinio aliejaus minimali slopinamoji koncentracija

Nustatéme, kad prie§ Aspergillus oryzae, Aspergillus
versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger, Cla-
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dosporium herbarum, Fusarium moniliforme, Paecilomy-
ces variotii mikromicetus maziausia slopinamoji koncent-
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racija buvo Thymus vulgaris (Ciobreliy) eterinio aliejaus
(1 pav). Lékstelése su Paecilomyces variotii, Aspergillus
versicolor, Aspergillus oryzae, Aspergillus niger, Clados-
porium herbarum jau 0,5 proc. Thymus vulgaris (Ciobre-
liy) eterinis aliejus sudaré minimalias zonas, siekiancias
10 mm. Siek tiek didesnés koncentracijos reikéjo Asper-
gillus fumigatus ir Fusarium moniliforme mikromicetams,
kai minimalia slopinamaja koncentracija sudaré 1 proc.
Mentha piperita (pipirméciy) eterinio aliejaus mini-
mali slopinamoji koncentracija buvo nuo 4 iki 10 proc.
Lékstelése su Paecilomyces variotii, Aspergillus fumiga-
tus, Cladosporium herbarum, Aspergillus oryzae mikro-

micetais minimali slopinamoji koncentracija sieké 4 proc.,
o lekstelese su Aspergillus versicolor, Fusarium monili-
forme — 8 proc. Aspergillus niger pasieké 10 proc. kon-
centracija (2 pav).

Malaleuca alternifolia (arbatmedziy) eterinis aliejus
i$siskyré didziausia minimalia koncentracija: lékstelése su
Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus
niger, Aspergillus oryzae ir Fusarium moniliforme mini-
mali slopinamoji koncentracija sieké iki 10 proc., lékste-
lése su Paecilomyces variotii, Cladosporium herbarum
mikromicetais — 8 proc. (3 pav).

Aspergillus oryzae

Aspergillus niger

Aspergillus fumigatus

Aspergillus versicolor

Fusarium moniliforme

Cladosporium herbarum

Paecilomyces variotii

0,00% 2,00%

4,

00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00%

3 pav. Malaleuca alternifolia (arbatmedzZiy) eterinio aliejaus minimali slopinamoji koncentracija

ISvados:

1. Eteriniai aliejai Thymus vulgaris (Ciobreliy) ir
Mentha piperita (pipirmé¢iy) maksimalias skaidrias 40,0
mm zonas sudaré su visomis miisy tirtomis mikromicety
kultiromis — Paecilomyces variotii, Cladosporum herba-
rum, Fusarium moniliforme, Aspergillus versicolor, As-
pergillus fumigatus, Aspergillus niger, Aspergillus ory-
zae. Malaleuca alternifolia (arbatmedziy) eterinis aliejus
sudaré nuo 27,4+0,55 iki 38,0+1,0 mm slopinimo zonas.

2. Maziausia slopinamaja koncentracija — 0,5 proc. —
sudaré Thymus vulgaris (Ciobreliy) eterinis aliejus. As-
pergillus niger mikromiceta eterinis aliejus veiké 20
karty stipriau nei kiti eteriniai aliejai.

3. Picea abies L. (pusw) ir Citrus paradisii (greipfru-
ty) aliejai sudaré minimaliausias skaidrias zonas — nuo
1,4+0,55 iki 10,60+1,14 mm. Picea abies L. (pusy) visis-
kai neveiké Fusarium moniliforme, Aspergillus versico-
lor, Aspergillus fumigatus mikromicety. Citrus paradisii
(greipfruty) visiskai neveiké Fusarium moniliforme kul-
turos.

Literatira

1. Balandrin M. F., Klocke J. A., Wurtele E. S. and Bollinger W.

H, Natural plant chmicals: sources of industrial andmedicinal

53

materials, Science 228. 1985. 1154-1160.

Cassella S., Cassella J., Smith I. Synergistic antifungal activity
of tea tree (Malaleuca alternifolia) and lavender (Lavandula
angustifolia) essential oil against dermatophyte infection. In-
ternational Journal of Aromatheraphy 2002. 12,2—15.

Cowan M. M. Plants products as antimicrobial agents. Clinical
Microbiology Review. 1999. 12. 564-582.

Domsch K. H., Gams W., Anderson T. H. Compendium of soil
fungi. Academic Press. London. New York. Toronto. Sydney.
San Francisco, 1980. Vol. 1. 859 p.

Ellis M. B. More Dematiaceous Hyphomycetes. Commonw.
Mycol. Inst. Kew, Surrey, England. 1976. 507 p.

Gabrio T., Seidl H. P., Szewyk R., Trautmann C., Weidner U.
Aussagekraft von Luft- und Hausstaubuntersuchungen im Zu-
sammenhang mit Schimmelpilzproblemen in Innenraumen. Ge-
fahrstoffe — Reinhaltung der Luft 2005. 65: 106-113.

Gams W. Cephalosporium — Artige Schimmelpilze (Hyphomy-
cetes). VEB Gustav Fischer Verlag. Jena, 1971. 262 S.

Hadacek F., Greger H. Testing of antifungal natural products:
methodologies, comparability of results and essay choose. Phy-
tochemistry Annals. 2000.1. 137-147.

Hansel R., Sticher O. and Steinegger E., Pharmacognosie-
Phytopharmazie, 6 th ed., Springer-Verlag, Berlin, 1999. P.
692-695.



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 40 (62). 2007

10. Hostettmann O. K., Pottrat, Wolfender J.L. The potential of
higher plants as a source of new drugs, Chimia 52, 1998. 10—
17.

11. Jones M. P., Orosz S. E. The diagnosis of aspergillosis in birds.
Seminars in Avian and Exotic Pet Medicine, 2000. Vol. 9: 52—
58.

12. Joseph V. Aspergillosis in Raptors. Seminars in Avian and
Exotic Pet Medicine, 2000. Vol. 9: 66-74.

13. Krikstaponis A., Stakéniené J., Lugauskas A. Toxigenic fungi
in human environmental. Biologija. 2001. Vol. 4. P. 10-12.

14. Larone D. H. Medically important Fungi. A guide to identifica-
tion. American Society for Microbiology. Washington, D. C.,
1993. 230 p.

15. Lemos T. L. G., Matos F. J. A. and Craveiro A. A. Atividade
antimicrobiana versus composicao quimica de oleos essenciais.
In: Simposio de plantas medicinais do Brasil, Joao Pessoa, Pa-
raiba. Anais. Joao Pessoa. 1990. P.23.

16. Lima E. O. Estudo das dermatofitoses em Joao Pessoa — Pb ¢
da atividade de plantas medicinais contra alguns dos fungos
isolados. PhD Thesis, University of Sao Paulo, Sao Paulo.
1996.

17. Lima E. O., Gompertz O. F., Giesbrecht A. M., Paulo M. Q. In
vitro antifungal activity of essential oils obtained from officinal
plants against dermatophytes. Mycoses, 1993. 36, 333-336.

18. Lugauskas A., PaskeviCius A., Repeckiené¢ J. Patogeniski ir
toksiski mikroorganizmai zmogaus aplinkoje. Vilnius, 2002.
436 p.

19. Moreira P. C. A., Edeltrudes de Oliveira Lima, Evandro Leite
de Souza. Monique Araujo Van Dingenen, Vinivius Nogueira
Trajano. Inhibitory effect of Cinnamomum zeylanicum Blume
(Lauraceae) essential oil and B — pinene on the growth of dema-
tiaceous moulds. Braz. J. Microbiol. 2007. Vol. 38 no. 1 Sao
Paulo Jan./ Mar.

20. Motiejunaité O., PeCiulyté D. Pinus sylvestris L. fungicidai —
patalpy oro kokybei gerinti. Medicina. Kaunas, 2004. 40 (8).

21. Nardoni S., Ceccherelli R., Rossi G., Mancianti F. Aspergillosis
in Larus cachinnans micaellis: Survey of eight cases. Mycopa-
thologia. 2006. 161:317—321.

22. Nelson P. E., Toussoun T. A., Marasas W. F. O. Fusarium spe-
cies. An illustrated manual for identification. The Pennsylvania
State University Press. University Park and London, 1983. 193
p.

23. Odds F.C. Antifungal activity of saperconazole (R. 66905) in
vitro. Journal of Antimicrobial Chemotherapy. 1989. 24, 533—
537.

24. Pepeljnjak S., Kosalec 1., Kolodera Z., Kustrak D. Natural Ant-
imycotics from Croatian Plants, in Plant-derived Antimycotics
(Eds. Rai M. and Mares D.), The Haworth Press, Binghampton.
2003. P. 49-81.

25. Ramirez C. Manual and Atlas of the Penicillia. Elsevier Bio-
medical Press. Amsterdam. New York. Oxford. 1982. 874 p.

26. Samson R. A., van Reenen-Hoekstra E. S. Introduction to Food
— borne Fungi. Third edition. Central- bureau voor Schimmel-
cultures, Baar. Delff., Institute of the Royal Netherland Acade-
my of Arts and Sciences. 1988. 299 p.

27. Shin S., Lim S., (2004) Antifungal effects of herbal essential
oils alone and in combination with ketoconazole against
Trichophyton spp. Journal of Applied Microbiology. 2004. 97
(6), P. 1289-1296.

28. Suguira Y., Barr J. R., Brock J. W., Elle Ch. M., Ueno Y., Pat-
terson D. G., Potter M. E. Physiological characteristics and
mycotoxins of human clinical isolates of Fusarium species.
Mycol Res. Vol. 103 (II). P. 1462-1468.

54



